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|. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSifwymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét drogowych oraz
brarzowych dla przebudowy ulicy Kolejowej w Szydtowcu kith 0+058,71 do km 1+908,36

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeafi robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegmuymagania ogélne, wspodlne dla robétetygh szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catcg¢ techniczno-uytkows (drogy) albo jego czsé
stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, azet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub ads$y od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edednio
utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do uultlb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz szelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (mor#@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztmauchu pojazdéw obstugigych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdaitcia po jego zakaczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy-dziennik, wydany zgodnie z obsmnijacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarie okoliczndgici zachodzcych toku wykonywania robot.
1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zan@ego, upowzniona do nadzoru robét i do wygpbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.7 Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wysbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.9.Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gzyehi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13.Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektorazadzeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wylig¢geszkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegaq potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
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1.4.14.Laboratorium drogowe lub inne laboratorium baday@aakceptowane przez Zamawiajgo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich bad&i préb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzor
1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu na podi® gruntowe i
zapewniaicych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferypam
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozlenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa saa do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna & nawierzchni stzaca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa mie sklada sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z
jednej lub dwéch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.
f) Warstwa mrozoochronn warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochronaieezchni przed skutkami dziatania mrozu.
g) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania citek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.
h) Warstwa odgzapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego
1.4.18.0bjazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchblipznego na
okres budowy.
1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodsé- zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanésh przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robdt budowlanych.
1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczgymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy me rownie. obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronicych ludzi i
srodowisko przed uazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.21. Pobocze - @&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymy@ask pojazdéw, umieszczenia ubzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.22.Podiaze - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.
1.4.23.Podtaze ulepszone - gorna warstwa pagitplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umliwienia przegcia
ruchu budowlanego i wéaiwego wykonania nawierzchni.
1.4.24.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecpnizkazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, mifo pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycagdaca autorem dokumentacji projektowej i petd obowazki nadzoru
autorskiego.
1.4.26. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrania drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekpamdtwznym) istniejcego padczenia.
1.4.27.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgkejiobudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekédw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kofmypieszego.
1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterystyk i
wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robaét.
1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.30. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbingodzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przyjezdni dotem oddzietsj ruch kotowy
od ruchu pieszego.
1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.32. Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebna catas¢ konstrukcyjm lub technologicza
zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funieghniczno-iytkowych. Zadanie mee polegéa na wykonywaniu robot
zwiazanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrafudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgodioz dokumentagj projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach umowy przeia Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administragyjn, lokalizaci i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojegtowej, i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziabda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili edbikaxcowego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkdNawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowaghzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgliniagcym podziat na dokumentagprojektovs:

- Zamawiajcego,

- sporadzom przez Wykonaweg
1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynprezekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawayosta czg$é
umowy, a wymagania wyszczegolnione w @ jednym z nich & obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacii.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
umowie.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bteddw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadorfilnspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich mnipoprawek przy udziale nadzoru autorskiego.

W przypadku rozbimosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw (ewentigalzgodnie z decyzj
nadzoru autorskiego).

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbalzgodne z dokumentagcprojektowat ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartii docelowe, od ktdrych dopuszczalmgosichylenia
w ramach okrdonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow nedatow budowli musgby¢ jednorodne i wykazywazgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieeda w petni zgodne z dokumentacprojektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@ama
koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach moderniizgdy i remontowych ("pod ruchem®)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w sposéb ok&ony w D-00.00.00, w
okresie trwania realizacji umowyz do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektordladzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eanbd6t w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienckaktualizowany przez Wykonawoa bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwal wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporngwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtay ten sposéb bezpiedmtwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestrtizodzowne ze
wzgledéw bezpiecastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoegziem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscactic¢ideh okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informaggjm ktérych tréc
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablif@macyjne kda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowny.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochronysrodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i witgaania rob6t Wykonawcaztzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé& wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradze unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla 0os6b lub wiasrici
spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢@stivie j ego sposobu
dziatania. Stosaf sk do tych wymaga bedzie miat szczegd6iny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,
2) s$rodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami, toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterdaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miefakzh i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne &a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed dgsém oséb
trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaiearem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.
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1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza eiuzycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢géniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robdt bda mialy aprobai technicza wydarn przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu rob6t ich szkodlivgs zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego odpowiednie
przepisy Zamawiagy powinien otrzyméazgod: na wycie tych materiatow od wigiwych organdéw administracji patwowe;.

Jeeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgyaj

1.5.8.0chrona whasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruraggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadzdhcych witacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamientasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigm
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maj¢
wykonane w zakresie przeenia instalacji i uradzer podziemnych na terenie budowy i powiadérnspektora Nadzoru i wladze
lokalne o zamiarze rozpogada rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyattalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze orgizib z nimi wspétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkdwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na é przy transporcie materiatdw i wypdsaia na i z
terenu robét. Uzyska on wszelkie niedhe zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowyafjowo tadunkéw i w sposébagty
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadz@&wjazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie
beda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodpieleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcegdie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehaigjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materiaty i idzenia uywane do robét od daty rozpecia
do daty zakaczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zedaenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginno by prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zad@jeglym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyreq to na polecenie Inspektora Nadzoru powiniepoczé roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralmeigjscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére $ w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami i duizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w peini odpowiedzialny za wypetienie wszdtkimymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizenr lub metod i w sposéb agty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrédka uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wz¥staniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonydi robét

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje datyezroponowaneggrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirespektora Nadzoru.
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Zatwierdzenie partii materiatdw z danegdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj
zatwierdzenie.
Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniag materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposob ggly spetniaj wymagania S ST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiobel wiacicieli i odnaginych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowizany dostarcay Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamnzez siebie
metod wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektordvgidzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zawéne z dostarczeniem
materiatow do robat.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskanisskiai zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwjgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamyctiokumentach
umowy kxda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskaz@Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorazdad Wykonawca nie doizie prowada zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszéhgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorehy sprawdzenia zgodéo stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materaidog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eavosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgliem jakdci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoredzie
przeprowadzat inspekgjvytworni, keda zachowane nagtujace warunki

a) Inspektor Nadzoru dalzie miat zapewnionwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsizza
przeprowadzania inspekgciji,
b) Inspektor Nadzoru dulzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si

produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadly ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzorulidespektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naygie tych materialtéw do innych robo6tzni
te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychariatdw zostanie przewadtiowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdyeda one potrzebne do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty avj@kos¢ i whasciwosé¢ do robét i byty dospne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skltadowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w ©eejs zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jeili dokumentacija projektowa lub ST przewigmozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu  womykvanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzonadzér autorski o swoim zamiarze, co najmniej dtyde przed gyciem
materiatu, albo w okresie diszym, jdli bedzie to wymagane dla batigprowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru i naglzutorskiego.

3. SPRZET

Wﬁonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkogd
wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien kByzgodny z ofest Wykonawcy i powinien odpowiadagpod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organjzabo6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzerprzypadku
braku ustal# w takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistmgmi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzorgmmninie przewidzianym umaoaw

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotoge do
pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogéipdowiska i przepisami dotyszymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie aoé&ntow potwierdzapych dopuszczenie sgim do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jereli dokumentacija projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zape wyboru i uzyska jego akceptag@rzed uyciem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezaby pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostqmzez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do tob6

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakd
wykonywanych robot i wiiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu drlzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminiewidzianym umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdspetnid wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametroéw technicznystodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod warunRigywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych
odcinkéw drdg na koszt wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z umow oraz za jak& zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgod§ioz dokumentagj projektova, wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oragepeniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wg$o wszystkich elementdw robo6t
zgodnie z wymiarami i kdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pémie przez nadzér autorski oraz
Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostanjesli
wymaga tego ledzie nadzér autorski oraz Inspektor Nadzoru, pojmagvprzez Wykonawgcna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysck@rzez nadzér autorski oraz Inspektora Nadzom zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn&.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementobot lzda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentagjgktowej i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgini wyniki bad& materiatow i robot, rozrzuty normalnie wyggtijace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, éwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzam kweste.

Polecenia Inspektora Nadzorada wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez
Wykonawe, pod grdha zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zapewnienie jakdci i terminu wykonania robot

Do obowhzkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspakiadzoru harmonogramu, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robw@liwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarauejwykonanie
robot zgodnie z dokumentacprojektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymeprinspektora Nadzoru oraz nadzor
autorski za pg&rednictwem Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jak@ bedzie zawieré&:

6.2. Zasady kontroli rob6t

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakéci materialtdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora¢ag mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada w
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca kdzie przeprowadzZapomiary i badania materiatow oraz robot zstetliwoscia zapewniaica stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuimentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okdlene, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontj@dt konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie z
umowg.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzcmiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okééjacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Isachaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Probki kxda pobierane losowo zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prafygdatych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodobistwem wytypowane do bafla

Inspektor Nadzorudalzie mi€ zapewnioa mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawcgddie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wasnej woli.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonagvelo bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoredd odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposoéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetia przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W padigp, gdy normy nie obejmuyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeph® przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami b@gak najszybciej, nie piiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularza@ez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru .

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawnionst jdo dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow érédta ich wytwarzania i zapewniona mgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykay i
producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systerontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenia
zgodna¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawymikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru ni@ pobieréa probki materiatow i prowadzibadania dodatkowe na koszt Wykonawcyellevyniki tych
bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykoogwub zleci niezalenemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatiah bada, albo oprze si wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatdw i robdt z dokumentacprojektovs i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérhyleib dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru nmi@ dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracja zgodrigi lub certyfikat zgodn¢xi z:
- Polsky Normg lub
- aproba4 techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt. | i ktére spetniajwymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty véymagane przez ST, k@a partia dostarczona do robdGidbie
posiadé te dokumenty, ok&tajace w sposob jednoznaczny j ej cechy.
Produkty przemystowe musposiada w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w rpatezeby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonaginspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy daid@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidih@a prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietg®va ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&smap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwakechnilky, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone dai
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dzikatiudowy nalgy wpisywa® w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej, uzgodnienie przezspéktora Nadzoru
harmonogramu robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robét
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- przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwzku z warunkami klimatycznymi

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacii projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowdabprzedi@zone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania i
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikeolydWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcagjlub zagciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iridpe Nadzoru do ustosunkowania.sProjektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza s sposob eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodanblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jala materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakgci. Dokumenty
te stanowd zakczniki do odbioru robot. Winny Byudostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngmijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &a przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawigedabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane doadvglna zyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamathot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em. Wyniki obmiaru &da wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wWlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalni
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostanpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z €ztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie oki&gonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtcci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugd¢ pomnaona przez
sredni przekrg;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie uradzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilatzaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Urzadzenia i sprg¢ pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJlezeli urzadzenia te lub spex wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizaciji.
Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanhot.

7.4. Wagi i zasady wzenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje gpizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom ST. &lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed esziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, akzeé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiw czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlagggh zakryciu przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazonieodzowne obliczeniagtin wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaacie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice artmg dolkczone w formie oddzielnego aaknika do rejestru obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresieckojmi za wady.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbioéedizie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Ingjpea Nadzoru.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstalelaimentéw zawieragych komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmia w konfrontacji z dokumentacjprojektova, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét dokonujesivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rabaitonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatgpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdigakaosci i wartasci.

Catkowite zak@éczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem iseje o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakaczenia robo6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznazzonez Zamawiagego w obecniei Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikdw bafla pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodsw wykonania robot z dokumentagprojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozga sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i
ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzopetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekoavych lub rob6t uzupetniagych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentaebnacznie odbiega
od wymaganej dokumentacprojektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
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obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm robdét jest protokét odbioru ostatecznego treapéradzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiigggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata sporazona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamientéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zaiczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wicicielom uradzen

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglad gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp keda zastawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupghtych wyznaczy komisja.

Noohrwd

8.5. Odbidr po okresie gkojmi za wady

Odbiér po okresieekojmi za wady polega na ocenie wykonanych robétazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregiojmi.

Odbiodr po okresieekojmi za wady kdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekimvzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 "Odbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostik obmiarove ustalorn dla danej pozyciji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvev
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kagaowej kedzie uwzgedniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

- robocizry bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartgs¢ zuzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazymoajaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00
Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okrélone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegoélnione szkarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazd6w / przejazddw i orgarjizachu obejmuje:
(€) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami projektu organizacjichu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektapektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmiia
uzgodni& wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstava ruchu,
(c) optaty / dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
()] tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw / przejazddéw i organizaghu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow / przejazdéw i organizatjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane D&Ir 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowvact dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (MP. Nr 2 z 1995poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzipz. U. Nr 14, poz. 60 z gd. zmianami).

D-01.01.01.0DTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zaganych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktéw wysokciowych dla przebudowy ulicy Kolejowej nr w Szydtowod km 0+058,71 do km 1+908,36.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét drogowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zménych z wszystkimi czyngoiami

umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowej oraz potgenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wisériowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrataprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdWwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

f) Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcagpz z zarejestrowaniem jej we Wawvym osrodku dokumentacii
geodezyjnej

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeryEnaczenia osi obiektu i punktow wysékmwych, zastabilizowanie ich
w sposob trwaly, ochranich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idawy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpomnkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugei okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza grandot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énieednicz od 0,15
do 0,20 m i dlug& od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
OgobIne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysok@ciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane]j doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialme” pkt 4.

4.2. Transport sprztu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizagt i wspoétrzdne punktoéw
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéejo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt® odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinspektora Nadzoru o wszelkichebach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunéte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektowejs zgodnez rzeczywistymi ¢dnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #aia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomb tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terentakim rejonie nie powinno ldyzmieniane
przed podjciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzdvszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ré@nic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej kdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@dziru, zostapwykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzmmacza,ze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@py¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w oznaczenia oifagace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochg¢omszystkich punktéw pomiarowych i ich oznata® czasie trwania robot. ddi znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawdepo zostaq zniszczone przez Wykonawawiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehidt, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diaigtowe] realizacji rob6t naka do obowazkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a ta& dowinzane do punktéw pomocniczych, pabmych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegtas¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.
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Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuwosi trasy drogowej, a tag& przy kadym
obiekcie irzynierskim.
Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioS00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinn& laglpowiednio zmniejszona, zaftee od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych. Jako
repery robocze mima wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktdw, repery robocze nale zatlary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalidww stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzor
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujc niwelacg podwdéjm w nawkzaniu do reperéw patwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i
jego rzdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentacji
projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacBrpdnich w odlegléci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej msyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby wigksze 5 cm.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zasi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonych poza gramiobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (dlamie
granicy robot), zgodnie z dokumentagjirojektowa oraz w miejscach wymagajych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspakiadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w
przypadku nasypow o wysodw przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegte migdzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatia
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiilwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnynuakumentagj
projektowva.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych naljewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétm@rzyczotkéw i filardw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@kd powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie naig okreili¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédowych naley prowadzé wedtug ogdlnych
zasad okrdonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mlymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Sposaéb odbioru robét

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarowdgzyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawaaguktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 ha wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tramynktéw wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcmepz z zarejestrowaniem jej we #tavym osrodku dokumentacii
geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.

NouokwnpE

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
usuniciem drzew i krzakéw dla przebudowy ulicy Kolejowsjw Szydtowcu od km 0+058,71 do km 1+908,36.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jak&uoent przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob&teslonych w
p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszegpecyfikacji dotycg zasad prowadzenia rob6t zwanych z usurciem drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowayah.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwzanych z usurciem drzew i krzakéw naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
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- spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w
sposoéb nie powodagy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakéw obejmaujwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezieniei,pn
karpiny i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymbi@v oraz ewentualne spalenie na miejscu pozssiapo
wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zadane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o witdciwosciach materiatu kytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teedeiynoczyscié
z raslinnosci, wykarczowé pnie i usua¢ korzenie tak, aby zawaib czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nateoczyécic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokasci do 60 cm poriej
niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wtigem przypadkdéw podanych w punkcie 5.3.

Raoslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmieme, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenienvellercdlinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczonaz prze
Wykonawe;, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaa@eany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny byykarczowane, za wafkiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi@imowierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione rasypami powinny
by¢ sciete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagzj karczowania
pni, nie ma zastosowaniaz@i przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrhie wyokrglenia skarpy wykopu przecinggego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢hbigiete rowno z
powierzchn skarpy albo potigj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagéci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowiek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce warté¢ jako materiat aytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tejasdiwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny\wwykopane z din ostraznoscia, w
sposoéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaio po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Jeeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spitt, to spos6b wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaici po przerdébce powinny Kyusunete przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshiomnosci usunitej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca meaveizek zadbé,
aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, uawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matggilalymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dataslymuszonym doptywem powietrza. Po zagzeniu spalania ogiepowinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienigytch sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien agugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkeeme przez Inspektora Nadzoru, w ktérygdze maliwe dalsze spalanie.
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Pozostatéci po spaleniu powinny lyusungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostat@ci po spaleniu, za
zgody Inspektora Nadzorugszakopywane na terenie budowy, to powinny bpe ukltadane w warstwach. Kk warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po spaleniu nie maghy¢ zakopywane pod rowami odwadni@ymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa pirzeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie kompldtiousunecia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypeligiego doty powinno speilniaodpowiednie wymagania olitene w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(VBymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robét zwizanych z usurtiem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
— dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@oych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje 1 szt. wgt drzew i 1 ha wycinki krzakow:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewrs, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzidkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecnig (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych dla przebudowy ulicy Kolejowej nr w Szyattu od km 0+058,71 do km 1+908,36.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvyrodernizacji
drdg i obejmu:
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
budowe nasypoéw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub angm naturalnego lub z gruntu antropogenicznegdnigjgca
warunki stateczrii i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcizeniem.

Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian obgtosci
ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia
srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania naaypgotazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz inny@cmwhzanych z tragdrogova.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

=P
Pus

gdzie:

Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/

Pds - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg wzoru:

U =Y
le

gdzie:

dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),

dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

=B
El
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gdzie:

= - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsojoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrroboiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

(4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwi®gdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vilgk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlgeryzujcy si
miedzy innymi duia wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczaktia, zgodny z PN-1SO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszigpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasyptvm by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdynetvia
nadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kedac nadmiarem okjosci robot ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innymhidowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia rownoimej obgtosci gruntow przydatnych zerddet
whasnych, zaakceptowanych przezyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolrgilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnybwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nyallo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w
kontrakcie. Imynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatdé wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagihdowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien &yo materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobn przyczepnécia do gruntu. Whciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny¢bggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagrojektovs. Geosyntetyk powinien
posiadé aprobat techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie Grupy gruntow
o Jednostk
Lp- | whasciwosci niewysadzinowe utpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato _wysa}dzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
czysta zwzla,
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- Zwir gliniasta glina zwiezta,
— pospétka - rumosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty zwigzia
. , : g i — it, it piaszczys-
- piaseksredni |~ zwir gliniasty 1y, it pylasty
~ piasek drobny| — pospotka bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasta - piasek gliniasty
nierozpadowy - pyt, pyt piasz-
czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wska&nik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&zi mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),jednoczesnego wydobywania i pigsrozania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniardrzadzenia do
hydromechanizacji itp.),transportu mas ziemnycimgzhody wywrotki, samochody skrzyniowesrteciagi itp.),
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawowinien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegteansportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna &yonadto
dostosowana do wydajéa sprz;tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwiekszenie odlegkri transportu ponad walc zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez

Inzyniera.
4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@édz€&eosyntetyki wrdiwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan
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5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dwigksze nk £ 10 cm.
Rd&znica w stosunku do projektowanyclkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny mtewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensematka.
Maksymalne nieréwniei na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fat3-metrova, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovcioskarp,
powinny by okrelone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadri@jch, ugtych w dokumentaciji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie waéd
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnyadh ®by zabezpiecgzygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby pathniom gruntu nadawaw calym okresie
trwania robét spadki, zapewriag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvalieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrzek usungcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt edchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czynrioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istmaeych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi uslimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearob6t ziemnych.
Wykonanie wykop6w powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowéa odpowiedni spadek podiay i nad@& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzeczny
nie powinien by mniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntéw niespoistych. Ngle
uwzglkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykesmia innych robét na spetnienie
wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopdw, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wéej niz + 5 cm. Dokladn& wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada& taczac je na zaklad zgodnie z dokumensagrojektows i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajinaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalktada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, #alev uzgodnieniu z Iliaynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych wygtéw, mogcych
spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania luaicypr Metoda uktadania powinna zapetvnprzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladarecalej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie ngla@achaga lub powodowa ich
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zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dothiei.dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpednio na utaonych
geosyntetykach. Natg je przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po zdaiu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.

Szczegdla uwag; nalezy zwrdcié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jalki wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robdt ok&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidatit.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

L Badana Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

p cecha

1 Pomiar
szerokdci
korpusu

ziemneg!

2 Pomiar
szerokdci
dna rowov

3 Pomiar ) )
Pomiar tdma, szablonem, tato dtugaci 3
rzgdnych ] o )
) m i poziomig lub niwelatorem, w
powierzchn
. odstpach co 200 m na
i korpusu )
. prostych, w punktach gtéwnych tuku, co
ziemneg

100 m na tukach o R 100 m co 50 m na
tukach 0 R<100 m
oraz w miejscach, ktore bugavatpliwosci

4 Pomiar
pochylenia
skarg

5 Pomiar
réwndasci
powierzchn
i korpust

6 Pomiar
réwnasci

skarg

7 Pomiar Pomiar niwelatorem gzdnych w ods{pach

spadku co 200 m oraz w punktachatpliwych
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podiwznego
powierzchn
i korpusu
lub dna

rowu

8 Badanie Wskaznik zag:szczenia okrida¢ dla kazdej
zag:szczen utozonej warstwy lecz nie rzadziejmiv

ia gruntt trzech punktach na 100C* warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nme r@&ni¢ sig od pochylenia projektowanego ogaj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemadta.
6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nierowngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracza&3 cm.
6.3.7.R6wna¢ skarp

Nierowndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwmy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalponym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola &torych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia nalgy okreli¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsaPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemrywykonawca powinien przedsta@winzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmbaty technicznej i zachowa swoje dgtevosci w
kontakcie z materiatami, ktoreedizie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktatie
projektowej i SST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone. J
materiaty nie spetniage wymaga zostaa wbudowane lub zastosowane, to na polecenignirra Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lynier maze uzngé wad za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnions jakosé.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.09k19.

10. przepisy zwijzane

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okékenia. Symbole. Podziat i opis
02480:198 gruntéw

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:198

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaftidiernej
04493:196

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badani
02205:199

5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1ISO10318:199

6. PN-EN- Geotekstylia i wyroby pokrewne
963:199!
BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznacze wskaznika piaskoweg
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modadksztatcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie ptyt
9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru nasypéw dla
przebudowy ulicy Kolejowej nr w Szydtowcu od km G8)71 do km 1+908,36.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
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1.3. Zakres robét obgtych ST

25

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowymodernizacji drég i
obejmuj wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow porxej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

gdy pory w gruncie
skalistym leda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

gdy bgda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

skaliste twarde oraz grunt
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

V4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

do nasypéw nie wiszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
W < 35%

w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U215

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
Zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynndci w, od 35 do
60%

do nasypéw nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pd
ulepszeniu spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wiekszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podtaza

zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podat§o na
rozpad - 4czne straty masy
do 5%

9. llotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popiotly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody
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Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawieraje
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngci
mniejszej nt 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartwi frakcji
towej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospotkom lub
zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wska&niku nasnosci

W10
W wykopach i ] ]
g?ésﬁgr?do Grunty niewysadzinowe Grggglz‘i'\r?‘éwg"e i ?geymsaérl:tlg%s:zva\}ggnsgnc;twaml
gtebokasci wy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okreSlono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

26

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczajcego. Sprat do zagszczania
powinien by zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, . N gruboziarniste u i
Py spoiste: pyly gliny, ity - S wagi 0
Rodzaje urgdzei pospotki i kamieniste : przydatndci
zag:szczagcych grubags¢ liczba przejc grubags¢ liczba przejc grubags¢ liczba maszyn
warstwy 1 ok warstwy ) warstwy przegé
[m] [m] [m] n
Walce statyczne 0,1do0 0,2 4do8 0,1do 0,7 4do8 02do0B 8do 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 0,2d00,3 8 do 12 02do0,3| 8dofL2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do 4 03do0p 3do  4)
gtadkie
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2do 0} o 6 5)
okotkowane **
zagzszczarki 03d00,5 4do8 - - 02do05| 4do|8 6)
wibracyjne
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki 0 masie od 1
4.do 10 , 3do6
do 10 Mg zrzucane 2|, o 4,80 | uderzéw | 1,0do4,0 | S906udeZel ) 54050 | uderzé
wysokaici od 5 do 10 w punkt
m punkt w punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zagszcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatngewalcesrednie i cézkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@sek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelagkich przekopow
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4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkd 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach kontraktowych lub
przez Inspektora Nadzoru.z&# miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mog, mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpudkiopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpocaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydé&thno
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgualpémie przez Inspektora Nadzoru.eBbkas¢ na jak naley
ocent przydatné¢ gruntu powinna bydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powirby odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bywbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wakemmi Inspektora Nadzoru. Roboty tedip wiaczone do obmiaru robo6t i
optacone przez Zamawigego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu aglprzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest weksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vggprym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0
do 2,5m.

5.3.1.2.Zag:szczenie gruntu i f00s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza nasypu, do
gtebokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazmokreilona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podtaze tak, aby powjsze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartadsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnigte przez bezpmednie zagszczanie
poditaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poddy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warta¢ |, dla:
o Nz'isi)yk%/c' autostrad innych drdg
Wym . i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdZi noSnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow
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Jereli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pawdnia z
podstavi nasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkcie
2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania aaf@zestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by wznoszone
réwnomiernie na calej szeraa.

b) Grubas¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu wzywanego do
zag:szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédficna catej szerokwi
nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegwgpotczynniku

K10< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiamglk powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu efpambwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniethweiac¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiani jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny dyksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z zastosowaniggieku.
Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gruntu sfemo zapobiega powstaniu potencjalnych powierzphslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kio= 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wigciwosciach, Inspektor Nadzoru me wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez &abj
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunkusno€ei i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgritzn najmniej 0,5
m powyzej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naky wykona& z gruntu lub
materiatéw o diej przepuszczalrici. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniel bgzzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadrooze dopyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubhbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbisi
wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub granspektora
Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub guzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienierlnych
przestrzeni

Kazda roztazona warstwe materiatldw gruboziarnistych o grudmb nie wickszej niz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwg zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materialem tym wskutek zggczania (najlepiej spsem wibracyjnym),
wypetnia s¢ wolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarasypow mana stosowa skaly oraz
odpady przemystowe, ktére miekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnieni@nych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibypyzbudowane z materialtéw mrozoodpornych. Warstwyalezy
oddziel¢ od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetrogvwarstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigajo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sp@ltych warunek:

4 5= D152 4 05

gdzie:
dgsi dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 HBuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypéw wykonywane, tmetod, nie mog siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z goankamienistych

Rolg warstw oddzielaicych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w tym celu
powinny posiada aprobat techniczm, wydar przez uprawniom jednostl. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliow, unie#fiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozstegio oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbow
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Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektévetmeych, na diugi rownej dtugdci klina odtamu, zaleca si
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wkt@v, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mbyé stosowane
zwiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owskéku réznoziarnistdci U=5 i wspoétczynniku wodoprzepuszczasod
kyo> 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1ka&ksik
zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokai nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych g6r@e
m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow nahy wykonyw& jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych elegwertdwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformosgo nasypu. W tym przypadku podczas wykonaniamasy obebie
przekopu nalgy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpiecz§nasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateétzm@sypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyn@s#%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgasci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwrykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokdci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadshieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno, wspdétczynnikdéw
filtracji, badah edometrycznych, wilgotrsai itp.,
C) obliczeniach statecz&oi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metearstwows obowizuja ogdlne zasady oksne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waié dopuszczalp to znaczy jest wksza od
wilgotnoici optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeeéhiem, poszczegoélne jego warstwy oraz korongpuoiago zakéczeniu
robo6t ziemnych powinny liyréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rée \je stanie osusgyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to me on nakazaWykonawcy usurgicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasyp6éw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktérej nie jest mibwe oskgnigcie w nasypie wymaganego
wskanika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie digych opadowsniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac nglasuné snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeveli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzgtiem zagszcza ani uktadé na niej nagpnych
warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.0g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ra#piu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubai¢ warstwy
Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartiri, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntdw oraz liczby przejazdéw znych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato srednio spoistych  +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych+2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycge zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, gagzenie warstwy nalg okreila¢ za pomog oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, ok@nych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktoryclenest maliwe okreslenie wskanika
zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, akoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naejaszerokdci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ I, dla:
Strefa Autostrad ir.mych drég ,
nasypu i drég kateghorla kateghorla
ruchu ruchu
ekspresowych) | p3’kRe | KRI1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni
robét ziemnych pougj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktoérych trudne jest pomiemewskanika
zag;szczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1;<1,0,
d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwgetych, itow — 2,0,
e) dla gruntdw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pyléw ptagystych, piaskdw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zafych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie haddéigonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien spulclini
warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego gagzenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zespczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30€) powinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfagagsunt czterema pasmami o szer@iood 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdélne
warstwy uktadanego gruntu powinny rhiev kazdym pasie inm grubGé z tym, ze wszystkie musg miesci¢ sie w granicach
whasciwych dla danego sp#tl zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie
5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢
maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sozdtéopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniejp@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi zag:szczenia
Zz wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonugeveyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé oraz grubé¢ warstwy
rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady

5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktére nigdp wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych praazamych z trasdrogowva.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowe;j,
c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow poayakiych z
wykopu.
Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jedraxzmie
okreslone w dokumentac;ji projektowej, harmonogramie tdhb przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materialtdw przeznaczonych do przewiezienia nigaatl materialy te powinny iyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wldtsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pusrsa
nasypéw. Roboty te powinny &ywykonane zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzymi
wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzor

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodji w sposob okrdony powyzej, materiaty te nalg przewieé
na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez éképra Nadzoru. Zeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawanusi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Migral od tego,
Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jereli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegté¢ podnéa
skarpy odktadu od gornej kradzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmalejszym od 20%, odktad naje wykona tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalg wykona od strony najagciej wiejacych wiatrow,
w odlegtaci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazispektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidl@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, abap Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegddnbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnykagodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej Bib. Jeeli nie okrglono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powirtig¢ uformowany w pryzrgo wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczunetytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentacj
projektowva.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaiea odklad powinno léyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt sig, ze spetnione swarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiigrzez Wykonawe; zajdzie konieczridé dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czyionw catcici obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&tmwaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projakej i ST. W czasie kontroli nalg zwrécié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich statecziié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
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Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami oki&onymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i ST.

Szczeglla uwag: nalezy zwrécic na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&i wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinny &przeprowadzone na prébkach pobranych z&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, poazivejl z nowegarrodia, jednak nie rzadziej njeden raz na 3000 mw
kazdym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw ozmych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadai nie rzadziej ni jeden raz na 500
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch wbudowania gruntow w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podto nasypu polega na skontrolowaniu zgadnowartaici wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], azeaie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidioi¢o
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudjontrok:
- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinop wymaganiami dotyezymi pochyleé
i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pk&i&.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokci korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atemych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegddnéci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowé&T.
Szczegdla uwag; nalezy zwrocié na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkitadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0p40 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n? (metr szécienny).
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Obijetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypow i ogoinej
objetosci wykopow, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdigieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku @bjsci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeéennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopdw,
powigkszonej o ohjtosé ukopOw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkcie
5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3& wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zwganych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podi@a gruntowego dla przebudowy ulicy Kolejowej w Soyeiéu od
km 0+058,71 do km 1+908,36.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robdt z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni (poszefizezjazdéw indywidualnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambodanymi w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. Materiaty

Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podp powinien wykaz& sie mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruendopuci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.

Stosowany spet nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycze transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio przed rozpoeziem
rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wgrejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoa Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atenysznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sig ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposolakzzptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lublskgiowinno umaliwia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wikszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegOlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto mazna wykonywda recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktaposaerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonamisi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinlig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentagigktowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podiaa naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniecrd wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jeveli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchri podtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, dowdedodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w i koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowé réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagpzczanie podim naley kontynuowa do
osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag;szczenia nalg okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)
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Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckezkiego
i bardzo cizki

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalegy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poziowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnegudotu odksztatcenia nie powinien przekrac22.

Wilgotnos¢ gruntu podit@a podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystupi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipaavinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozizenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przespkktora Nadzoru.

Jeveli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oi@jnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualalecz wykonanie nieasinych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podé
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fma

Lp. | Wyszczegdinienie bada | Minimalna czstotliwos¢

i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rz:dne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach

6 Uksztaltowanie osi w planid co 100 m w osi jezdni i na jej krgaziach

! gruntu podiaa niz raz na 600 M

Zagszczenie, wiIgotmﬁI w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréelziej

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowngsci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z normaBN-68/8931-04 [4].
Nierébwngici poprzeczne nakg mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndgici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe
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Réznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mege by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego
w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartéci modutéw odksztatcenia, to waftostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiéa powinna by réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyigcksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedoplainez

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VM@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbidr robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®d i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dagiki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnig;j.

10. przepisy zwjzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi saochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawia
podatnych i podiza przez obeaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSirwymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem
warstw odsgczapcych i odcinaicych dla przebudowy ulicy Kolejowej w Szydtowcu km 0+058,71 do km 1+908,36

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabaob6t drogowych wp 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem warstw aggapcych i
odcinajcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okileniami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggspcych s
— piaski,

- zwir i mieszanka,

- geowtokniny,

a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

Dis
—<
dss ~ 5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstigy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podiga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy warstwa ta nie
jest uktadana na warstwie odcimnzg).
b) zagiszczalnéci, okreilony zaleznaoscia:
d
Uu=—25>5
10
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajica,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajica.
Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinajcych powinien spetinitawymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych i odcinagcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111
[3], dla klasy I'i Il.
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Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgaczajce powinny posiadaaprobat technicza wydary przez
uprawnior, jednostk.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa
Jeveli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowardaWykonawca robét powinien zabezpie€zkruszywo przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materifgamiennymi. Podi?e w miejscu skladowania powinno dydwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gspca lub odcinagca nalezy przechowywé& w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykazé& sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- réwniarek,

— walcéw statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialwe” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagam i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszpasii w czasie przewozu,

— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzgzami oraz przedmiotami mgxymi przebé lub rozcia¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna kiyoznakowana w sposéb ugtiszviajacy jednoznaczne stwierdzenie jest to materiat do wykonania warstwy
odsiczapcej lub odcinajcej.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01,&bryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w spos6b umiiwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektow, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wiekszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy liunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu oagnigto
grubai¢ projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa natg wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjasiywa nalgy przed zagszczeniem wymieki kruszywo na materiat o
odpowiednich witéciwosciach.

Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym pgaledzpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwegpasami podtznymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyné od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podinymi cz$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nierowndici lub zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bieco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub uswtie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalg kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndpypiéroctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wakik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczajca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrelg;szczenia naley oprze€ na metodzie obaken ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wegiBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotmegpdutu odksztatcenia
nie powinien przekracza,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi.
W przypadku, gdy wilgotni@ kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgoiddkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona
iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczgdwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpocziem robot Wykonawca
powinien wykond odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zgggczania jest wkgiwy,

— okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniezoym koniecznej do uzyskania wymaganej gidabpo zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego waka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz sptn, jakie keda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajcej i odsczapcej na budowie.

Odcinek probny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozklad# na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mog
spowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzatizew i krzewow). W czasie rozktadania warstwgenwtdkniny
nalezy spetné wymagania okrdone w ST lub producenta dotys® szerokéci na jak powinny zachodZina siebie ssiednie pasma
geowtdkniny lub zasad ichhdzenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodiopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie m®odbywa sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.
Lezaca wyzej warstve nawierzchni naliey wykonywa' rozktadajc materiat ,0d czota”, to znaczy take pojazdy dowmce materiat i
wykonujce czynnéci technologiczne poruszagie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasgjpnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejjlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropétedstawd
wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejméwazystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy aajgtej i odaczapcej powinny posiadaaprobat technicza, zgodnie z pkt
2.4,
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy odszajcej i odcinajcej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wys;c;egélnienie bada| Minimalna czstotliwo$¢ badd i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Radne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej kradziach
6 Uksztattowanie  osi  w| co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
planie”
7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej |
na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000 m
8 Zagiszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dzierj dzialce roboczej, lecz nie rzadzie]
kruszywa raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateénia osi w planie nalg wykona& w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnaG¢ warstwy

Nieréwndici podtwzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrova tata, zgodnie z norasnBN-68/8931-04 [7].
Nierébwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata.
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig@gj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mege by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraac{l cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaash, naley mierzy¢ taczm grubaé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateodpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdantych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, wediug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeegporéwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to wagtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, d&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywvieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna kiyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgzapcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcinegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
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a) zgodnd¢ oznaczenia poszczego6lnych bel (rolek) geowtokrotreslonym w dokumentacii projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereaprzebicie). Pasma geowtdkniny
uzyte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3, powinny kynaprawione
przez spulchnienie do gdokadsci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirg@ej i odaczapcej.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mlymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grubo i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeaailgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierz

drogowych Zwir i mieszank

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanedaierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloeawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Bobgi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatceavaenzchr
podatnych i podiza przez obeizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i
fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCY JNYCH

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecznej (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zZwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsgjaych nawierzchni dla przebudowy ulicy Kolejowej w Szydtowcu
od km 0+058,71 do km 1+908,36.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohaujica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdwtnay przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogachjiwych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ueniem nasfpnej warstwy nawierzchni. Poz. 11,13,15 kosztorysu

1.4. Okr&lenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-9§27.

2.4, Zgycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne z2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyieetonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkokigigodano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydoraikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotygze spregtu
Ogdlne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& Wwykonana z twardych elementow
czyszcacych i steyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaerylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiadamigkkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia
odpylapce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Spret do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadayposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgje na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaici i dlugadsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto move zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewimiozktadanie lepiszcza z toleramnej 10% od iléci zatazonej.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalee” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolwych, posiadafych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugzizenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopradd dosfpem wody.

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetta powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone devpozu
emulsji powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemici nie wickszej niz 1 nT, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornirzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny Byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat szczotek ¢cznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezghoio przed skropieniem warstwa powinna lmgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zemasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriarmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpocaé si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dépstych ecznie
(za pomog weza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ}
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnagej wymagaa lepkasé.

Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niegtiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zafesici od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&Glywca powinien zabezpieczgkropiorn, warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakioi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgroébne skropienie warstwy w celu olemnia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i dkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla kadej
dostawy whaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie

p- 0dza) lepiszcza wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiéad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejpraepwaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensaprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
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9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlej nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wodl lub
uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetrataliw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniod&N do nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdb rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprGDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfia EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogoine dotygze wykonania i odbioru rob6t zgganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanychchamicznie dla przebudowy ulicy Kolejowej nr w Skowicu od km
0+058,71 do km 1+908,36.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobdt drogowych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkn@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgkimwej,
jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pagdath i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz ST dotycacych poszczegoéinych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staitatnego mechanicznie,
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z krusstabilizowanych mechanicznie podano w ST datygeh poszczegdinych
rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbude@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie o przekracza 2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa natural|] Kruszywa tamane | . .
Lp. | Wyszczegolnienie Y Y Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc-|zasad- |pomoc- |zasad- | pomog|
nicza nicza |nicza nicza nicza |nicza
1 Zawartg¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm, { od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714

(m/m) do10 |do12 |do10 dol1l2 |do10 |do12|-15][3]
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2 Zawartdg¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 |.15(3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 ZawartG¢  zanieczyszcZe organicznyc
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskanik piaskowy po picio-krotnyn
zag:szczeniu metagl lub 1l wg PN-B04481 od 30 dd 2430 | od 30 do| 0d 30 BN-64/8931
% 70 do70 |70 do70 | ) -01 [26]
6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnag¢ catkowita po petnej liczk
obrotéw, nie wgcej niz
b) $cieralnag¢ czgsciowa po 1/5 pelnej licz
obrotéw, nie w¢cej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
30 40 |30 35 30 |35 |42[2
7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
8 gﬁfggijpornéc, ubytek masypo 25 cyklad PN-B-06714
S S 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- .37 [10]
ie, 9 /m), nie wcej niz - - - - 1 3
zawy hcznie, % (m PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w przebizeniu 1
SO;, %(M/m), nie wecej niz 1 1 1 1 2 4 PZNS_EB_]OWM
11 | Wskanik nosnosci wy,, mie-szanki kruszyw
%, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud= 1,00
b) przy zagszczeniud = 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warste odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i

— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warsty odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

- mial wg PN-B-11112 [15],

— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wieiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje &i

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektdw ulepszania kruszywa i po zaakceptawan
przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilés¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyehchanicznie powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegsagh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagam i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5. Przed przyseniem do robét zatwierdzi
recept w Mazowieckim Zargdzie Drég Wojewddzkich w Warszawie

5.2. Przygotowanie podiga

Poditaze pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag:szczeniem
podtaza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna kyutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalg sprawdzt wzorem:

Dis _ 5y

des
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gilziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utazyé warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychasiek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
=0 <122

Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica porow geowtékniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmuga sé na geowtokninie w iléci 90%
(m/m); wart@¢é parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantgych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzljl na koniecznig zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza gwytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodzeskénka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegrega i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gréiptakiej, aby jej ostateczna grudqpo zagszczeniu
byta rowna grubgci projektowanej. Gruhié pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna kiyroziazona w spos6b zapewniay oshgniecie wymaganych spadkéw igunych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktada iz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@da warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw g¢daych wysokéciowych. Rozpoozie budowy kadej nasipnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Natlzo

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Miatenadmiernie nawilgocony, powinien zaStasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
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okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank naleey osuszy.
Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinierpasiad& przyjetemu poziomowi wskanika nanosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpocziem robét, Wykonawca
powinien wykonad odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i g@gzania kruszywa jest weawy,

— okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniezoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdebwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢c sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinie#yd takich materiatow oraz sptw do mieszania, rozkladania i zagczania, jakie dua
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydasl 400 do 800 fa

Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprédnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. z& Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru, gotewpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany napravd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peezuch. Koszt napraw wyniktych z niedgavego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropéedstand
wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material@®adania te powinny obejmowawvszystkie wiiciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchenicznie

Czestotliwos¢ bada
- . Maksymalna
P Minimalina liczby powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie bada bada& na
dzi  dziat podbudowy przy
zkl)enne! ziakcq padajca na
robocze jedno badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
. L dla kadej partii kruszywa i pr
4 Badanie witéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKeiyapobierdg w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448[L [1
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
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Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepsdzenie badania jest
niemazliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontralagsszczenia naley oprzé na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej hraz na 5000 fm lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalgzna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego moduty do
pierwotnego modutu odksztatcenia jEst nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
=S

< 2.2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich waciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusgtahilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 Réwnai¢ podiuzna \évaslgizsﬁq%ggfgigli;%%rafem albo co 20 m4
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 200(

m2
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szerokéé¢ podbudowy powinna liywicksza od szeroléoi warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warté¢ wskazaa w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierowndici podtwne podbudowy naly mierzy 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréownasci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimmy by zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj = 0,5 %.
6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito

O$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio
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Gruba¢ podbudowy nie mie s rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigid hgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno &ggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o ) Minimalny modut odksztatenig
wskazniku W, zagzszczeniad Maksymalne ugicie spezyste | mierzony piyt o srednicy 30 cn
nie mniejszym| nie pod kolem, mm MPa

mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegoq od drugiego

obciazenia § | obciazenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujieksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie delgdkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedoplainez

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzajy

lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na peigrubcé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waEm grubéci, Wykonawca wykona naprapodbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyaj Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichsail@osciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkdun tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezlidne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zaignie ndnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektow, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynngxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpddano w ST:
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D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mindma. Badania. Oznaczanie zawadiozanieczyszcz

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skltadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormoetod
bezpagredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiezawartdci zanieczyszcz
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairtsiarki metoe
bromowgy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznsiezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznsiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczafuieralngci w bebnie Lo
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mindn&. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogov
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzchogowyct
Piasek
17. PN-B-19701 CementCement powszechnegazyiku. Sklad, wymagania i oce
zgodndci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kmszstabilizowanyc
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia zczthi
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do maerzchr
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalceaigierzchi
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Ranméwndaci nawierzchni planografem i &
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar &di podatnych ugiciomierzer
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02.PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEG O MECHANICZNIE

52

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stailemego mechanicznie dla przebudowy ulicy Kolejomreiv Szydtowcu od
km 0+058,71 do km 1+908,36.

1.2. Zakres stosowania ST
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Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeafi robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméch@e - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstw nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiargopkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knws¥yymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinnatlyuszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kammemzutowych i otoczakdéw albo ziaiwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno bg jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.0@fRmlowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamjolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycze sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycze transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-040MPL@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wynraga
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dBudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80% lub powsej
70%, szczegoétowe warunki i wymagania dla takiejipatbwy okréli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podiadokruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgkbd odcinki probne, zgodnie z zasadami dlorymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wynraga
0golne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusa)¢ymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-08@4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w B304.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovpdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméamgan
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0£00dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \algamia ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztmonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gjania ogéine” pkt 10.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3& wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zwganych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu dla przebwdilicy Kolejowej nr w Szydtowcu od km 0+058,7a km 1+908,36.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobdt drogowych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ag@nych z wykonywaniem podbudowy z chudego
betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu wytrzymataci
nasciskanie nie mniejszej 16 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment érwej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wasmanie mieszanki kruszyw z cementem wcilmd 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekrageej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakiczeniu procesu wrania osiga
wytrzymatas¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portiaki wielosktadnikowy CEM I
klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5d¢ment pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN'-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymataé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Stataé¢ objetosci, mm, nie wicej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15],

— lub mieszank tych kruszyw

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowd wode odpowiadajca wymaganiom
normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badaboratoryjnych mana stosowawodochgowa wock pitna.
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2.5. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbygé stosowane:
preparaty piglgnacyjne posiadage aprobagtechnicza,

- emulsja asfaltowa wg EmA-94

— asfalt D 200 i D 300 wg PN-C-96170

- folie z tworzyw sztucznych,

- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek utrzymywany w stanie wilgotnym przez co nagn7 dni

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powineykaz& sie mozliwoscia korzystania z

nasepujqcego spratu:
wytworni stacjonarnej do wytwarzania chudej miegzdretonowej. Wytwornia powinna Bywyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarastijnasipujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do masy
poszczegolnych skladnikow: kruszywo 3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inspektor Nadzoru me dopuyci¢ objgtosciowe
dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wogd

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudejsaa@ki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem ;aglerzewozé cementowozami, natomiast
cement workowany nima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedlg@ceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgth je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibysikezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedmo Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Naadzip
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmatwierdzony go przez Mazowiecki ZadzDr6g Wojewodzkich w Warszawie
oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegéinych skladnikow i probkateriatdw pobrane w obecimd Inspektora Nadzoru do
wykonania badakontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze iléci cementu,

— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $tié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezgraniczne wg
PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasyma&iny szczelné¢ i urabialngé przy
minimalnym zuyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku ocz| Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
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31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartgé cementu powinna wyndsbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczé 130 kg/r.
Zawartdé¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zB*R4481:
1988 [9] (duy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahisdego betonu od 0 do 63 mm.

100 =
8}’)
80 j 717
geo V;z 0
L 40 4
§4C a 2
Eeo 27 %
| z_ 0 5
4 1
[¢]

025 02505 1,0 20 40 80 160 31,5630
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5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spehdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 | pN-B-06250 [10]

2 Wytrzymat@¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
Mrozoodpornéé, zmniejszenie wytrzymasei, %, ni

4 | wiccej niz 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna fsykonywana gdy temperatura powietrza jestsma ni 5°C i wyzsza ni 25°C,
podczas opaddw deszczu oraz gdy pozelifest zamarzaie. Nie naley rozpoczyna wykonywania podbudowy jeli prognozy
meteorologiczne wskazumaozliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najlbtiszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podiga

Przed utaeniem podbudowy z chudego betonu, peeidgrunt nasypowy lub warstwa adgapca) naley oczyicic ze wszelkich
zanieczyszczeoraz sprawdzicechy geometryczne i zggxczenie.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejety wytwarza& w mieszarkach
zapewniaicych ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bpzowane wagowo zgodnie z narN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce whbudowaniapes@ zabezpieczony przed
segregag@j i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusggjmi sk po prowadnicach. Przed
utozeniem mieszanki natg podtaze zwilzy¢ wods.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pamocdéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Grubai¢ podbudowy z chudego betonu powinna wytdsh cm. Grub& uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewai
uzyskanie wymaganej grufm po zagszczeniu. Natychmiast po rozkmiu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé jej
zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndiprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.
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Zagzszczanie podbudowy z chudego betonu ayalgrowadzé przy wyciu ptyt wibracyjnych walcow gtadkich, wibracyjnlydub
ogumionych w zestawie uzgodnionym z Inspektorerdz¥eu .Zagszczanie warstwy powinno rozpaézsie od nizej potazonej
krawedzi i przesuwa sic pasami poditnymi w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajgce st w czasie zagszczania zamenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinnyhyatychmiast naprawiane przez wyndanieszanki na gbokas¢ co najmniej 8
cm, wyréwnane i ponownie zeggczane. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyghd.
Zageszczanie nalg/ kontynuow@ do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,00 maksymalnego zeggczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy cylinder metoda I1). Zagszczenie powinno ldy
zakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna IByrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20%
jej wartasci. Specjaln uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczaniu mieszanki w pobii wszelkich uradzer obcych.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudoencatej
szerokdci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivagpowinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny pothej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca\wiyciecie szczelin pozornych nagglokas¢ okoto 1/3 jej grubéei.
Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub pragtakptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokéi powinien by nie wickszy
niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodsj wytrzymatdci i spodziewanego przekroczenia dwudzie§tuodniowej
wytrzymatasci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utary¢ na podbudowie warstnantysgkaniows w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,
— geowtokniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymalaci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczafitopoziomej i pionowej,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio doymanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna Ipoddana pielnacji polegajcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed uatrat
wilgotnosci. Sposob piegnacji zaproponowany przez Wykonawpowinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nie
nalezy dopuszczado ruchu po wykonanej w okresie 7 dni po jej wykoio.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lgychroniona przed uszkodzeniamizaie Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nactvtasny koszt.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddaiahya czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszcéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjezeli wystapi mozliwosé

uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jedrwarstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkagthbliwych wody i
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
Badania powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.3 ininiejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudiegtonu podano w tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlaziej partii. Widciwosci kruszywa powinny by
zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego beto

| | Czestotliwos¢ bada |
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Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilici bada na dzienng
dzialce roboczej
L, dla kazdej partii kruszywa i przy
1 | Wisciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kazdego vatpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 1
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 1
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 1
8 | Oznaczenie wytrzymadei nasciskanie chudego beton o
po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokedchudego betonu i na zlecenie Inspektora Nadzor|u

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wkasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad&nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@mentu. Badanie najewykona zgodnie z
normy PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna b§wna wilgotndci optymalnej, okrédonej w recepcie z tolerangci- 10%, - 20%
jej wartgci.

6.3.7.Zagzszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna gg:szczana do osjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrii,00 maksymalnego
zag:szczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogrproby Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig podbudowy powinna lyzgodna z dokumentagj
projektows z toleranci + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatasi¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do badanalery pobiera z
miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm
PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebada po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianikiywytrzymatasci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Naskkliwo$¢ i mrozoodpornét okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adeiN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

L Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢
p- bada i pomiaréw

1 | Szeroka¢ podbudowy 10 razy na 1 km

Miastoprojekt Dariusz Tkaczyk — Radom lipiec 2008 r



Przebudowa drogi powiatowej relacji Szydtowiec — Mifdw- granica wojewddztwa 60
Zadanie | - ulicy Kolejowa — od km 0+058,71 do kn9Q8,36

2 | Réwnoi¢ podiuzna \évassgésﬁq%gggiglﬁjré%%rafem albo co 20 m sat
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

> | Rzedne WySOl,(éCIO\_Ne - W przekrojach zgodnie z rysunkami

6 | Uksztattowanie osi w planié*

7 | Grubdi¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancj +10 cm,~5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza o co najmniej 25 cm od szerégiovarstwy na niej
uktadanej lub o wart@d wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierowngsci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-04 [23].
Nierowngici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata.

Nieréowngsci podbudowy nie magprzekraczé&

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinoy byt zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rzgdne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentagcprojektows z tolerancg = 5 cm.

6.4.7.Grubai¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 crR cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmibe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podie,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmevadnic oraz innych materiatow i adzehi pomocniczych,
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— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

wp e

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988

PN-B-06714-15:1991

PN-B-06714-37:1980

PN-B-06714-39: 1978

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996

PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymataci

Metody badania cementu. Analimmiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czagaamia
i stataici objetosci

Metody badania cementu. Ozméezdopnia zmielenia

Cement.&z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegaytku
Beton. Czs¢ 1: Wymagania, whiwosci, produkcja
i zgodnaé
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody ha
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy zgaa. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratery;j

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Qzargie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Czaaie rozpadu
zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemi
drogowych;zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@awierzchni
drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemi
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa satecKruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw

Wibkniny. Zestawienie wighitow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

Drogi samochodowe. Podbudowaidedo betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowaRidowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni
planografem i tat

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny¢BDiM, Warszawa, 2001

61

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jé&iogrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su@wc
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowycl)REZNVarszawa, 1984
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecznej (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierackanbetonu asfaltowego dla przebudowy ulicy Kolegpwr w
Szydtowcu od km 0+058,71 do km 1+908,36.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobdt drogowych.

1.3. Zakres robét olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem warstwy
scieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [P@z. 14,16 kosztorysu

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego miwa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalog
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych”, IBDiM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Illgzc)bENolzlac;%lgéenlowych
KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na gonco, w okrdlony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaiowtarona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktéra poprawia adhegjasfaltu do materiatbw mineralnych oraz
zwieksza odporn@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtae pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do azémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci 3 zgodne z
receps laboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy gfrz uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiwi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetiagy wymagania okrgone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt
Jeeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje eteenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to poliossfalt
musi spetnia wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstaago i
zastpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

63

W

. . Wymagania wobec  materiatow
Lp. Rodzaj materiatu zaleznaosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. I, II; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegeugle pomie-dziowe
i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego  surowca skalnego . I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
. . pyly z odpylania, |-
b) innego pochodzenia wg popioly lothe i
orzeczenia laboratoryjne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I;
gat. 1
tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniadtbowego
1) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialdbw do warstwyzudej, wyréwnawczej i wzmacnige] z betonu

4

asfaltowego
Wymagania wobec  materiatow

Lp. | Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PNiB-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 K1, 119 gat.l, 2

b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe

stalownicze) jw. kl. I; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykle

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
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wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, Il -
4 Grys i zwir kruszony z  naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MHd. |, II; gat.1, 2 KL 1, 1Y gat.1, 2
CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np: pybdpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegyj i za zgogInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezndéci od kategorii ruchu i warstwy nade stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyisie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehgiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze spreztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfsitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich,srednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agzen czyszcacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub cesdm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz& zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych m@odbywé sig w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.
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4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [18faz w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviagpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedgmeeniem i
uszkodzeniem workéw.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkaiszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czassnsportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodéw termosow z podwajnsgiginami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej onamiki bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probiateriatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej palag:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikxi asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zaf@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez\kezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarfgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zafeosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | odKR3doKR6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
s oo o s doao Jaao Jaro o o
do 20 d0128 |do6.3 do20 |do2® |do16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 (100 88+100 [90+100 [100
16,0 78+100  [90+100 78+100 [67+100 [90+100 [100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100  [87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 3050 63+80 66+-89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+-100 39+50 21+37 4458 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartaé
ziarn > 2,0 (41+71) |(36+65) (29+59) (62+71) |[(64+79) |(58+70) |(52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 2028 2035 18+28 25+36
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0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 620 12+22 1222 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 69 7+9

Orientacyjna

zawartd@¢ asfaltu

w MMA, % m/m |5,0:65 |5,0:65 |[5,5%6,5 45:56 |4,354 [4,8:6,0 [4,8:65

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
90 Vs /[ 10
/
80 (/ ,/ 20
) A A
g 70 / 30 o
® A e
8 60 / w 8
Iy ot S B k7]
= 50 50 @
‘M C
'g - A o
(]
g 40 8 g
g — S
a 30 — 70 o
20 80
=
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni

drogi 0 obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A
¥ 10
80 4 20
= 4
g 70 / 0 .
= >
» ~
N y ]
o 60 a0 2
N - o
o ©
‘5 50 50 &
B 2
5 40 = 60 <
g Y 8
T 30 = 70 2
20 = 80
r//‘
-
10 . —
%
] 100
0,075 0,18 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 L 10
/
80 / VA 20
= / /
o 70 // 30 R
@ g
Q
g 60 40 >
I8 o 4 i - o
= 50 50
5 40 < 60 @
o =
c 30 70 &
& pd A1
2 /
20 - 7 80
4
10 = 90
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eréinej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy

scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem nawierzchni drogi o ofggniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 ANV 10
80 / 20
® / B
g 30
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D N o ~1. A = N N o
S 5
o 30 = 0 g
20 80
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—
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni

drogi 0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nigim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 V4 10
-ttt - —— 1A - .
80 20
2 - 1|
%‘ 70 E
. .
gso ,/ /) w0 3
= 5 / 50
S ‘"‘"""‘j./'?‘” RN °
5 40 60 4
e e e e B EEE
s N
a, 30 70 ©
4 o
20 - 80
10 - %0
1;:'—4H - SUURRR N
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni

drogi 0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi 0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert listalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody

Marshalla. Prébki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétaigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmachiga z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngiochwarstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkaeth® Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powini®@d ustalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki pawispetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrbwnawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego powinna spetniggmagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. | Wiasciwosci warstwyscieralnej z BA Vv
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)"
2 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w % )
temperaturze 60C, kN 25,5 210,0
3 Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0 00id,@,5
4 Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do4,5 0d 2,0do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., /oOd 75.0 do 90,0 0d 78,0 do 86)0
6 Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od O mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od O mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0O mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtoje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wizacej, wyrOwnawczej i

wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairasfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleici od kategori
ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 |88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 4067 42+69 4565 32+52 36+55 42+60
2,0 3055 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgé
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 11:24 15+35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w| 4,3:5,8 |4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach am B3.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankinerilnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankinerilnej BA od 0 do 16 mm do warstwy awicej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obhgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanmkneralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awicej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obhgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz

wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Wwiazacej, wyrbwnawczej i

Lp. | Wiasciwoci wzmacniajcej w zalenoici od kategori
ruchu
KR1 lub KR2 | od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | = 16,0 £22)?

Stabilné¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderié=8,0 & 6,0 >11,0

ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0 oddb, 3,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
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— - - - ]
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 65.0 do 80,0 |<75.0
6 Grubg¢ warstwy w cm z MMA 0 uziarnieniu:
od 0O mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instruécj zeszyt nr 48 [16],dotyczy

tylko fazy projektowania sktadu MMA
1) dla warstwy wyréwnawczej
2) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpn,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamiagz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowepsmanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rec&apuszcza
sig dozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od
KR5 doKR6 dozowanie sktadnikow powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpwgynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wiplie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w sposéb i wsittach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapevatian utrzymanie
statej temperatury z toleranct 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dla D 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minendodaniu wypetniacza uzyskata vdava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dywyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgRosi:

-zD50 od 14@ do 176 C,

-zD70 od 135C do 168 C,

-z D 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskarzaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podia

Podice pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnc lwyprofilowane i rowne. Powierzchnia podé
powinna by sucha i czysta.
Nierowndici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyigcksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwsa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. [ Drogiiplace Podize pod warstwy
scieralry WiazaCa i wzmachiajca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwr$oi podiaza s wieksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna poprzez frezowanie
lub ulazenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tgg@dnaley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ildgci ustalonej w SST. Zalecane §6 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upfgmza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawnikéw, wtazéw, wpustow itp. usdlzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego
llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody|z
emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uplynnionego, kg/f

Podtaze do wykonania warstwy

Lp. . .
P Z mieszanki betonu asfaltowego
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Podtaze pod warstw asfaltove

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa _ 0d 0,7do 1,0
2 r?lce)((j:ﬁ:ﬂiocv:ﬁie z  kiuszywa  stabilizowanggo 0.5 do 0.7
® | Sbiizowanego cemeniem - [Pd03do0s
4 pN:v\\,/\:frrzchhhnr}Ia asfaltowa o) chropowatgjd 0.2d005

5.5. Pokczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsy asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed dkmniem nasfpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzywarstwowego, w il ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. | Polkczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Idilod 0,3 do 0,5
wzmachiajca
3 Asfaltowa warstwa vgizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wymosnajmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragqtaczarki.

5.6. Warunki przysgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5 C dla
wykonywanej warstwy grudgi > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubti < 8 cm. Nie dopuszczacsuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym paditopodczas opadéw atmosferycznych oraz silnegowiat (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okta sk wykonujc ekstrakg;.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
10.

Tablica 10. Tolerancje zawa#to skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki  mineralno-asfaltowe  do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 + 5,0 +4,0
2 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +30 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach #

0,075mm £20 £1
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpilred rozpoogtiem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprz:t jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentacji projektowej grulsci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materialdw oraz spim, jakie Igda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawaodcinka probnego przez
Inzyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana uktadagk wyposaoma w uktad z automatycznym
sterowaniem grubigi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeigp5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyinvsic bezzwtocznie zgodnie ze schematem gezejalca ustalonym na odcinku

prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12,

- dla asfaltu D 100 12@C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie nalgy rozpocaé od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utonej warstwy powinien iy
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno bByrdwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepntaéma asfaltowo-kauczukosv Spos6b wykonywania @&z roboczych powinien ldyzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakioi robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmagch
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i praedavic wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pole@ wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]yriki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszcza ¢siwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dzialce
roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnd- probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralné)- 5t cial
asfaltowej 0ZOr cagty
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] zdka pojazd przy zatadunku i w czasgie
whudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wisgciwosci  probek mieszanki  mineralng- d dzienni
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Lp.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa naig okreli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiégowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowe] polega na odczytaniu temperatury na skidowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperptwranna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyatey
i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeiega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w sxéace i
odczytaniu temperatury.
Doktadndg¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghbu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenmieualnej jej wyghdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na probkach zagzczonych metad Marshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotyagce cech geometrycznych i wtawasci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 ROwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjuggci 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar exnych niwelacji podlanej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 m

8 Zlacza podidne i poprzeczne cala diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3008 m

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektowa, z tolerangj +5 cm.
Szerokd¢ warstwy asfaltowej riej potazonej, nie ograniczonej krasgnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzth
powinna by szersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potaonej, nie mniej jednak fi5 cm.

6.4.3.RO6wnG¢ warstwy

Nierowndci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmeaeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévwicowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Wgrstwa V\{arstwa Warstwq .
scieralna wigzaca wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodeinkach prostych i na tukach powinnyétggodne z dokumentagj
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzzdne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci = 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna ldyusytuowana zgodnie z dokumentagjojektova, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubdici projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgnor5 mm i warstwy o grukii od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosiz 5 mm.

6.4.8.Ztacza podhine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi. Zdcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by catkowicie zwizane,
a przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do 5 mm ponad ich
powierzchn¢. Warstwy bez opornikdw powinny By wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrobckcia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spckanych.

6.4.11.Zagsszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs i SST, jeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnizi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacii ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzei obcych i krawznikéw,
— skropienie midzywarstwowe,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzarogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzarogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezwzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftavakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnog

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uwpipne AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bades mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas haznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfat. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i

tata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy4, SIBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBD Warszawa,
1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkb gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowycBDRCXVarszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o ¢ks#onej odpornii na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszaw895

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyekim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZ ONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona deastania przez General®yrekcg Drog Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjprezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatyita, metod notyfikacji (bez ttumaczenia),
do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okélmjace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewméa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:196%widla przywotania
w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkgaysgania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltog RN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez GDDRGQL1 r.,
uwzgledniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni palych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@nej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowriénnych ST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

ocookrwnE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instygatlawczy Drég i Mostdw w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdeu lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineradfatawych w
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt pétsztywnych”, ktéry byt podstawopracowania ST wymienionych w
punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireesdfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i gieciia drogi

ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A| Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy doTablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C | 35/50
Beton asfaltowy do warstWrapjica c | 50/70 DESOAB,C |DE30AB,C
WiazaCe) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno}
asfaltowe do  warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton asfaltowy,Tablica E DES8O A,B,C DE30 A,B,C DE30 AB,C
mieszanka SMA, mieszanka DE150 AB,C |DES8OABC |DESBOABC
MNU)
Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niegilym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zgsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zgsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rimizacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
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W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@atlawczy Drég i Mostdw w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane w&wosci asfaltdéw drogowych o penetracji 0odx@)1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN

12591:2002 (V) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badania | 20/3035/50(50/70| 70/100 | 100/15| 160/22 | 250/33
0 0 0
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja wO0,1mm EL\IZGEN 20-30| 35-50| 50-70| 70-100 | 100- |160- 250-
25°C 150 220 330
2 | e st® lec | Taoy | 5563 50-58] 46-54|43-51 | 3947 | 3543 | 3038
Temperatura o PN-EN
3 zapto-nu, nid °C 29592 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
mniej niz
Zawarta¢
4 |skadni-kéw  |% mm|PNEN o9 1g9 |o9 [99 |99 |99 |99
rozpuszczal- 12592
nych, nie mnie
niz
Zmiana masy po
5 starzeniu (ubytek% m/m [ PN-EN | 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nig 12607-1
wigcej niz
5 Pozostaiq . PN-EN
penetra-cja  p0% 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie 1426
mniej niz
Temperatura
7 | mick-nienia  po| °C PN-EN |57 |50 |48 |45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢
8 |parafiny, % PN-EN 155 122 (22 |22 |22 |22 |22
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp
9 | migk-nienia pol °C PN-EN | g 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wigcej niz
Temperatura Nie
10 |tamli-wosci, nie|°C PN-EN o |5 |8 |10 |12 |15 |-16
wiecej niz 12593 resla
Sie

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zagianych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skaquyéw i sciekdw dla przebudowy ulicy Kolejowej nr w Szydtawod km
0+058,71 do km 1+908,36.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeaji robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowéw Bciekdw nastpujacymi poprzez humusowanie i obsianie

Miastoprojekt Dariusz Tkaczyk — Radom lipiec 2008 r



Przebudowa drogi powiatowej relacji Szydtowiec — Mifdw- granica wojewddztwa 82
Zadanie | - ulicy Kolejowa — od km 0+058,71 do kn9Q8,36
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzerdnietej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnidia w sposéb trwaly zwdata s¢ z
poditazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlichowe wykonuje si na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi vedach
réwnolegtych z przewzaniem szczelin pomalzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w kréitrzyzowe) wykonuje si w postaci
paséw darniny uktadanych podtém 4%, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&ktdre wypetnia si ziemia
roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliona zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmujcy dogszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnjgjj grabieniem (bronowaniem) i degggczeniem.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, nawwdciekdéw obgtymi niniejsz, ST s

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszaréw potmnych najblzej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy wyciu specjalnych
ptugow i krojow. Platy lub pasma wygtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do
50 cm i grubé¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalaiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysakmie wieksz niz

1 m. Ulazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajicych darnig przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnachyilgotna i pozbawiona
kamieni wikszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaziecych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru nie zlecté wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BOs)> 20 mg/m,
c) zawartdé potasu (KO)> 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH=5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowédo rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowd mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robd6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggavinien wykazé sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

-  réwniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
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— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobigych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod ciénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgptiych).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniemeskiemi rglinnej i
odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkemiami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej krawdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siggat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubas¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley wykonywa: rowki poziome lub pod
katem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5do 1,0 m. Utaroma warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabd
(pobronowa) i lekko zagscic¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popotesianie nasionami traw i§lim motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaomtkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, rdlin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowychdf@ju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) nhaniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmoia zabezpiecza przed erppowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okryw
roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazmdy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnyadaddéwsciekowych, emuls;ji
bitumicznych lub lateksowych np. metoohulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgnuntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np.
emulsh asfaltow) w celu ochrony przed wysychaniem i eepzjs ilosci od 0,03 do 0,05 kg/Mm

Zaleca s} wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wgprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanieowym
powinny by niezwtocznie zabezpieczone przed eroxplasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentpojijektowej,
powinno by wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa wczesn wiosn do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczioi w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powintadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadizaitryta warstw
ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyamlewa wody w godzinach popotudniowych przez okres od 2 dggddni.
Mozna stosow&inne zabiegi chronce dan przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspekiadaoru.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien¢bgparty o element zabezpiecmj
podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia pods&kaypy, dolny pas darniny powinienébgagkbiony w dno rowu lub
teren na gibokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafeuktad& tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na igieb
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Powstate szpary nalg wypeinic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Uteona darnirg nalezy uklep& drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni prgglascisle do podtaa.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapmch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darmalezy przybic
szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej nk 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w kratnalezy
wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 4%, krzyzujacymi si w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte
darnirg kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraeja projektows i ST. Utazone w krag ptaty darniny naley uklepa
ubijakiem i przyb¢ do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robo6t i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu datyzwesci swiadectwa
wartasci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafimigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionychjstienie powinien przekracza,2 nf. Na zarénietej powierzchni nie mag
wystepowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidarana jest réwna i nie ma widocznych szczelibsunié, czy poszczegoine

ptaty darniny nie wyrgniaja sig barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchni

Na powierzchni ok. 1 fnnalezy sprawdzt dokladng¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do si¢kio powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

jedn.osthg pbmiarovq jest: nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie,
arniowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mlymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgaiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dayniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsiabejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporazdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawiemzcdrogowych. Zwir |
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodnamnelioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzdbinivtokning
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeliorecyjVymagania i metody batla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite
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7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegkw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty méerWymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidiyelo

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy&ani

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanebetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parking
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3feé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, iIBDWarszawa, 1999.

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zagianych z
wykonywaniem przepustéw pod zjazdami dla przebudolicy Kolejowej nr w Szydtowcu od km 0+058,71 dm K +908,36.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeali robot

okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem przepustow
rurowych pod zjazdy gospodarcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zam#tej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody matych
ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjmaovykonana jest z rur betonowych, PVC hetbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i podtrzyneg nasyp zjazdu.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustorur, obgtych niniejsa ST, s
— prefabrykaty rurowe,
- rury PCV
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod tasfundamentow,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny byzgodne z dokumentacjprojektovg i ST. Odchytki wymiarow prefabrykatow
powinny odpowiad&PN-B-02356 [1].
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Powierzchnie elementow powinny bgtadkie, bez gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostatn po pcherzykach
powietrza i wodzie, ktérych gbokas¢ nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny byykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywae na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementinstcukcji przepustéw powinny spetieymagania PN-B-06712 [5].
Kruszywa nalgy skiadowa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanienmngmi
asortymentami lub jego frakcjami. Pogéosktadowiska powinno byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwtkdaggi przepustédw powinien spetdiavymagania PN-B-19701 [7].
Nalezy stosowa cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasyHA@o betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu kRR35.
Cement naley przechowywd zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9].zBbada laboratoryjnych mgzna stosowé
wodochgowa Wock pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna speivigmagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanianmsvychscianek czotowych przepustéw powinno speiniaymagania
PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustovécianek czotowych mma stosowé&
— emulsg kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltovs wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apeat technicznej,
- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobattechniczia - za zgod Inspektora Nadzoru.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej ni M 12 i spetnia wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinienkazg sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek,
— betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw do budowy przepustéw pod gazgpodano w ST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia,
— czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym bdzie wykonywany przepust,
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— wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,
— innych robot podanych w dokumentacji projektowsjTi.

5.3. Wykop

Sposo6b wykonywania robét ziemnych pod fundaménignek czotowych i taw fundamentow powinien by dostosowany do
wielkosci przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywat w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana byto przysfpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna dwykonana zgodnie z dokumentaprojektow i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdptea fundamentowa me by wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczzgednie z wymaganiami ST  D-04.04.01 ,Podbudawhruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementery 85 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustw wynosz:
— dla wymiaréw w planiet 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu fawy: 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lubelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg wypeinic zaprava
cementow wg pkt 2.10 i uszczelaimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Ingpaktladzoru.

5.6.Scianki czotowe

Deskowaniecianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafezy wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie naley wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatlmnie mniejsza rii B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypenajd sig pod ziema, nalery zagruntowa przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsitionowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povalenz suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inspekidadzoru.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk: (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nglektada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowepaici
z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotrig zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiadawilgotnaici optymalnej wg
normalnej préby Proctora, metptiwg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegoélnych warstw powinie byodny z dokumentagcprojektovs i ST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotéw nalsy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i ST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
W zaleznosci od materiatu #ytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinn@ Bgodne z ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp,
rowow i sciekow”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakaosci robdt naley wykona zgodnie z ST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) ogci przelotowej wykonanego przepustu i szt. (sztud@anki czolowej wykonanego
przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wgrowa elementéw
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébgikintu
3. PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wiy&nia i ochrony wrodowisku agresywnych wod
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtkw. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do béti zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniacosstvany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacdgfaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowegszione podi@ z gruntu stabilizowanego
cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowygan
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciigatnciciowej. Papa asfaltowa namaie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie kietoszklanych

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,

wykonanie faw fundamentowych,

wykonanie deskowania i rozebranie,

monta konstrukcji przepustu,

betonowanie konstrukcji fundamentécianki czotowej,
wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zagzczenie,

umochnienie wlotow i wylotéw,

uporaidkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

Asfaltowe emulsje kationowezbacji przeciwwilgotnéciowych
Urzlzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorabwiyelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

D-06.03.01SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyezce wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dlsepulowy ulicy Kolejowej nr w Szydtowcu od km 0+0%38,
do km 1+908,36.

88

1.2. Zakres stosowania OST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest wykokayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu lizegji rob6t

okreslonych w p. 1.1.
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1.3. Zakres robé6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych zeécinaniem zawgonych
poboczy i uzupetnianiem zawinych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaiipojazdow, umieszczenia udzei
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pof@mne poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia gopbpodano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe*
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat do scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okélonych w niniejszej OST powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterenacjnarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- ptytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wod

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot oké®nych w niniejszej OST, mima korzysté z dowolnychérodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy mie byt wykonywane gcznie, za pomagtopat lub spratem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadi od kravedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z zaonym w
dokumentaciji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczeisiania poboczy naty wywiezé na odktad. Miejsce odktadu najeuzgodné z
Inzynierem.
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Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotngci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagcic.
Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn©sb najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodfsl-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wgbien) i zanizenia w poboczach naig je uzupetnt materiatem o
wihasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyogah wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywaneelzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzio
wilgotnosci optymalnej, a nagbnie utazy¢é w nim warstwe materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa makoa”. Wilgotng¢ optymalry i maksymaln gestas¢ szkieletu
gruntowego mieszanek naleokresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagzszczenie utgonej warstwy materiatu uzupetriapgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku kraydzi
nawierzchni. Rodzaj spgil do zagszczania musi liyzaakceptowany przezdyniera. Zagszczona powierzchnia powinnacby
réwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz nie positagladéw po przeiciu
walcéw lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmosi co najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodiélzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgmu proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST 3OO0 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Navzichnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie prowadzenia rob6t podanobhica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetriegj 2 probki

2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki

uzupehiajcej 2 probki

3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcigtym

poboczu 2 probki

4 Wskanik zag:szczenia nacinanych lub

uzupetianych poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardgecinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. WyszczegOlnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 Réwnd¢ podiuzna
co50m

3 Réwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 1%.

6.4.2.R6wna¢ poboczy
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Nierowngci podtuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeit pod fat
nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firobét obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— $cigcie poboczy i zagszczenie podi,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetaizggo,
- roziozenie materiatu,
— zag:szczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania lalooygte
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoalgoty ziemne.

D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3& wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zwganych z
remontowaniem i utrzymaniem rowow dla przebudowgyuKolejowej nr w Szydtowcu od km 0+058,71 do kr9D8,36.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeaji robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z oczyszczaniem, peglaniem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.R6w przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.
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1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wodt poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - réw zbieragy wodk sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— koparek podsbiernych,

— spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzer kontrolno-pomiarowych,

- zagszczarek pltytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mima korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nasmesjo przez wag scigciu trawy i krzakdw w olbie rowu.
5.3. Poggbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nafg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z RO2304 [1]:

— dla rowu przydranego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokoé dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica poziomow dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleslarpy wewantrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewretrznej od 1:3 do 1:10, ghokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i pszej kravedzi gérnej rowu;

¢) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokiglone tukami kotowymi o promieniu
1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wetvenej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona
jako réznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szedkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51dh 1:3, gibokas¢ co
najmniej 0,50 m. Réw ten powinien dyddalony co najmniej o 3,0 m od kradei skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych prajkech.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeigkalna co najmniej 0,40 m, gfokas¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotoweromieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pogy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyptkowych sytuacjach na odcinkach nie

przekraczajcych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek pod#my rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych092,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiast - 2,0%,

- darnim - 3,0%,
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- faszyny - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiez¢é poza obgb pasa drogowego i rozplantoéva
w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspekidadzoru.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowwskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 [ Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu lraznal00m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5% spadku.
6.2.2.Szeroka¢ i gtebokas¢ rowu

Szerokdé i gigbokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentagcprojektowg z tolerancg = 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchn skarp naley sprawdzéa szablonem. Praeit migdzy skarp a szablonem nie powinien przekrac3am.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgaiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frodmulenia rowu z odwozem ziemi i wykonania 4 pfantowania dna skarp i dna rowu oraz plantowakéays
nasypow obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— 0czyszczenie rowu,

— pogkbianie i profilowanie rowu orz skarp nasypu,

— §ciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykaiczeniowe,

- przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacfinicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoeleoty ziemne

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyeze wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla
przebudowy ulicy Kolejowej nr w Szydtowcu od km G8)71 do km 1+908,36.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeaji robot
okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét az@anych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, (zgodnie z zatedaym projektem statej organizacji ruchu) w posta

— znakoéw ostrzegawczych,

— znakoéw zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz¢tdrego umieszczana jest déeznaku. Tarcza me by wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako malowane lub
oklejane (folg odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystiyetrzyw syntetycznych) lico
znaku mae byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykne jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuyasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdranym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zar@naku, wraz z
elementami skacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewtrznezrdédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegty od daty produkc;ji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppbdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posiédgprobat technicza wydam przez
uprawnior, jednostk. Znaki drogowe powinny miéecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,nha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie kruszywa 0 marce nie
nizszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226D
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny sfosowane f@i przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lubkazania Inspektora
Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadg@maganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecaesistosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona& zgodnie z dokumentacjprojektows i ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze miaa wykong& z ocynkowanych rur lubgkownikéw wzgkdnie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i lstownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe oigte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy | grubdici cianki

mm mm zewrgtrznej

445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubaié Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugaici | grubdci ramion
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mm mm kg/m ramienia
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 106
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épmormy zaakceptowanej przez Inspektora

Nadzoru.

Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnigé, zwalcowa i naderwa.

Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgce s¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadtthytia + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diggodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na i ckcie i z
dopuszczala odchytly dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],-PN

H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16blinne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawijm.

Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na

przywieszkach metalowych (dotyczkednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszc

powinno co najmniej obejmowaznak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatlids& powinna b§ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne ituséknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczakpesinigte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna higagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grul§é
ksztattownika nie mee zmniejszy sig¢ poza dopuszczadrdoln odchytlke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia keow ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablicaiB innej
uzgodnionej stali i normy portzy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza tglko w
wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw ;Vyt;ﬁ?én?jlc;;nslgovz\ﬁ
bdci lub srednicy, w mm aganie, f /
Stal ogru Y, robdéw o grub. lukred
w mm

od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do40 | 4565 | do80 | do100| do150| do200| 901001 45200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4 .4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadz@rzewiduj wykonanie spawanych pmizei elementdéw, to elektroda
powinna spetnia wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22]zgkdnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetni@ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawamgjazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndpiotowe grubdici elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemendg4one
Sa grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnattzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotaw.
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Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powiniensiarczy zawiadczenie, w ktdrym podaneg sastpujace wyniki
bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skladumiteEnego, sprawdzenie wytrzymébd na rozciganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgédmnatasndaci elektrod lub drutéw z noram
Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycleaydnikéw wywotujcych
koroz.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkommej na konstrukcjach stalowych, powinna ona bycynku o czystai nie
mniejszej nt 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki cynkowej powinna kyzgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgliem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywé widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paiHo

Tablica 4. Minimalna grubid powtoki metalizacyjnej cynkowej namanej na dziatanie korozji atmosferycznej wediug BN1®76-
02 [25]

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad drog ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow stiacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowdzany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjias
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdacojcych oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyrdkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygimiarach oraz w
przypadku elementéw, stgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukcji - gwarancja me by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczkj dnakéw drogowych bramowych i wyggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatdw na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob wykaczenia znaku, musgz
wykazywda petra odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yswpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogaalektrochemicza) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore
lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniachsowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakegdwego §:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywmtstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacemprobaty
technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzbustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia statowarcz znakdéw przed koragzj
np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywargntstycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty texznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyoéd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korsmziarbami ochronnymi o odpowiedniej trwaéd, nie mniejszej ri
przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna miejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej
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Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ bylporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najningjmm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2i€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korazjrzy zastosowaniu farby ochronnej lub
powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopoéw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi BByrowna i gtadka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w tym pofatdoivawgieé, lokalnych wgniece lub
nierébwngci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwihanie, pofaldowanie itp.) nie me wynosé wigcej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krgi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (wkaola drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byddana, musgz by
usuntte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych mpolgy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowydlb odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszagzatesowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw tggycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedmigjobaty technicznej. Szczeliny qizy sisiednimi segmentami znaku
sktadanego nie magy¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyimMaetne zwizanie z tarcz znaku przez caty okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dulstawanie folii na kragdziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.

... Sposob patzenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieméwvia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob¢geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz stosowane w
tym celu materiaty powinny liyuzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaosiod 7 do 10 lat, w zal@osci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyo6wna i gtadka, nie magna niej wysipowa® lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzech tarczy znaku.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmwst& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng¢ znaku, nie bylty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakdéw dtych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglaméc znaku nie powinny bywigksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae wystpowa wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczaeio 2 usterek jak wagj, o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokei
nie wigkszej nk 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

W znakach iytkowanych dopuszczagsidwniez, lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mn? kazde - w liczbie
nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak must by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstw folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach zytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloee warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroazwielkosci okreslonych poniej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wgmbdwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagvgwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracmjch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujicych sé w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy
znaku nie mee wystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 98 przy promieniu tuku zgcia
do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must lzabezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0;1®edtug wzorca stanowgego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywagre uksztattowaniu tarczy - jej kradzie mog pozosté niezabezpieczone
farba ochronn.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥n

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slupkgruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikow na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiale” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowaniardg

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny Byprzewaone srodkami transportowymi w
warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabdyw na srodkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w
sposéb uniemdiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-MBO@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru toistniata

mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgil. Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyréwn& i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnathgwna z powierzchaipobocza lub
by¢ wyniesiona nadgtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunkmiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrejga naley wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlyozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy agleabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowateieenu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegagy do wykopu. Dno wykopu powinno &ywyréwnane z
dokiadndcia £ 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usuré i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykej st z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by wykonane

zgodnie z dokumentagcpionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegboju, nie wicej niz £
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkzjznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésid 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powiprzekraczé&+ 0,5 mm
dla spoiny grubgci do 6 mm it 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinier€ byigkszy niz 1

mm.

Ztacza spawane nie powinny niad wikszych nk podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoruzaa@opygci¢ wady wiksze ni podane
w tablicy jeli uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatad¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rd&znica wysokdci sasiednichwgtebien

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wsiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhidonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzatirkszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - musdy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barie@hronnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentaci projektows, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne
zabezpieczenie nate stosowdé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdjanie na nie w wkszym stopniu zagea
bezpieczastwu wytkownikdéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inspektor Nadzoru.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zaleca: stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
rozfaczalnych przekrojow, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na wysosd od 0,15 do
0,20 m nad powierzchsqterenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych ni@mstych
barierami ochronnymi, ktére znajduic na obszarach zgliszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcj wsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czeéci konstrukcji wsporczej, pozostalej po acteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musiébwykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdéw samochodowych oraz
innych wytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsgormaku musi
zapewnt mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lutegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub poagior

Miastoprojekt Dariusz Tkaczyk — Radom lipiec 2008 r



Przebudowa drogi powiatowej relacji Szydtowiec — Mifdw- granica wojewddztwa 101
Zadanie | - ulicy Kolejowa — od km 0+058,71 do kn9Q8,36
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowychblit szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych meéah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkeahagnia przez pojazd, nie moby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w faméncie betonowym lub innym podobnym Zgaane jest, by gérna ¢
fundamentu pokrywata sz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgyich si poza koroa drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szan neutralla z tym, ze dopuszcza sibarwe naturala
pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z yigiem przypadkow, gdy jest
to wymagane ogbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

.......... Tarcza znaku musidbyamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uaitbwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwiaé, przy wyciu odpowiednich naegzi,
odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastaciji znakdw, zaleca tbsowanie elementéwaekznych o
konstrukcji uniemeliwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgweets integralndé podczas najechania przez pojazd vidyah warunkach kolizji. W
szczegolnéci - zaden z segmentow lub elementoéw tarczy nigersk od niej odicza® w sposéb powodugy naraenie kogokolwiek
na niebezpieczsstwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos§magajcy bezpdredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi léywykonany w sposéb trwaly, zapewnigy petrn czytelndgé przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jegaytkowania, przy czym wptywy zewtrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz4da konstrukcja wsporcza musi migbliczk; znamionow z:

a) nazwg, marlky fabryczr lub innym oznaczeniem umawiajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,

b) dat produkgiji,

c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s3, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatwierata réwnie miesic i rok wymaganego przeglu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muadzy¢ wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatow do wykonania fundamentow betgab ,na mokro”. Uwzgtdniajac
nieskomplikowany charakter robé6t fundamentowych, wrdosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru ieozwolni go z potrzeby
wykonania bad@amateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugawaprobat techniczm lub z deklarag zgodndci wydary przez producenta powinny oy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayaw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp.| Rodzaj badania Liczba batla Opis bada Ocerézév;nlkow

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbada nieuzbrojonyn
powierzchni wybranych losowg okiem. I?q ew. sprgwdzenia
gtebokasci wad wy¢ dostpnych

Miastoprojekt Dariusz Tkaczyk — Radom lipiec 2008 r



Przebudowa drogi powiatowej relacji Szydtowiec — Mifdw- granica wojewddztwa 102
Zadanie | - ulicy Kolejowa — od km 0+058,71 do kn9Q8,36

elementéw w narzdzi (np. liniatdbw z czujnikiem .
kazdej dostarczon| suwmiarek, mikrometréw itp. Wyniki b%d&‘
partii wyroboéw | Przeprowadi uniwersalnyr pOV\gnny )\
2 | Sprawdzenie liczacej do 1000 | przyrzmdami  pomiarowymi I zgodnez
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniata Wer:(&gaznlaml
przymiarami itp.) punktu

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $@avosci dostarczonych wyrobdw i
materiatléw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektova (lokalizacja, wymiary, wysoki& zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

— prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiegn

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukciji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoir i przylegajice do niej elementyézone (od 10 do 20 mm z#dej strony) nalgy doktadnie oczici¢ z
zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

— w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],

— Zzlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélene w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Mlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgaiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dayyiki pozytywne.

8.2. Odbidér ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany ij@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i hiagdkosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@iggo obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikackieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$wietlenia zewrtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZ(lasyfikacja i okrélenie agresywnizi korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangg ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymaiéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430

Stal niestopowa konstrukcyjna ogginerzeznaczenia. Gatunki

Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaat@wniki réwnoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawanmapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe omnd do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania
Spawalnictwo. Wadliw& zfaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgica podstawir
ogledzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Séania i badania

Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopéw stellitowych igiy z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

23. PN-M-69775

24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tlo#asady stosowania znakéw i adzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pozO}L2

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSTwymagania dotycxe wykonania i odbioru oznakowania poziomego diag d
przebudowy ulicy Kolejowej w Szydiowcu od km 0+00@0o km 1+908,36

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeafi robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
oznakowania poziomego stosowanego dla nawierzdiuyi Kiolejowej w Szydtowcu od km 0+000,0 do km 1-886

i odbiorem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, um@Eszre na nawierzchni w postaci liniiaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, Bgtnoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiine - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylond aiej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie
segregacyjne lub kraydziowe, przerywane lub agite.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzag, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.
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1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacazze miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row@wayw poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramskowych oraz inne okélajace szczegolne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materiayierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw luimkiowe
elementy odblaskowe, ktére mpgost@& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub w tempemtpoziwyszonej. Materiaty
te powinny by retrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstygrubdgci od 0,6 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrisdkladane warstavgrubcci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz t@asgplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktougzy sk z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lubrnwy
sposoéb. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wi@piaraz folie do oznakouwigymczasowychjtte) i trwatych
(biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wy$okdlo 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 midreks
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchinMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych nalszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialiteo barwiezottej, ktdérego czas aytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczge aytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiaapod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stani
ciektym, w celu uzyskania widzialo oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu tdwosci antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate okidenia & zgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaaiarobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére huaztpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co
do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okémnym w punkcie 2. Badania te Wykonaweca zleci IBDib |
akredytowanemu laboratorium. Badania powinn§ Wwykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#{"

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaterialdw do poziomego znakowania drog byto wydan
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby nadkan opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna

— nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw
Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania okrdone s w ,Warunkach

technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drdg
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Miastoprojekt Dariusz Tkaczyk — Radom lipiec 2008 r



Przebudowa drogi powiatowej relacji Szydtowiec — Mifdw- granica wojewddztwa 105
Zadanie | - ulicy Kolejowa — od km 0+058,71 do kn9Q8,36

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg farby naktadane warstngrubagci od 0,6 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by nimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpu$zikzalub wodzie, ktére mag
wystepowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiaga wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyy materiaty umaliwiajace nakladanie ich warstvgrubgci od 0,9 mm do
5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zorammasy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye sol w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzelmipowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarayarstwe kohezyjra w wyniku
reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinnyédsic podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizy
warstwe kohezyjr przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich elementéw prefabrykowanydheda
aprobata techniczna, odpowiagts wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakoia cienko- i grubowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyol® powinna przekraczav materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés) w ilosci wiekszej ni
10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych dosypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia widzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojaxduzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na woda i zawierd nie
wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych oki&a aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sklagflasie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa kngstobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowégdzorstkéci (wtasciwosci antypdglizgowych). Materiat uszorstniggy nie
moze zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych 1i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto@jo powinna by okreslona
w ST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonssziapcym powinny odpowiada wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehpliytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy umieszczony w ten spos6bzapgwniat
widzialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby¢:
— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwa odbijajaca znajdujica sic na powierzchni nie wystawionej na zeytna
i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,
- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mge mig warstw; odbijajca tylko w miejscu nie wystawionym
na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na reglzabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimee: zadnych ostrych kragdzi od strony najalzanej przez pojazdy. dle
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwuwitcej czsci, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za pomamarzdzi
polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie m® by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtia.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego @la@probata techniczna, odpowiagia wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjh na ochroawarunkow pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni rowipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodagych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowsstatg¢é swoich wid@ciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczagych je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
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b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
C) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. sprzt

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wykazsic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélwe” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dgé

Materiaty do poziomego znakowania drog uglgprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiwosci materiatdw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z nogr®@N-0O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nglerzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodmieawem przewozowym.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelgi i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a wilgotndé¢ wzgledna
powietrza powinna hiyzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrionawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegnb i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyediaja sie od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru nil15% powierzchni znakowanej, uznaje
sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych nalgy ustalt w ST wymagania wobec materiatlu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyici¢ powierzchné nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smard
olejéw i innych zanieczyszcigeprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez InspakNadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych w
dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji o znakach dosvych poziomych” [3], ST i wskazaniach Inspektbiadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozci&czory rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocgtek i koniec znakowania naie zaznaczy mah kreslky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy star@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentapjojektows,
mozna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Sddymrenta oraz wymaganiami znajglyyjmi sk w aprobacie techniczne;j.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowaostymi
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Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwgardku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.
Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakow naley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwzaleca si przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiva
do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadimia opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje s kozuch.
Fark; nalezy naktadé rownomierr warstwg o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grub@¢ nanoszonej
warstwy zaleca si kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce s@ldub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zuwyta w czasie prac, okflena przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.
Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poemialinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakosé
sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deoyzjlotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstymi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwgardku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z porszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naklad@& rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca skontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce smfldub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. domateriatu zayta w czasie prac, okdlena przezérednie zaycie na metr kwadratowy, nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny Bywykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasaklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych
prac, wielké¢, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decy4jotyczca rodzaju sprgtu i Sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoruvn@sek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdetonowej
nalezy zastosowapodkitad (primer) poprawiagy przyczepnét naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalngate mana wykonywa recznie, przy ayciu prostych uradzea, np.
typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowargez Inspektora Nadzoru.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementanilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwgardku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z porszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementamiblaskowymi naley zwrac#& szczegéla uwag; na staranne mocowanie
elementéw do podi@, od czego zaly trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniéd ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwo$¢ uzyskania rénej jego przyczeprici do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano ktawve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zyalmstosowa podkitad (primer) poprawiagy przyczepn&t przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czybhee nalezy wykona jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,

— grubowarstwowego, metadrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepkédnowego oznakowania do podi na jego
szorstkd¢, trwatos¢ oraz na wtéciwosci podiaza.

.... Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyate byt wykonane przez zamalowanie nietrydria barwy czarnej.
Materiaty pozostate po uswwciu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczadyodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagrmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrdlona wspétczynnikiem luminancji i bamoznakowania.
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Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mecd Aix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfmn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. W&¢ wspotczynnika
Q powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13¢dmi? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@inre Ix™,
- z6lte], co najmniej 100 med Rix 2.
Pomiar wspofczynnika luminancji vwietle rozproszonym i@ by zaspiony pomiarem wspotczynnika luminangjj wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspdtczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
- z0kej, co najmnigj 0,40.
Wartas¢ wspotczynnike3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— biatej, po 12 mieacach uywalndsci, co najmniej 0,30,
— z6kej, po 1 miesicu wywalnagsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg POD-97 [4] przez wspéédne chromatycznigi x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniebtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miak widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med frix?,

- z6lte], co najmniej 200 med Rix 2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ?,

- z6ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 med ™,

b) folii:

- dla oznakowa trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix?,

- dla oznakowa tymczasowych#gttych), co najmniej 300 mcd frix ™.

6.3.1.3. Szorstk@& oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadterielskgn, wg
POD-97 [4]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych b@adaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanigzarcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezérimznakowania)

Za czas schrcia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schnricia oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, zzymie mae przekracza 2
godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,

c) punktowych elementéow odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiahkowarstwowego lub
grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruliwowego przeprowadza przed rozpotan kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, g@gtce badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumentagj projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokdt z przeprowadzonych badaraz z jedn probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powipieechowd do czasu
uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Inspektoradadmae zlecé wykonanie bada
- widzialncici w dziea,
— widzialndsci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okéonych w ,Warunkach technicznych
POD-97" [4]. Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badazonosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyeimentéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem ST, ngstijace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— wilgotnoici wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbigellonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadznae zlecé wykonanie bada
- widzialndsci w dziej,
— widzialndsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okéonych w ,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Badania przeprowadzangersa koszt Wykonawcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatldw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. [ Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarpsgrubowars-
twowego twowego
1 Zawartd¢ skladnikow lotnych w materiats
do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Wspotczynnik  zalamania swiatta  kule

szklanych wspoicz. >1,5 >1,5
3 Wspétczynnik luminancji Q w S$wietl

rozproszonym dla oznakowanidgwiezeg

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? >130 >130

- z6ktej mcd m? Ix?t > 100 > 100

4 Wspotczynnik luminancji3 dla oznakowart
swiezego barwy
- bialej wspotcz.3 > 0,60 >0,60
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- z0ltej wspotcz.B 20,40 = 0,40

5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
oznakowaia $wiezego w stanie such

barwy:

- bialej med m? Ix* [>300 =300

- z6ktej mcd m? Ix?t > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik > >

Czas schrtcia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Gruba¢ oznakowania nad powierzc

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres statéci wihasciwosci materiatow d
znakowania przy sktadowaniu

mieskcy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacprojektow i ,Instrukcja o znakach drogowych

p02|omych" [3], powinny odpowiadanastpujacym warunkom:
szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugi@ cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzoru g 50 mm dla
wymiaru dtugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sjmwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie usugt zbedne

stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniagego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istrieych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow, oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, deyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, iedoy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,

— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjow
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8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i hiagekosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu podlegajcechy
oznakowania oki&gone w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego co najmnianieskcy,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanikimuymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

9.3. lloé¢ jednostek obmiarowej
Oznakowanie poziome cienkowarstwowe 6mRIB38 nf

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe awartécia. Znaki i znakowani

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr S/BDiM, Warszawa,
1997.

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSif'wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgganych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych dla przebudowy ulicy KolejowejwiSzydtowcu od km 0+058,71 do km 1+908,36.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeaji robot

okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem kragwasnikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowsjirowej lub ttuczniowej,
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznoici od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznodci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kraeznikéw betonowych:

— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznoéci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawgzniki betonowe dzieli gina:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krasnika betonowego ulicznego (U), prositrkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 xx1B00
cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraveznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikbw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbéw, cm
krawgznika| kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddizi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], poevinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wielkd wad
uszkodzé
Gatunek 1

Rodzaj wad i uszkodhe

Gatunek 2
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Wklestosé lub wypuktai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 | 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gof

krawedzi i naray (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian,
gatunkéw i wielkdci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki

5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokd¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawgznikéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przykadvykonywania krawznikow
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krgaikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@k mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,.32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsygplkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementoiaskowej
PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinienc mementem portlandzkim klasy nie mniejszej (82,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowd beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktéregidadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyiny@ gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie
powinna wystawé&pozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpariszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mas; zalewow naley pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minodbywda sig w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 1,00 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich palgtosowd szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujezsiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymengal
stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg, zalewows.

5.4. Ustawienie kravweznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegtdéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalgpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach utigpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskienavirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie mbity

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gédbavarstwy od 3
do 5 cm po zagszczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskgivej o grubsei 3
do 5 cm po zagszczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikéw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskova, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikéw zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraveznikbw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpoinach zalanych zapramalery zalewa co 50 m bitumiczg mas
zalewows nad szczelipdylatacyjm tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania materiatow przeznaczonych do ustawiersawknikow
betonowych i przedstawwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewnrgtrznego naley przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3mioy diugdci i gigbokdsci
uszkodzé nalezy wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mglprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tany zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych w narach elementéw wykonujeesprzez
przytozenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadoi do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostatych materiatldw stosowanych przywiatau kraweznikow betonowych powinny obejmowavszystkie whaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiza powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gdrnej powierzchni faw z dokumentggjojektow.
Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi
+ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.
c) Rowna¢ gbrnej powierzchni taw.
RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prza&wit pomiedzy gorm powierzchmi fawy i przytazona tata nie maze przekraczal cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie faw badaesiw dwoéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag wykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczeg6inych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekraczé+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

c) réwnas¢ goérnej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przygnie w dwdch punktach na ide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i przytaom tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego i fi(metr szécienny) tawy betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgaiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego i 1 flawy betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypehienie spoin kragznikow zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewow,

— zasypanie zewatrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.deligppomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzctrogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzahdg, ulic, parkingdw
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzahdg, ulic, parkingdw
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSTwymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej dla przetwy ulicy Kolejowej nr w Szydtowcu od km 0+058,7G km 1+908,36.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeaji robot
okreslonych w p. 1.1.
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1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ag@nych z wykonaniem zjazdow z brukowej kostki
betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zometmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach gmaionych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarinz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pua ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiosikowej w budownictwie drogowym jest posiadaajrobaty technicznej,
wydanej przez uprawniarjednostk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,giknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnachgwna i szorstka, a krasdzie kostek réwne i proste, wkhiecia nie powinny przekracz&
mm dla kostek o grul§oi < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje betonow kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej grubci s
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadlgdci £ 3 mm,

— na szerokéci = 3 mm,

- nagrubdci £5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tpawy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtekowych

Lp. Cechy Wartcé¢

1 [ Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasikliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 | Odpornéé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ggej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymap

prébek nie zam#zanych, %, nie wdcej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkgiji kostki brukowej naly stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niszej ni ,32,5". Zaleca si stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadanaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Miastoprojekt Dariusz Tkaczyk — Radom lipiec 2008 r



Przebudowa drogi powiatowej relacji Szydtowiec — Mifdw- granica wojewddztwa 119
Zadanie | - ulicy Kolejowa — od km 0+058,71 do kn9Q8,36
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata, przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ztyge z receptlaboratoryjm.
Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymatdi¢, mniejsa nasakliwos¢ i wigksza odpornd¢ na niskie

temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewrhiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk{sk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mézna stosowé& mechaniczne ugdzenia uktadaje.
Urzadzenie skifada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezeago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgie
ich utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyndaitdetonu min. 0,7
wytrzymatasci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalnedatzenie pakuje je w fajii spina tdma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgrme.

Kostki betonowe mina réwnig przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipenymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 Morwraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik
zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchaiichodnika z kostki brukowej nina wykonywé bezpdrednio na
podiazu z gruntu piaszczystego o VR85 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnd bwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jereli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej wykonanie powinno by
zgodne z warunkami oldlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodnda¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iave jest utazenie dowolnego wzoru - wcagiej ustalonego
w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego pimepektora Nadzoru.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po ulazeniu kostki, szczeliny natg wypelni piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvaiey prowadzt od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno wywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdi@awierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pigdnacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawgdezizy producent kostek brukowych posiada aproteathniczna.
Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukguwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektova i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdia:
— gkbokasci koryta:
— o0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodcioz
dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu zgodisowykonania z
dokumentagj projektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéganalery fata co najmniej raz na kade 150 do 300 futozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny pwae pod tat 4 m nie powinien przekracza
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzenalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej nk co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekraczéa+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalezry szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 150 do 300 Achodnika i
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowarnmegblu wynosa + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazduukbwej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mlymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika i zjazdu z brukowej kostki betonowej olaje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

- wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaagraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie sska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSif'wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego dla przebudowy ulicy Kolejowej nSaydtowcu od km 0+058,71 do km 1+908,36.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeali robot

okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z ustawieniem betonowego oheze
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniewgi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamppodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrz#ga chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzgy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzee wysokie - Ow.

W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgayano w tablicy 1.

It

I

Ji
4

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow okiyze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 £12

b, h 3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéasartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksé

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczaicych  powierzchnie  gof .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchr |
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liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 . Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe nalg uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyclhymiarach co najmniej:
gruba¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugéé minimum 5 cm wgksza nk szerokéé obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiomBRN1113 [6].

:\)/Iketlt;ria’ry do zaprawy cementowo-piaskowej powinnp@diada& wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krgaviki betonowe”
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalie” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mogby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D®.D ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub piasku, o grukii
warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu. Podsygk(fawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem woal

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nafey ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gornej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumginpeiojektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staieubitym.
Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoavw stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ wodh. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania materiatdw przeznaczonych do ustawientanbevych
obrzezy chodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptac;i.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8mRry dtugdci i gtebokasci
uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6éw elementow aglprzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehatéw prostych w narzach elementéw wykonuje¢sprzez
przytozenie kytownika do badanego nawi zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejméweszystkie whciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m dlugéxi obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugei obrzea,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéowipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QMlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgaiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olirzehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw,

- wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmemiaru cech geometrycznych
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5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalde nawigzchni drogowych. Zwir
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaeawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane Zoha. Elementy nawierzchni drég, ulic, parking¢

torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzahrdg, ulic, parkingdéw
torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zagianych z rozbiork
elementow dla przebudowy ulicy Kolejowej nr w Saydéu od km 0+058,71 do km 1+908,36.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobdt drogowych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z wyburzeniem (demoigsn)
nawierzchni, podbudowy, ruragju i studni rewizyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiatlewymaganiom ustalonym w SST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania rob6t zwiazanych z wyburzeniem obiektéw

Do wykonania robét zwizanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych malstosowa:
— spycharki,

- tadowarki,

- dzwigi,

- mioty pneumatyczne,

a w razie potrzeby specjalistyczny sgirdo wyburzé i prac strzatowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnym srodkiem transportu. Wybodgrodka transportu zatg od odlegtdci i
warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Czynndci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmajusunecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyelstosunku do ktérych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowe;j.

Obiekty znajduice s¢ w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczone do wsiani powinny by przez Wykonawg
zabezpieczone przed uszkodzeniemzelieobiekty, ktdére maj by¢ zachowane, zostanuszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawe, to powinny one b¥ odtworzone na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakcepigwwrzez Zamawiagego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow pwidzianych do
rozbidrki, Inspektor nadzoru me polecé Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktéregdrie okrdlony przewidziany
odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbioérki, wykme z elementéw mbwych do powtdrnego wykorzystania powinnydy
usuwane bez powodowaniaedmych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staic wlasndcia Wykonawcy, powinien on
przewiezé je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez inspektora

Jeeli jest maliwe oraz dopuszczone przez inspektora spaleniprzydatnych elementéw uzyskanych w wyniku prac
rozbiérkowych, niezédne czynnéci nalezy przeprowadzéaz zachowaniem ustalekreslonych w ST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST®&¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dmage si w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektova beda wykonywane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdnnalezy
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje: sykonania wykopéw drogowych, nale wypetnic warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usciai stanowd elementy wytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty,
estakady, tunele itp.) Wykonawca peqorzysapi¢ do robot rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu agiigoniego objazdu.

5.4. Usungcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny &yisunite z powierzchni pasa robét ziemnych wetie wykopdw oraz w olbie
nasypow w przypadku, gdy wysakokamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysakoasypu.

Jezeli wielkos¢ kamieni lub blokéw skalnych unierdowia ich usunécie bez wczéniejszego podzielenia na mniejszest, a
przewidziano w tym celu aycie materiatdw wybuchowych, Wykonawca ma ob@ek zadbé aby roboty strzelnicze byly
prowadzone przez personel posiadgjwymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasadpleezdstwa okrélonych odpowiednimi
przepisami oraz przy spetnieniu ustafawartych w rozdziale ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”

Doty (wykopy) po usuritych kamieniach i blokach skalnych powinnytimabezpieczone lub wypetnione zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia resztek budynkéw i budowli, gruzu, kamieni i
blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkadetementdw przewidzianych do powtérnego wykorzyistan

Zagszczenie gruntu wypetnigiego doly po ususiych kamieniach, blokach skalnych lub obiektachdwidnych powinno
spetnig& odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest
mb (metr bieacy) dla rozbidrki rurocigu
m? (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni i podbugdow
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szt. (sztuka) dla rozbiorki studni

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mlymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
robo6t obejmuje:
— rozebranie, demonta wyburzenie obiektéw budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i z@gczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustych obiektach,
— usungcie kamieni i blokéw skalnych,
— uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

D 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONM DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknij (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow dizlpudowy
ulicy Kolejowej nr w Szydtowcu od km 0+058,71 do Km908,36.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jaké&uwnent przetargowy przy zlecaniu i realizacji robkreslonych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robd6t awanych z wykonaniem przepustéw pod
korom drogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw. R3Z.8,19 kosztorysu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zanigtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeplywu matych ciekdw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kogmyeieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrktdrej po zmontowaniu
na budowie, mzna wykona przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfaukena tworzy jednolig catas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w cakgi na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koRsjaungna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaowykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na obcizenie
pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym zma wydziel¢ gorm konstrukcg tukowa przenosgca obcikzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element plawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), slzacy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody pizepustu oraz do podtrzymania
stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statef@ncatego przepustu i ¢&iowego zabezpieczenia elementémdkowych
przepustu przed przemarzaniem.
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1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjeice si ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostdead
lub ukasne do osi drogi, skace do zwtkszenia zdolngci przepustowe] przepustu i podtrzymania stokévypas

1.4.12.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustObjetych niniejsz ST s
- beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychédlbetowych,
- kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkdw ich eksploatacji, najewykonywa
zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowydh5], z betonu klasy co
najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydeltka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustspt nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,
— przepuszczalnid wody - stopié wodoszczelngci co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkdmstrukcji przepustow powinno spetaiaymagania normy PN-
B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 8¢/zszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalery grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie

grysoéw z innych skat dopuszcza piod warunkiem zaakceptowania przezytriera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaawekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiej niz: 10
7 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wécej niz: 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszami wzorcowa
nie wywotupca zwikszenid
10 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
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0,1%
11 Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawart@é¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albgdze kompozyegj piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efdave konstrukcji

przepustow

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pyldw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0,25
4 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczyy,orcowa

nad kruszywem nie ciemniejszamni
5 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) w;miaﬁ'gmﬂ:g%ch pévr\]lgﬁséi%f

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25mm - od 1do19 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w &sie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporsozwiru badam zmodyfikowan metod, bezpdredna wg PN-B-11112 [19] ograniczagsiio 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 V\(ytrz_ynjaloéc’ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nieo

wigcej niz:
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0
4 I\/_Irozoodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie ao®j 5,0

niz:
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20
6 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wécej niz: 0,25
8 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawartd¢ zanieczyszcZe organicznych, barwa cieczy nagd,orcowa

kruszywem nie ciemniejszazmi

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdéetmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skiadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinioy¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailmej
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, f.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanigmyzni
asortymentami kruszyw. Podd® sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadoavapoboru.

Poszczegblne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach unientioviajacych wymieszanie sisasiednich pryzm.
Zaleca s, aby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty chronione przed opadami za posaaandek lub zadasae

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskaimny by wczeniej uzgodnione z kynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdvstkakeji przepustéw winien spehdiavymagania normy PN-B-
19701 [21].

Nalezy stosowad wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkas B 25, B 30 i B 40 naty stosowd cement
klasy 32,5i42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdélne dla cementu etoriowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymataé nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 Czas wizania pocatek wiazania, najwczeniej [ 60 60
po uptywie min.
koniec whzania najpéniej, h 12 12
3 Stal@¢ objgtosci, mm nie wgcej niz: 10 10
4 Zawartg¢ SO;, % masy cementu, nie gagej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 Zawartd¢ alkalidw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart® dodatkéw specjalnych (préyieszajcych
twardnienie, plastyfikuicych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania pfZ&z % |~ '
masy cementu, nie wgej niz

Cement powinien pochodzi jednegazrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jiigos¢ okreslona atestem -
musi byt zatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego

— skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagdami)

Miastoprojekt Dariusz Tkaczyk — Radom lipiec 2008 r



Przebudowa drogi powiatowej relacji Szydtowiec — Mifdw- granica wojewddztwa 131
Zadanie | - ulicy Kolejowa — od km 0+058,71 do kn9Q8,36
— magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactuienach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw nalsy przechowywé cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzey od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivstkukciji przepustéw musi odpowidadaymaganiom PN-H-93215
[29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektova lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innyclrednic bez zgody lryniera.

Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w sposéb izolowany od padfogruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodochgowa wode pitna.
Woda pochodica z vatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadrmpodagn norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yptzym w
przypadku braku danych dotygzch rodzaju domieszek, ich dobér powiniert dpkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiadaPN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowychicianek czotowych naky stosowd materiaty wskazane w
dokumentaciji projektowej lub SST posiaqtzg aprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na garco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88603 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzdawiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaflawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona& z materiatow odpowiadg@jych nasgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgR95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dgrub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[83] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadsodporna odpowiadga wymaganiom okéonym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przezzyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustésianek czotowych powinny lyzgodne z
dokumentagj projektova. Odchyiki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny bgtadkie i bez rakow, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdia po
pecherzykach powietrza i wodzie doghbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie
2 sztuk na 1 m kragdzi elementu, przy czym na jednej kkgdai nie mae by¢ wiecej niz 5 wyszczerbig.

Skltadowanie elementéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagdioPoszczegdlne
rodzaje elementéw powinny bgktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Cz$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospoiki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemmntspetniajcej wymagania ST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone
podtaza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbregm, spetniacym wymagania materialtowe podane w niniejszej ST,
— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spescian wymagania materialowe podane w niniejszej ST.
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2.8. Kamian tamany doscianek czotowych
Mozna stosowé nascianki czotowe kamie tamany, o cechach fizycznych odpowiaggrh wymaganiom PN-B-01080

1.

Cechy wytrzymaléciowe i fizyczne kamienia powinny odpowig@daymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badawg
1 Wytrzymatcg¢ na sciskanie, MPa, co najmnie
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 Mrozoodpornéé. Liczba cykli zamraania, po ktérych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub|21 PN-B-04102 [4]
naray, co najmniej:
3 Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery

przemystowej. Kami nie powinien uleganiszczeniy

w srodowisku agresywnym, w ktorym zawaitoSO, 0d0,5do 10 | PN-B-01080 [1]

w mg/nt wynosi:
4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, nie¢agj niz,
w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- hasycenia wod 5
5 Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragaah 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krgizi i naray o gkbokadsci do 10 mm, przyacznej dtugdci uszkodzé nie wiecej niz 10 %
dtugdsci kazdej kravedzi.
Kamien tamany nalgy przechowywéd w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niesse¢j nz M 12.
Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711 [7] i waedng
PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuscianki czotowej powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— koparki do wykonywania wykopéw ghokich,

— sprztu do ecznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego spratu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamiea i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].
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4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien bggodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyizvsie dostosowanymi do tego celtodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniermkadzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z normPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelfimymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystengiszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie sgnbgé przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfcatnie
nizszej n 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane modyé przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzpjje przed
uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktdrych beton aginat wytrzymatasé¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania ngleprzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieazsgich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowgany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Ireynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przedenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudegumentacji projektowej, SST lub wskazdwek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna lzagodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny b zabezpieczone na czas robdét wg dokumentacji poedf, SST i zalede Inzyniera. W
szczegOlnéci zabezpieczenie nie polegéd na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcizian wykopow mana stosowédrewno, elementy stalowe lub inne materiaty zapt@meane
przez Irzyniera.

Stosowanescianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zagkbienia w grunt musi hyzgodny z dokumentacprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdicianke szczela nalery usunié, za powstah szczelir zasypd gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbuyniera,$cianki szczelne mama pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng ppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gititmm najmniej
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta ppaviby usungta rcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyradowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okralonej w dokumentacji projektowej nie @ przekracza+1,0 cm i
-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu ngletosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem nalg uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowejbgiti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach aafgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].
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5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nafg wykona zgodnie z dokumentacprojektova lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalenosci od rodzaju materiatu zytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinnat lsgodne z wymaganiami
podanymi w ST D-06.00.00 ,Roboty wykazeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapjojektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pust@w wynosz:
a) r&znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Raéznice w niwelecie wynikace z odchylek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa spitrzenia wody w
przepycie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjirprzepustéw powinna odpowiaderymaganiom PN-B-06250

[8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwbolha uzyskanie maksymalnej szczdkiopo zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élaeych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz§éazbrojenia,
— zakitadan gtadkd¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ5068]. Nie mge ona by oshgnieta
przez weksze zuycie wody nk to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalsigasprawdzanie doviadczalne urabialrigi
mieszanki betonowej przez proformowania w warunkach zhbnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zm@rzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dengk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej imoby ustalona dowoly metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczalr
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recept roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemsto
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymwarcatkowitej ilasici wody zarobowej w 1
m® mieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcr.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§ve& wytacznie w betoniarkach przeciwhkigych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej mubgé dozowane wagowo z doktadiuiy:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé mniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza nk 100 % jej
pojemndci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondigrotszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmodni¢ sig od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) wiej niz + 20 %
wskanika Ve-Be. Przy temperaturz G wykonywanie mieszanki betonowej ngl@rzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegélinych,
w uzgodnieniu z laynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadgaST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251
[9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zalecg $iczenie wzldw na przeciciu prtow drutem wazatkowym wyarzonym osrednicy nie
mniejszej nk 0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne poteenie w czasie
betonowania. Nalgy stosowdé podkitadki dystansowe prefabrykowane z zapraw céomgreh albo z materiatéw z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie poelkiad petéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien ¢bgprawdzony i
zatwierdzony przez hyniera.

Sprawdzeniu podlegaj
— $rednice aytych prtow,

— rozstaw pgtow - r&nice rozstawu @itoéw gtownych w ptytach nie powinny przekraéZacm, a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienzrii¢ si¢ od projektowanego o wiej nz + 2 cm,
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— roznice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog odbieg& od dokumentacji projektowej o
wiecej niz =5 cm,
— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizey jego potdenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02
[42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno lBywykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i powinno zapewri sztywnd¢ i niezmiennéé
uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w spos6b u#liwiajacy tatwy jego monta i
demonta. Przed wypetnieniem mieszanlbetonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wyklucgywyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztatce lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich
mieszank betonowy powinny by obficie zlewane wodd

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST oraz powinny
odpowiadé wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasiakliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9]i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadudmet, mieszania, zagzczania, dojrzewania, péghacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5° C. W wyjtkowych
przypadkach dopuszczae dhetonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Ayniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury ¥ 20w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformoega elementu przed utgatiepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesaczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwodh.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelimagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji lyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacrejze nasipi¢ po osignigciu przez
beton co najmniej 2/3 wytrzymaia projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéeepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiaoymny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtéw i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektovs. Otulenie petéw zbrojenia
betonem od zewatrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 ulienprzepustow skrzynkowych. gy
zbrojenia powinny mie€ksztatt zgodny z dokumentagprojektova. Dopuszczalne odchylenie oskfa w przekroju poprzecznym od
wymiaru przewidzianego dokumentagrojektova maze wynosté maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu écianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinlmy¢ ustawiane na przygotowanym
podtazu zgodnie z dokumentacprojektova. Styki elementéw powinny léywypetnione zapraswcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna twykonana jako mur pelny na zaprawie cementowejpomviadé

wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapyojektova i SST.
Kamiea i zaprawa cementowa powinny odpowiaseymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienm, nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej 6 C, a zaleca sija wykonywa w
temperaturze +%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny byitozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a ssiadujce
kamienie nie rozklinowywaly sipod wpltywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny midzy kamieniami powinny ky
wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mija sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna ky nat@ona warstwa zaprawy w taki spos6b, aby w murze by miejsc
niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna &yvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztma do ptaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawdzie przecicia ptaszczyzn byly w przybieniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow
Przed ulgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentgepjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowad np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku peieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezymera.
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Zagruntowana powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i
utozy¢ izolack z papy asfaltowe;.
Dopuszcza si stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptwaprzez Irayniera. Elementy nie pokryte izolacj
przed zasypaniem gruntem najlesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakioi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowsci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych ngleprzeprowad#i z uwzgkdnieniem wymaga podanych w
punkcie 5.2i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowychzelbetowych

W czasie wykonywania robét naie przeprowadza systematycza kontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tal8i

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesirednic, iléci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokntaen
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bat&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
(8l

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lufstcé badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed #yciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii
- statgci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartéci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaci PN-B-06714-18[17] [ bezpdrednio przed gyciem
przy rozpoczciu rob6t oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
l“"&i‘fﬁZfZSEdatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialngci przy rozpoczciu roboét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare roboca
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiaaroboca
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] w przypadkach techniczn|e
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy |w
3.3. Badanie naglkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywanig
konstrukcji ale nie rzadziej s
raz na 5000rhbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy|w
3.4. Badanie odporsoi na czasie wykonywaniga
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej h
PN-B-06250 [8] raz na 5000 fhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy|w
3.5. Badanie przepuszcza$ed czasie wykonywanig
wody konstrukcji ale nie rzadziej s
raz na 5000 fhbetonu

6.4. Kontrola wykonaniacianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia naie przeprowadi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejej
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a) sprawdzenie prawidtowci utozenia i whzania kamieni wciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldei §cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do+ 20 mm,
c) sprawdzenie grubigi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na catej wysaa,
— odchylenia gornych powierzchni #dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljemur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugai.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotdw nalsy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektova.

6.6. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzi:
— rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokeéciowe,
— grubai¢ fawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektovs,.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
— ksztaltu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowe;j),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatdici betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovs i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pogczenia prefabrykatow

Pohkczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zggdh@amontowanego przepustu z
dokumentagj projektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacjiscian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizdcjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensaprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgfkiiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatrnici

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentow i ich péginaci,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukeji przeptu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
umocnienie wlotow i wylotéw,
uporaidkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
1) dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabwgmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacfiejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopéw,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej

ew. wykonanie deskowania i friiejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementéw betonowych,

betonowanie konstrukcji fundamentggianki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatéw,

b) w przypadkuscianki z kamienia

roboty murowe z kamienia famanego,

dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,

zasypkascianki czotowej,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporzidkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastganie
wg wlasndci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwiEolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu
3.  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakfigiosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie nowdporngci metod
bezpadredni
5.  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wyiratasci nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczégieralnGci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapgradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ubtreigkowa
badania wytrzymakei betonu ngciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wyietgci betonu ndciskanie
za pomog miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozwsez zawartéci
zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgiez zawartéci pytldw
mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oziezskiadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezksztattu ziarn
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17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsieznasikliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@ezreaktywnéci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

23.  PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stemwy na gaico

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacptesie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen

28. PN-D-96002 Tarcicaskiasta og6lnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcawnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32.  PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. #gania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobowidamych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgowiej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokigklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia r@hego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elemantbudowlanych z betonu

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyt@tnlych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfet. IBDIM - 1994 r.

kruszywowego. Wymagania i badania

139

45. Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.0FD Warszawa, 1990 r.

D-08.02.02 ZJAZDY Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSirwymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem
chodnika i zjazdoéw z brukowej kostki betonowej piaebudowy ulicy Kolejowej nr w Szydtowcu od km &8)71 do km 1+908,36

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeafi robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem chodnika i zjazdow z
brukowej kostki betonowe;.

Umowne ilgci rob6t
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nawierzchnia zjazdéw gospodarczych z kostki bruj@re8 cm typu BEHATON na podsypce piaskowej gen8—1 302 nf

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zometmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach guaionych ze saptrwale w fazie produkgiji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjam definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikibsikowej w budownictwie drogowym jest posiadaajrobaty technicznej,
wydanej przez uprawniarjednostk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna kbyzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnachgwna i szorstka, a krayzie kostek réwne i proste, vehiecia nie powinny przekracz&
mm dla kostek o grul§oi < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje betonow kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej grubci s
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadlgdci £ 3 mm,

— na szerokéci = 3 mm,

— nagrubgci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtekowych

Lp. Cechy Wartaé¢
1 [ Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ggej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymap
prébek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkgiji kostki brukowej naly stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niszej ni ,32,5". Zaleca si stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadamaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadaeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata, przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
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Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, ziyoe z receptlaboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksza wytrzymata¢, mniejsa nasakliwos¢ i wieksz odporndé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrhiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsie recznie.

Jesli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mazna stosowé& mechaniczne uselzenia uktadagce.
Urzadzenie skfada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastago do przenoszenia z palety warstwy kostek nisoge
ich utazenia.

Do zag:szczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyndaitdetonu min. 0,7
wytrzymatdici projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneagtzenie pakuje je w fadii spina tdma stalows,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgme.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipenymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 Morwraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik
zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej mina wykonywa bezpdrednio na
poditazu z gruntu piaszczystego o V#RB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasii w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna bwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej wykonanie powinno by
zgodne z warunkami okilenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest ut@enie dowolnego wzoru - wegdej ustalonego
w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego pinepektora Nadzoru.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvaualey prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkgérodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zaédi@awierzchni. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pigdnacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych posiada aproteathnicza.
Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukguwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektova i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdia:
— (ghkbokasci koryta:
— o0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkow poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodcioz
dokumentacj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowai wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu zgodobwykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przytly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéganalery fata co najmniej raz na kade 150 do 300 futozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny pwae pod tat 4 m nie powinien przekracza
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzenalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej nk co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w tash zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriynalezy szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 150 do 300 Achodnika i
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegblu wynosa + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazduukbwej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Mlymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensgaiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frthodnika i zjazdu z brukowej kostki betonowej oheje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. lloé¢ jednostek obmiarowych

nawierzchnia zjazdéw gospodarczych z kostki bru@re8 cm typu BEHATON na podsypce piaskowej gen8—1 302 nf

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndgci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaagraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie sska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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