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I. DANE OGOLNE
1. Obiekt budowlany

Modernizacja kottowni weglowej na gazowg wraz z termomodernizacjg budynku
ZPO.

Budynek Pogotowia Ratunkowego.

Adres dziatki: Szydtowiec, ul. Kolejowa 78, dz. nr ew. 1244/19.

2. Zleceniodawca opracowania

Inwestor:
Zarzad Powiatu w Szydiowcu,
Plac M. Konopnickiej 7, 26-500 Szydtowiec.

3. Jednostka projektowania

Neoinvest sp. z 0.0.
Al. Solidarnosci 34.
25-323 Kielce.

Projektanci:
Gtoéwny projektant:
mgr inz. arch. Jozef Sliwinski, upr. nr KL423/94

Projektant:
mgr inz. Anna Rowinska, upr. nr SWK/0128/POOS/06

Opracowanie:

mgr inz. Adam Dziewiecki

mgr inz. Wojciech Sularz

Sprawdzajacy:

inz. Edyta Orlinska, upr. nr SWK/0128/POOS/04

4. Podstawy opracowania

Mapa do celow projektowych.

Dane, warunki instytucji oraz przedsiebiorstw dotyczace dostawy mediéw
inzynieryjnych.

Konsultacje i uzgodnienia robocze z Inwestorem.

Projekt budowlany budynku Pogotowia Ratunkowego.

Wytyczne inwestorskie.
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Obowigzujgce przepisy i normy polskie.
Uzgodnienia miedzybranzowe.

5. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego technologii kottowni
gazowej niskotemperaturowej wbudowanej oraz wewnetrznej instalacji gazu i wod-
kan.

Projekt wykonany zostat zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami
I zasadami wiedzy technicznej. Zawiera czesc¢ opisowa, obliczeniowg i rysunkowa.

6. Zakres opracowania

Projekt budowlany technologii kotlowni gazowej niskotemperaturowej
wbudowanej oraz wewnetrznej instalacji gazu i wod-kan dla istniejacego budynku
Pogotowia Ratunkowego w Szydtowcu.

7. Lokalizacja

Obiekt potozony jest w Szydtowcu przy ul. Kolejowej 78, dz. nr ew. 1244/19.

[I. OPIS TECHNICZNY

Podane ponizej urzgdzenia okreslonych firm oraz rozwigzania materialowe okreslono
jako STANDARD. Mozliwe jest zastosowanie innych, roéwnorzednych urzadzen
i materialtdw o nie gorszych parametrach (Dz.U.177. Prawo zamoéwien publicznych,
art. 29, pkt. 3, 2004).

Opis przyj etych rozwi azan projektowych

Zrodio ciepta

Zrodtem ciepta dla istniejgcej instalacji c.0. bedzie jeden wiszacy,
kondensacyjny gazowy kociot typ Logamax plus GB162-100 firmy Buderus o danych
katalogowych:

= Znamionowa moc: 19,0 — 94,5 kW

» maksymalna temperatura zasilania: 90 °C

= dopuszczalne nadci$nienie robocze: 4 bar

= wymiary catkowite: 520x465x1280 (dt. x szer. x wys.)
= pojemnos$¢ wodna kotta: 50I

= sprawnosé kotta: 106 %

» masa kotta: 70 kg
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Kociot obstugiwany jest przez wbudowany, modulowany, ptaski, ceramiczny
palnik ze zmieszaniem wstepnym dostarczany w komplecie wraz z kottem.

Kociot nalezy powiesi¢ na Scianie przy pomocy stojaka montazowego firmy
Buderus.

Kociot nalezy dodatkowo wyposazy¢ w:

* przylaczeniowg grupe pompowg zawierajgcq: pompe modulowang, zawor
bezpieczenstwa 3 bar, zawor gazowy, zawory odcinajace, klape zwrotna,
manometr, przylacze do naczynia wzbiorczego, zawor do napetniania i
oprdozniania instalaciji,

* neutralizator kondensatu typ NEO.1,

e zestaw przylgczeniowy dla jednego kotta zawierajagcy m. in.: szyny
montazowe, sprzegto hydrauliczne z lewej strony, kolektory zbiorcze,
przewod gazowy, przewod odprowadzania kondensatu.

Zabezpieczenie kotta przed wzrostem cisnienia ponad cisnienie robocze
zapewni membranowy zawor bezpieczehstwa 3 bar (ustawienie otwarcia zaworu na
2,5 bara) dostarczony wraz z przytagczeniowg grupg pompowa.

Kociot sterowany za pomocg sterownika automatyki pogodowej typ RC35
firmy Buderus.

Zabezpieczenie instalacji

Przejmowanie zmian objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury za
pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego Reflex typ NG 80 o pojemnosci
nominalnej 80 dm?® oraz pojemnosci uzytkowej 72 dm?®. Polaczenie instalacji z
kroccem przylgcznym naczynia wzbiorczego za pomoca rury wzbiorczej o srednicy
wewnetrznej @25, prowadzonej ze spadkiem 5%. w kierunku od naczynia. Rure
wzbiorczg nalezy podiaczy¢ do przewodu powrotnego z instalacji za pomocqg
szybkoztgczki z zaworem stopowym @25 (odigczenie naczynia wzbiorczego od
instalacji). Na rurze nalezy zamontowa¢ manometr. Zawor obstugowy na rurze
wzbiorczej nalezy zaplombowac.

Zatrzymywaniu unoszonych przez wode instalacyjng zanieczyszczen stuzy
magnetoodmulacz typ OISm 150/40 firmy SPAW-TEST o przepustowoséci 3+6 m3h,
zainstalowany na przewodzie powrotnym z rozdzielaczy oraz filtry siatkowe firmy Efar
znajdujace sie przed pompami na kazdym obiegu.

Napetnianie instalacji i uzupetnianie ubytkéw wody

Napetnianie instalacji centralnego ogrzewania woda do celéw grzewczych
I uzupetnianie jej ubytkdw za pomocg zaworu do napetniania i oprézniania instalaciji
zamontowanego i dostarczonego wraz z przytgczeniowg grupg pompowa.

Ztad napetniany bedzie wodg wodociggowa. Wedtug informacji uzyskanej od
~Wodociggéw i Kanalizacji sp. z 0.0.” w Szydiowcu twardos¢ wody wynosi
126,0mgCaCOs/dm? co daje ca 7,05 dH twardo $ci niemieckiej. Wedtug wytycznych
producenta kotta nie ma potrzeby uzdatniania wody.
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Uktad hydrauliczny kottowni

Uktad hydrauliczny kottowni stanowi jeden kociot kondensacyjny gazowy typ
Logamax plus GB162-100 firmy Buderus. Parametry wody grzewczej — 80/60<C.

Projektowana kottownia zasila dwa obiegi grzewcze: istniejgcq instalacje c.o.
grzejnikowego o parametrach czynnika grzewczego 80/60<C oraz instalacje c.t. na
potrzeby cieptej wody uzytkowej o parametrach 80/60<C.

Przeptyw wody w poszczegdllnych obiegach grzewczych wymuszony jest
przez pompy obiegowe firmy Wilo.

Instalacja odprowadzenia spalin

Odprowadzenie spalin z kotta zaprojektowano poprzez system powietrzno-
spalinowy typ EW-Twin @110/160 z obejmami i uszczelkami firmy Jeremias. Dobrano
przewdd o catkowitej wysokosci czynnej 3,5 m.

Jako pierwszg ksztaltke nalezy zastosowac¢ element pomiarowy, nastepnie
rury przewodowe, nastepnie przejscie przez dach 5%15°¢ nast epnie rure z otworem
wyczystkowym, nastepnie rury przewodowe z izolacjg 32,5 mm. Na konhcu nalezy
umiesci¢ zakonczenie pionowe systemu EW-Twin. Cato$¢ przewodu powietrzno-
spalinowego prowadzonego na zewnatrz nalezy izolowac termicznie.

taczenie rur przewodowych komina na uszczelke typ EW-FU-AL-BI 26.

Komin nalezy wyposazy¢ w obejmy montazowe typ EW-FU 40.

Sie¢ przewodéw

Sie¢ przewodow w kottowni zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez
szwu, tgczonych przez spawanie wg PN-74/H-74219. Pofgczenia przewodow z
armaturg gwintowane.

Przewody poziome w kottowni nalezy prowadzi¢ na konstrukcjach wsporczych
lub podwieszeniu do stropu, ze spadkiem 5%, w kierunku do zrédia ciepta lub
rozdzielaczy. Prowadzenie przewodow w kotlowni na wysokosci 2,0+2,2 m dla
umozliwienia eksploatacji i konserwacji zainstalowanych urzadzen z poziomu podtogi
kottowni. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach
ochronnych (umozliwienie wzdluznego przemieszczania sie przewodu). Przestrzen
miedzy tulejg a przewodem wypetni¢ kitem plastycznym.

Przewody w kottowni nalezy zaizolowaé termicznie otulinami Thermaflex typ FRZ
0 grubosci zaleznej od srednicy izolowanego przewodu:

Srednica: Grubosé izolacii:
@ 20 d=25mm
@ 25 d=25mm
@ 32 d=25mm
@ 40 d=25mm
@ 50 d=25mm
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@ 65 d=25mm

Kompensacja wydtuzen termicznych przez samokompensacije.

Armatura

Instalacji nalezy zapewni¢ odpowietrzenie, ktére umozliwi usuwanie powietrza
z instalacji w czasie jej napetniania, rozruchu i eksploatacji oraz doptyw powietrza
przy oproznianiu instalacji z wody. Przewiduje sie odpowietrzenie za pomocg
automatycznych odpowietrznikdw, umieszczonych na kotle, na rozdzielaczach i w
najwyzszych punktach prowadzonych instalacji.

Oproznienie instalacji z wody przez kurki spustowe umieszczone na poszczegolnych
urzadzeniach oraz rozdzielaczach.

Kotlownia

Kottownie zaprojektowano zgodnie z normg PN-B-02431-1:1999.

Pomieszczenie kotlowni o tacznej powierzchni 8,0 m? kubatura 24,0 m®.
Kotlownia jest wbudowana i zlokalizowana na parterze. Przegrody budowlane o
odpornosci ogniowej REI 60 min (Sciany i strop).

Drzwi zewnetrzne do kottowni o wymiarach w Swietle 1,2x2,0 m
samozamykajace z naswietlem o powierzchni min. 0,54 m?, otwierane na zewnatrz
pod naciskiem, wykonane z materiatu niepalnego.

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w oswietlenie sztuczne zgodnie z
wymaganiami stopnia ochrony IP-65.

Podloga wykonana 2z materiatbw niepalnych i nienasigkliwych (ptytki
ceramiczne), wytrzymata na nagte zmiany temperatury oraz na uderzenia, wykonana
ze spadkiem 1% w kierunku urzadzenia do przettaczania typ DrainLift Box 32/8 firmy
Wilo.

Kottlownia nie wymaga statej obstugi, a jedynie okresowego doglgdania. Zaleca
sie, aby prace montazowe w kottowni i eksploatacje prowadzita firma uprawniona do
dystrybucji i serwisowania urzadzen firmy Buderus.

Pomieszczenie kottowni nalezy zabezpieczy¢ przed przenikaniem wod
gruntowych i opadowych za pomocag izolacji przeciwwilgociowej.

Dla kottowni zaprojektowano wentylacje grawitacyjng nawiewno — wywiewna.

Nawiew do kottowni za pomocg kanatu prostokatnego o wymiarach 25 x 20 cm,
zabezpieczony obustronnie kratkg wentylacyjng lub osiatkowaniem, umieszczony na
wysokosci 10 cm nad poziomem posadzki.

Wywiew z gornej czesci pomieszczenia otworem grawitacyjnym o wymiarach
140x210mm, zakonczonym kratkg wentylacyjng lub osiatkowaniem.
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Instalacja gazowa

Projektowana wewnetrzna instalacja gazu zasila w gaz ziemny
wysokometanowy typ E ceramiczny palnik gazowy ze zmieszaniem wstepnym. Na
podejsciu do urzgdzenia gazowego w odlegtosci nie wiekszej niz 1m nalezy
zamontowac zawor odcinajacy kulowy. Palnik gazowy oraz Sciezka gazowa kotfa jest
dostarczana w komplecie przez dostawce wraz z kottem.

Wewnetrzng instalacje gazowg od szafki gazowej (wg projektu przytgcza
gazu) umieszczonej na $cianie zewnetrznej budynku do kotta nalezy wykonac¢ z rur
stalowych czarnych bez szwu typ sredni tgczonych przez spawanie wg PN-80/H-
74219. Przejscia rury przez sciane zewnetrzng budynku nalezy wykonaé jako
gazoszczelne. Przestrzen pomiedzy tulejg ochronng a rurg nalezy uszczelni¢ kitem
Hilti.

Przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ po wierzchu scian lub pod
stropem ze spadkiem 2%. w kierunku odbiornika gazu w sposéb zapewniajgcy
bezpieczenstwo uzytkowania i umozliwiajagcy wykonywanie prac konserwacyjnych.

Poziome odcinki instalacji gazowej nalezy sytuowa¢ w odlegtosci co najmniej
0,1m powyzej innych przewodow instalacyjnych, a w przypadku skrzyzowan z
przewodami instalacyjnymi — w odlegtosci minimum 0,02m. Przewody gazowe po
wykonaniu préb szczelnosci nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Projektowana kottownia, w ktorej przewiduje sie montaz urzadzen gazowych
zostata  zaprojektowana  zgodnie z  normg  PN-B-02431-1:1999 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690). Pomieszczenie posiada nawiewno-wywiewng
wentylacje grawitacyjng zapewniajgcg wiasciwg wentylacje. Kociot wyposazony
zostat w komin do odprowadzenia spalin. Wysoko$¢ kottowni wynosi 3,0 m i spetnia
wymagania stawiane pomieszczeniom, w ktorych zainstalowane zostaly urzadzenia
gazowe, w tym kottowniom. Jednostkowe obcigzenie cieplne kottowni (3938 W/m?3)
nie przekracza dopuszczalnego obcigzenia réwnego 4650 W/m?®, spetnione wiec
zostaly wymagania ww. rozporzadzenia odnosnie kubatury pomieszczenia.
Wszystkie odbiorniki gazowe (kociot) winny posiada¢ aktualny atest energetyczny i
znak bezpieczenstwa.

Przewody instalacji gazu po zmontowaniu nalezy poddac¢ probie cisnieniowej
powietrznej na cisnienie 50 kPa.

Aktywny system bezpiecze nstwa

W kottowni zaprojektowano elementy uktadu automatycznego wykrywania i
zabezpieczenia przed wybuchem gazu (Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji
Gazowej) typu GX firmy Gazex. W jego sktad wchodza:

- detektor gazu w wersji przeciwwybuchowej DEX-12 — 1 szt.,

- zawor klapowy kotnierzowy MAG-3 wg projektu przytacza gazu,

- modut sterujgcy MD-2.Z,

- sygnalizator optyczno-akustyczny (lampa typ LD-2, syrena typ S-3).

Modut alarmowy (sygnalizacyjno-sterujacy) typu MD steruje praca detektora
gazu oraz generuje impulsy zamykajgce zawor MAG-3. Przekroczenie dopuszczalnej
granicy stezenia gazu w mieszaninie z powietrzem (stezenie 10% DGW utrzymujgce
sie przez min. 25 s) powoduje natychmiastowe zadziatanie czujnika gazu

-8-
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I uruchomienie sygnalizacji dzwiekowej z jednoczesnym przestaniem impulsu
elektrycznego do zaworu, ktéry automatycznie odcina doptyw gazu do chronionej
instalacji. Otwieranie zaworu mozliwe jest tylko recznie i moze by¢é dokonane przez
obstuge po lokalizacji uszkodzenia, dokonaniu naprawy i ponownym wykonaniu
proby szczelnosci. W przypadku zaniku napiecia zasilania instalacji elektrycznej
system automatycznie przetgcza sie na zasilanie akumulatorowe.

Detektor gazu nalezy zlokalizowa¢ 30 cm pod sufitem kottowni w okolicy kotta
(okoto 1 — 2 m od urzadzen gazowych, tak aby nie dochodzito do sygnalizowania
falszywych alarmoéw). Zawor MAG-3 nalezy umiesci¢ zgodnie z projektem przylacza
gazu w skrzynce gazowe,.

Instalacja wod-kan

Projektowana instalacja wodociggowa zasila: zasobnik cieptej wody
uzytkowej, umywalke oraz zawér ze ztgczkg do weza. Urzadzenia te zlokalizowane
sq w kottowni.

Projektowang instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy wigczy¢ do
istniejacej instalacji i wykonac jg z rur stalowych ocynkowanych. Potgczenia rur
wykona¢ za pomocq ksztattek z Zeliwa ciggliwego. Zawory przelotowe kulowe na
cisnienie nominalne 1,0 MPa o potgczeniach gwintowanych.

Wszystkie przewody instalacji wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji nalezy
prowadzi¢ w izolacji termicznej wykonanej z polietylenu spienionego o grubosci 15
mm.

Na przewodzie cyrkulacyjnym znajduje sie pompa cyrkulacyjna typ Star-Z 20/7
CircoStar firmy Wilo.

Przygotowanie cieptej wody bedzie nastepowato w jednym pojemnosciowym
zasobniku cieptej wody typ Logalux SU 200 W o pojemnoséci 200 dm? firmy Buderus
wspotpracujacy z kottem.

Na przytaczu zimnej wody do zasobnika c.w.u. projektuje sie membranowy
zawor bezpieczenstwa firmy Syr typ 2115 ¥2” oraz przeponowe naczynie wzbiorcze
typ Refix DD 8 firmy Reflex.

Na przewodzie zasilajgcym cieptej wody oraz na przewodzie powrotnym
cyrkulacyjnym nalezy umiesci¢ termometry.

Przed i za pompag cyrkulacyjng nalezy umiesci¢ manometry.

Za pompg cyrkulacyjng nalezy umiesci¢ zawor zwrotny.

Instalacje kanalizacji sanitarnej stanowi urzadzenie do przetlaczania typ
DrainLift Box 32/8 firmy Wilo. Do urzadzenia tego odprowadzane beda: woda
kottowa poprzez wpust podiogowy, kondensat (odprowadzenie kondensatu poprzez
neutralizator typ NE 0.1) oraz scieki sanitarne z umywalki.

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek
kanalizacyjnych PVC o potgczeniach kielichowych uszczelnianych na uszczelki
gumowe.

Przed zrzutem wody grzewczej do urzgdzenia nalezy jg wychtodzi¢ (awaryjnie
mozna jedynie odprowadzi¢ wode goraca przez czas max 2 min. w przypadku
oprézniania ztadu).

Lokalizacje urzgdzenia DrainLift Box 32/8 oraz przebieg instalacji kanalizacji
sanitarnej przedstawiono na rysunku rzutu kottowni w sposob orientacyjny. Doktadng
lokalizacje nalezy ustali¢ w trakcie budowy po usunieciu warstwy posadzki.
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Przewod ttoczny z urzadzenia DrainLift Box 32/8 nalezy doprowadzi¢ do
najblizszego pionu kanalizacji sanitarnej w budynku i wigczy¢ go powyzej ostatniego
wejscia do pionu.

Wymiana granulatu w neutralizatorze — max. co po6t roku podczas
przeprowadzanych przez serwis przeglagddéw urzadzenia grzewczego (przed i po
sezonie grzewczym).

Wykres charakterystyki urzadzenia do przettaczania wody oraz dane
elektryczne przedstawiono na zatgczniku do niniejszego opracowania.

Wytyczne bran zowe

Branza architektoniczno-budowlana

- Sciany i strop kottowni wykona¢ o odpowiedniej odpornosci ogniowej REI 60 min,

- drzwi wejsciowe do kottowni wykona¢ o wymiarach w $wietle 1,2x2,1 m
samozamykajace z naswietlem o powierzchni min. 0,54 m?, otwierane na zewnatrz
pod naciskiem, wykonane z materiatu niepalnego,

- posadzke w kottowni wykonaé z materiatdw niepalnych i nienasigkliwych, wytozona
ptytkami ceramicznymi i utozona ze spadkiem 1% w kierunku urzadzenia do
przettaczania typ DrainLift Box 32/8,

- w podtodze wykonaé¢ otwor o wymiarach 0,8 x 0,8 x 0,9 (szer. x di. x wys.) dla
posadowienia urzadzenia do przettaczania typ DrainLift Box 32/8,

- wykonaé¢ otwor 25 x 20 cm w Scianie zewnetrznej kottowni pod kanat wentylacji
nawiewnej zabezpieczony obustronnie kratkg lub osiatkowaniem, umieszczony na
wysokosci 10 cm nad poziomem posadzki,

- w pomieszczeniu kottowni wykonac¢ kanat wentylacji grawitacyjnej wywiewnej o
wymiarach 14 x 21 cm,

- pomieszczenie kottowni zabezpieczy¢ przed przenikaniem wod gruntowych
I opadowych za pomocg izolacji przeciwwilgociowej,

- zaprojektowac zasilenie kotta, automatyki, pomp obiegowych, pompy cyrkulacyjnej,
urzadzenia do przettaczania,

- instalacje elektryczng wykonaé w klasie | zabezpieczenia przed porazeniem
elektrycznym,

- zaprojektowac oswietlenie pomieszczenia kottowni zgodnie z wymaganiami stopnia
ochrony IP-65,

- w pomieszczeniach kottowni przewidzie¢ 2 gniazdka o napieciu bezpiecznym 24V
oraz gniazdko narzedziowe o napieciu 230 V,

- zaprojektowac uziemienie komina i instalacji rurowych,

- zaprojektowaé przewdd zerowania,

- na zewnatrz pomieszczenia umiesci¢ tatwo dostepny awaryjny wytgcznik pradu,
- zaprojektowac¢ uktad sygnalizacji alarmowej akustyczno-swietlnej, informujacej
0 zadziataniu urzadzen zabezpieczajacych,

- czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ po stronie poétnocnej budynku na
wysokosci 2,5 m,

- czujnik gazu typ DEX nalezy potaczy¢ przewodami elektrycznymi poprzez modut
MD-2.Z z zaworem elektromagnetycznym szybkozamykajagcym typ MAG-3
zlokalizowanym w szafce gazowej (wg projektu przytacza).
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[I. OBLICZENIA

1. Bilans cieplny
Ze wzgledu na brak dokumentacji projektowej, zapotrzebowanie na ciepto ustalono
na podstawie wskaznikow.

Centralne ogrzewanie grzejnikowe: 71,4 kW
Zasobnik cwu: 23,0 kW
Razem ca.: 94,4 kW

2. Dobér kotla

Zapotrzebowanie na ciepto budynku réwne 94,4 kW pokrywaé bedzie nascienny,
gazowy, kondensacyjny kociot. Dobrano kondensacyjny kociot gazowy firmy Buderus
typ Logamax plus GB162-100 o mocy: 19,0 — 94,5 kW. Kociot wyposazony jest w
modulowany palnik gazowy na gaz ziemny.

3. Obliczenie maksymalneqo zapotrzebowania na gaz z iemny

Viax = Q / (r]tu X Hu)

Q =94,5 kW zainstalowana moc grzewcza
Nw = 106% sprawnos¢ kotta gwarantowana przez producenta
Hy [KWh] wartos¢ opatowa paliwa (zgodnie z warunkami technicznymi

dostawcy gazu wynosi nie mniej niz 34 MJ/m?), do dalszych
obliczen przyjeto H, = 36 MJ/m?®

Hu =36 MJ/m® = 36 x 0,28 kwWh=10,08 kWh
Vmax = 94,5 / (1,06 x 10,08) = 8,84 Nm®h

Straty ci $nienia w instalacji gazowe]

. : . s o Caltkowite
. Obc_la;. Srednica Opory miejscowe _ dhugosé D_iugosc Diugos_m Jedpostkowy straty
Odcinek | oblicz. | przewodu Zastencza (m) linowa calkowite | opdr liniowy cisnienia.
(m¥h) | (mm) &P odcinka (m) | (kol.4+5) (Pa/m) %)
2 3 4 5 6 7 8
5KI+Kk
8,84 32 5+1.5+0.3 = 7,80 7,30 15,10 2,42 36,54
Bezwzgledna strata ci$nienia - 36,54
Poprawka na réznice wysokosci +1,08
Rzeczywista strata ci $nienia - 35,46
Kk — kurek
Kl — kolano

Poprawka korekcyjna ze wzgledu na réznice wysokosci dla gazu ziemnego wynosi:
5,4 Panalm
Roéznica wysokosci od szafki gazowej do najnizej potozonego przyboru wynosi:

0,20 m

Poprawka na réznice wysokosci:

-11 -
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Maksymalna strata ci$nienia w przewodach instalacji gazowej: 150 Pa
Dopuszczalna strata ci $nienia uwzgl edniaj aca poprawk € na ro znic @ wysoko Sci:
150 Pa + 1,08 Pa = 151,08 Pa
Rzeczywista strata ci snienia < Dopuszczalna strata ci $nienia:

35,46 Pa < 151,08 Pa

4. Sprawdzenie jednostkowego obci___azenia cieplnego:
Zainstalowana moc grzewcza 94,5 kW
Kubatura pomieszczenia kottowni 24,0m?

Jednostkowe obcigzenie cieplne:
q = 94 500/ 24,0 = 3938 W/m®

Projektowane jednostkowe obcigzenie cieplne kottowni nie przekracza
dopuszczalnego obcigzenia réwnego 4650 W/m?.

5. Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego dla inst ___alacji ogrzewania
Wielkos¢ naczynia wzbiorczego (wymagang pojemno$¢ uzytkowg i catkowitg)
wyznaczono zgodnie z PN-B-02414:1999.

Cisnienie wst epne w naczyniu wzbiorczym

p2ps+0,2

Pst ci$nienie hydrostatyczne w instalacji c.0. na poziomie kroc¢ca
przytacznego rury wzbiorczej do naczynia, przy temperaturze
wody instalacyjnej t;=10°C

Pst = P1XgxH

p1=999,7 kg/m®>  gesto$é wody instalacyjnej przy temperaturze t;=10°C

H=3,7m wysokos$¢ instalacji od poziomu krééca przytgcznego rury

wzbiorczej do najwyzszego grzejnika

Pst = 999,7 x 9,81 x 3,7 x 10° + 0,2 = 0,363 + 0,2 = 0,563 bar

Maksymalne obliczeniowe ci $nienie w naczyniu wzbiorczym w trakcie
eksploataciji

Maksymalne dopuszczalne ci$nienia dla poszczegolnych urzadzen i instalaciji:
kociot 4 bar
instalacja centralnego ogrzewania grzejnikowego 6 bar

Przyjeto, ze wartos¢ maksymalnego cisnienia w naczyniu wzbiorczym w trakcie

eksploatacji nie powinna przekroczy¢ 2,5 bar (dla zapewnienia prawidiowej pracy
naczynia wzbiorczego i zaworu bezpieczenstwa).
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Przyrost obj etosci wia sciwej wody w instalaciji
Av=0,0287dm%kg (warto$¢ przyrostu objetosci wiasciwej wody w instalacji przy

wzroscie temperatury wody od t; = 10°C do t,, = 80°C, zgodnie z normg
PN-B-02414:1999)

Objeto$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

Vu=V xpy xAv

Vv pojemnos$¢ instalacji obstugiwanych przez kottownie

Z uwagi na brak danych, orientacyjng pojemnos$¢ instalacji centralnego ogrzewania

grzejnikowego dla budynku Pogotowia Ratunkowego okreslono wskaznikowo i
podano ponizej:

catkowita pojemnosc instalacji c.o. i c.t. 11251
Kociot: 51
Razem: 11301

Vy = 1,13 x 999,7 x 0,0287 = 32,42 dm?®

Objetos¢ catkowita naczynia wzbiorczego

V. =V xpL-'-l

n u pmax _ p
Pmax = 2,5 bar maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym
p = 0,563 bar ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym

V. =3242¢— 2% _ 5067 gm?
25- 0563

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze firmy Reflex typ NG 80 o pojemnosci
nominalnej Vy = 80 dm?® oraz pojemnosci uzytkowej V= 72 dm?.

Rura wzbiorcza

Wewnetrzna minimalna $rednica rury wzbiorczej:

d=07*.,V, =07*,/3242 = 399 mm

Srednica nominalna rury wzbiorczej w dobranym naczyniu przeponowym wynosi
25 mm, jest wiec wieksza od wymaganej minimalnej srednicy i spelnia wymagania
normy (d = 20 mm).

6. Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego dla zaso ___bnika cwu
Wielkos¢ naczynia wzbiorczego (wymagang pojemno$¢ uzytkowg i catkowitg)
wyznaczono zgodnie z PN-B-02414:1999.

Cisnienie wst epne w naczyniu wzbiorczym

p2pst0,2
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Pst ci$nienie hydrostatyczne w instalacji zimnej wody na poziomie kroc¢ca
przytacznego rury wzbiorczej do naczynia, przy temperaturze wody
instalacyjnej t;=10°C

Pst = P1XgxH
p1=999,7 kg/m®  gesto$é wody instalacyjnej przy temperaturze t;=10°C
H=45m wysokos$¢ instalacji od poziomu krééca przytgcznego rury

wzbiorczej do najwyzszego punktu czerpalnego

Pst = 999,7 x 9,81 x 4,5 x 10° + 0,2 = 0,44 + 0,2 = 0,64 bar

Maksymalne obliczeniowe ci $nienie w naczyniu wzbiorczym w trakcie
eksploataciji

Maksymalne dopuszczalne cisnienia dla instalaciji: 6 bar

Przyjeto, ze warto$¢ maksymalnego cisnienia w naczyniu wzbiorczym w trakcie
eksploatacji nie powinna przekroczy¢ 5,5 bar (dla zapewnienia prawidtowej pracy
naczynia wzbiorczego i zaworu bezpieczenstwa).

Przyrost obj etosci wia sciwej wody w instalacji

Av=0,0168 dm®kg (warto$¢ przyrostu objetosci wiasciwej wody w instalacji przy

wzroscie temperatury wody od t; = 10°C do t,, = 60°C, zgodnie z normg
PN-B-02414:1999)

Objeto$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
Vu=V xp xAv
\% pojemnos¢ instalacji cwu

Z uwagi na brak danych, orientacyjng pojemnosc¢ instalacji cwu okreslono
wskaznikowo i podano ponizej:

catkowita pojemnos¢ instalacji cwu 301
zasobnik Logalux SU 200 W: 2001
Razem: 2301

Vy = 0,23 x 999,7 x 0,0168 = 3,86 dm?®

Objetos¢ catkowita naczynia wzbiorczego

V :V xpmax +1

Pmax —P
Pmax = 5,5 bar maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym
p = 0,64 bar ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym
V. = 3g6*—>*1 - 516 dm?
55- 064

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze firmy Reflex typ Refix DD 8 0 pojemnosci
nominalnej Vy = 8 dm® oraz pojemnosci uzytkowej Vy = 6 dm® z zaworem
odcinajgcym FlowJet 34”.
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Rura wzbiorcza

Wewnetrzna minimalna $rednica rury wzbiorczej:
d=07*,V, =07*,/386=138 mm

Srednica nominalna rury wzbiorczej w dobranym naczyniu przeponowym wynosi
20 mm, jest wiec wieksza od wymaganej minimalnej srednicy i spelnia wymagania
normy (d = 20 mm).

7. Dobér zaworéw bezpiecze RAstwa
Kociot Logamax plus GB162-100 — 94,5 kW:

Kociot dostarczony wraz z przylaczeniowg grupg pompowg posiada membranowy
zawor bezpieczenstwa o srednicy ¥’ na cisnienie 3 bar. Zawér ten nalezy ustawi¢ na
ci$nienie petnego otwarcia 2,5 bar.

Zasobnik cwu Logalux SU 200 o pojemno  $ci 200 dm :

Zawor bezpieczenstwa dla zasobnika cwu dobrano zgodnie z PN-76/B-02440.

Srednica i przepustowo $é zaworu bezpiecze fAstwa

d= \/ 4* G
314* 159* a, * \/(1'1* p, - pz)* y
gdzie: G — przepustowos¢ zaworu; G =0,16 *V = 0,16 * 200 = 32 kG/h
V — pojemno$é wodna zasobnika cwu; V = 200 dm?®
0¢ — wspotczynnik wyptywowy zaworu bezpieczenstwa;a. = 0,48
p1 — ci$nienie dopuszczone podgrzewacza; p; = 10 kG/cm? = 0,001 kG/m?
p- — ci$nienie na wylocie z zaworu; p, = 5,5 kG/cm? = 0,00055 kG/m?
y - ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy temperaturze dopuszczonej tej
wody; y= p* g = 985,7 * 9,81 = 9669,72 N/m* = 986,02 kG/m®

4* 32 128
d= = =853 mm
314* 159* 048* \/ (11* 0,001- 0,0005% * 986,02 176

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR — 44" typ 2115, cisnienie petnego
otwarcia 5,5 bar, A= %", d=12 mm.

8. Dobdr komina

Komin dobrano na podstawie wytycznych firmy Buderus dla kotta Logamax plus
GB162-100. Odprowadzenie spalin z kotla zaprojektowano poprzez system
powietrzno-spalinowy typ EW-Twin @110/160 z obejmami i uszczelkami firmy
Jeremias. Dobrano przewdd o catkowitej wysokosci czynnej 3,5 m.

Na poczatku przewodu kominowego nalezy zastosowacC element pomiarowy,
nastepnie rury przewodowe, nastepnie przejscie przez dach 5%15° nast epnie rure z
otworem wyczystkowym, nastepnie rury przewodowe z izolacjg 32,5 mm. Na konhcu
nalezy umiesci¢ zakonczenie pionowe systemu Twin. Cato$¢ przewodu powietrzno-
spalinowego prowadzonego na zewnatrz nalezy izolowac termicznie.
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taczenie rur przewodowych komina na uszczelke (AL-BI 26).
Komin nalezy wyposazy¢ w obejmy montazowe typ FU 40.

9. Dobér filtroodmulnika
Filtroodmulnik dobrano na maksymalny obliczeniowy przeptyw.

3
= Q - 910 _ y5 3
1163xAtx p  1163x20%x980,0
Q=94,5kw nominalna moc kotta
p = 980,0 kg/m® gestosc¢ wody instalacyjnej dla temperatury t, = 60°C

Dobrago magnetoodmulacz OISm 150/40 firmy SPAW-TEST o przepustowosci
3+6 m°/h.

10. Obliczenie wentylacji nawiewnej i wywiewnej

Wentylacja nawiewna kottowni

Kotlownia wbudowana na paliwo plynne powinna mie¢ kanat nawiewny
o powierzchni co najmniej 5 cm? na kazdy kilowat mocy cieplnej kotta, nie mniej
jednak niz 300 cm?. (zgodnie z PN-B-02431-1:1999).

Fn =5 % Qx gdzie: Qx = 94,5 kW (katalogowa moc kottow)

Fn > 480 cm?

W pomieszczeniu kottowni nalezy wykona¢ otwér nawiewny o wymiarach 25 x 20
cm, zabezpieczony obustronnie kratkg wentylacyjng lub osiatkowaniem,
umieszczony na wysokosci 10 cm nad poziomem posadzki

Wentylacja wywiewna kottowni

Kotlownia wbudowana na paliwo ptynne powinna mie¢ kanat wywiewny o
powierzchni rownej co najmniej 50% powierzchni otworow nawiewnych, nie mniej
jednak niz 200 cm? (zgodnie z PN-B-02431-1:1999).

Fw = 0,50%xF, gdzie: F, = 500 cm? (powierzchnia kanatu nawiewnego)

Fw = 250 cm?

Przyjeto jeden kanat wywiewny wentylacji grawitacyjnej o przekroju 14 x 21 cm,
umieszczony pod stropem pomieszczenia, o0 catkowitej powierzchni przekroju
280cm?, uwzgledniajac wymagania stawiane przez norme i zmniejszenie pola
przekroju kanatu przez kratke wentylacyjng lub osiatkowanie.

11. Dobér pomp obiegowych

Pompa obiegowa kotta:

Kociot wyposazony jest w przylaczeniowag grupe pompowa zawierajgcg m. in. w
pompe modulowang typ UPER 25-80. Pompa ta pozwala na przettaczanie czynnika
grzewczego poprzez kociot, zestaw przytgczeniowy ze sprzegtem hydraulicznym
oraz na doptyw do rozdzielaczy ciepta.
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Pompa obiegowa dla obiegu c.o. — grzejniki:
Parametry wody grzewczej 80/60°C.
Obliczeniowy strumien wody pompowany przez pompe:
V, =3600* _Q . 115
Cp* p*At,

Q — obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto; Q = 71400 W
C, — ciepto wtasciwe wody; C, = 4186 J/kg*K
p — gestosé wody; p = 971,7 kg/m?®
Aty — obliczeniowa roznica temperatur wody w instalacji; Aty = 20 K
1,15 — mnoznik uwzgledniajgcy zmniejszenie wydajnosci pompy w
czasie eksploatacji

V, =3600* 71400 * 115

4186*971,7* 20 81350724

Ze wzgledu na brak dokumentacji projektowej wysokos¢ podnoszenia
ustalono na podstawie podobnych projektéw budynkow.
Wysokos¢ podnoszenia pompy: H=5,46 m
Dobrano pompe typ TOP-S 30/10 3~PN10 firmy Wilo.

_ 295596000_ 363 m¥h

Pompa obiegowa dla obiegu ciepta technologicznego ( zasobnik cwu):
Parametry wody grzewczej 80/60°C.
Obliczeniowy strumien wody pompowany przez pompe:
V, =3600* _Q . 115

Cp* p* Aty
Q — obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto; Q = 23000 W
C, — ciepto wtasciwe wody; C, = 4186 J/kg*K
p — gestosé wody; p = 971,7 kg/m?®
Aty — obliczeniowa rdznica temperatur wody w instalacji; At = 20 K
1,15 — mnoznik uwzgledniajgcy zmniejszenie wydajnosci pompy w
czasie eksploatacji

V, = 3600 23000 *115= 95220000_ 117 m¥h
4186*971,7* 20 81350724
Wysokos¢ podnoszenia pompy: H=3,25m

Dobrano pompe typ TOP-S 25/5 1~PN10 Star firmy Wilo.

Wykres charakterystyk pomp oraz dane elektryczne przedstawiono na zatgcznikach
do niniejszego opracowania.

12. Dobér pompy cyrkulacyinej

Ze wzgledu na brak dokumentacji projektowej wydajno$¢ pompy oraz jej wysokos¢
podnoszenia ustalono na podstawie podobnych projektéw budynkow.

Wydajnos$é pompy: Q=0,5mh

Wysokos¢ podnoszenia pompy: H=4,0m

Dobrano pompe typ Star-Z 20/7 CircoStar firmy Wilo.

Wykres charakterystyk pomp oraz dane elektryczne przedstawiono na zatgcznikach
do niniejszego opracowania.
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ll. WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT

1. Ogolne warunki prowadzenia robot
Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
kottowni na paliwa gazowe i olejowe” oraz takze z instrukcjami montazowymi
producentéw poszczegoblnych czesci sktadowych instalacji.
Przed rozpoczeciem robot wykonawca powinien zapoznac sie z trescig uzgodnien
dokumentacji i uwzgledni¢ wszystkie zawarte w nich uwagi.
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.
Przewody instalacji grzewczych poddac prébie cisnieniowej na cisnienie 0,6 MPa.
Przewody instalacji gazu poddac¢ prébie cisnieniowej na cisnienie 50 kPa.
Odbidr roboét przeprowadzi¢ zgodnie z normami.
Po odbiorze instalacji oraz po wykonaniu izolacji termicznej nalezy oznakowac
przewody zgodnie z kierunkiem przeptywu.
Istniejgcy instalacje c.o., ktéra jest typu otwartego, przed przytgczeniem do nowej
kottowni nalezy zmieni¢ na typu zamknietego.
Przed podigczeniem istniejgcej instalacji do kottowni nalezy jg przeptukaé z
zalegajgcego w niej osadu i kamienia. W tym celu nalezy wprowadzi¢ do instalacji
preparat np. Cillit HS/R firmy BWT (3 — 5 kg preparatu na 1 m? ztadu) i puscié w
obieg na max 8 ddb. Nastepnie nalezy spusci¢ wode z instalacji i przeptuka¢ woda.
Istniejgce przytacze sieci cieplnej do budynku nalezy odcigé poprzez zakrecenie
zaworéw w komorze oraz zaslepienie i zaspawanie wlotu sieci w pomieszczeniu
kottowni.
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