Przebudowa drogi powiatowej nr 4015 W relacji Szydtowiélirow N. — granica wojewddztwa
Zadanie Il — Rogow — Mirébw — od km 9+470,0 do km383,76

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi powiatowej nr 4015 W
Relacji Szydtowiec — Miréw N. — granica wojewodztwa
Zadanie Il — Rogow - Mirow
od km 9+470,0 do km 12+583,76

INWESTOR: Starostwo Powiatowe w Szydtowcu

OPRACOWANIE: ,Miastoprojekt” Dariusz Tkaczyk Radom

Lipiec 2008 r.

Miastoprojekt Dariusz Tkaczyk — Radom lipiec 2008 r



Przebudowa drogi powiatowej nr 4015 W relacji Szydtowiélirow N. — granica wojewddztwa 2
Zadanie Il — Rogow — Mirébw — od km 9+470,0 do km383,76

SPIS SPECYFIKACJI

SPECYFIKACIE TECHNICZNE ...ttt ettt e et s ettt ittt
D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE .....ocoooiiiiiiiiiieiiiiiiiiieeeisee,

D-01.01.01.0DTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW ...iuiiiiiiiieieiiiiiiiiis s
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ... 00ttt it e sttt e s ettt e s sttt e b e e it e e et et e st r e
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW ...ovviiiiieieieiiiiiiiisiiieiieitieiiii

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO Z
D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE |ODCINAJACE .......c.ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiee
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH ....oiocuiiiiiiiiiiiiii i

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE .....coiiiiiieiiiiiiiiiiisiiieiiiii st 45
D-04.04.02.PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE... ... 53
D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU ......ciiiiumiiiiiiiiiiiii i ... 55
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO .....ocoovvieeiiiiiiiiiiiiiinnnne ... 62
D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW ...oviiieieiiiiiieiieiieieiieee et 81

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI ...viiiuiiitiiiin i
D-06.03.01SCINANIE | UZUPE£NIANIE POBOCZY ...
D-06.04.01 ROWY ....oovviieeiieesiieieiiimeee e
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE ...
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE ....cicieieies ittt teme sttt sttt

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ ... .ooocviiiiieisiiiieiiei i 109
D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
D-08.02.02 ZJAZDY Z KOSTKI BRUKOWEJ ...ooieiiiiiesiesis i

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

|. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTwymagania ogéine dotyaze wykonania i odbioru robét drogowych oraz
brarzowych dla przebudowy drogi powiatowej nr 4015 W ewliecie szydtowieckim od km 9+470,0 do km 12+583,76

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeaji robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuymagania ogolne, wspdlne dla robétedpgh szczegotowymi specyfikacjami
technicznymi dla poszczego6lnych asortymentéw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponéj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkowa (droge) albo jego casé
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub adgy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edednio
utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do uuktb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz szelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdow obstugigiych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianastdaitcia po jego zakiczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy-dziennik, wydany zgodnie z obauijacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarié okoliczndici zachodzcych toku wykonywania robot.
1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zanj@weigo, upowzniona do nadzoru robét i do wgpbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.7.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.9.Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyahi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowéw.

Miastoprojekt Dariusz Tkaczyk — Radom lipiec 2008 r



Przebudowa drogi powiatowej nr 4015 W relacji Szydtowiélirow N. — granica wojewddztwa 3
Zadanie Il — Rogow — Mirébw — od km 9+470,0 do km383,76

1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13.Rejestr obmiaroéw - akceptowany przez Inspektorazbadzeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w rejestrze obmiardéw
podlegaq potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.14.Laboratorium drogowe lub inne laboratorium baday@aakceptowane przez Zamawiajgo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich bad&i préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzor
1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu na podi® gruntowe i
zapewniajicych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferypam

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstw scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozlgenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa saa do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stzca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa mie sklada sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasic z
jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed

dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajgca.
f) Warstwa mrozoochronn warstwa, ktérej gltbwnym zadaniem jest ochronaieechni przed skutkami dziatania mrozu.
g) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania citek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.
h) Warstwa odgzapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego
1.4.18.0bjazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchblipznego na
okres budowy.
1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodaé- zgodndé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanjesk przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robdt budowlanych.
1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy me rownie. obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronacych ludzi i
srodowisko przed uazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.21. Pobocze - @&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyaask pojazdéw, umieszczenia wudzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.22.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zgy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.
1.4.23.Podtaze ulepszone - gorna warstwa pagitplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umliwienia przegcia
ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.
1.4.24.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecpnizkazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, it pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycagdaca autorem dokumentacji projektowej i petd obowazki nadzoru
autorskiego.
1.4.26. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagasnia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekpamdtwznym) istniejcego padczenia.
1.4.27.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamtejiobudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kofmypieszego.
1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterystyk i
wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robat.
1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu upostikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.30. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbingodzajow ruchu oraz
szerokdé¢ chodnikow mierzona ¥wietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przyjezdni dotem oddzieéaj ruch kotowy
od ruchu pieszego.
1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.32. Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebna catas¢ konstrukcyjm lub technologicza
zdolm, do samodzielnego spetnienia przewidywanych funieghniczno-iytkowych. Zadanie mee polegéa na wykonywaniu roboét
zwiagzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarfbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodioz dokumentagj projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach umowy przeia Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administragyjn, lokalizacg i wspohzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,
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dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojeftowej, i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziabda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili edbikaicowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkdNawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaebizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgtiniagcym podziat na dokumentagprojektovs:

- Zamawiajcego,

- sporadzom przez Wykonawg
1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynpriekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawayosta czes¢
umowy, a wymagania wyszczegolnione w b jednym z nich & obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catlej
dokumentacii.

W przypadku rozbimnoici w ustaleniach poszczegélnych dokumentoéw obpuwje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
umowie.

Wykonawca nie mige wykorzystywd bigdéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wvemi
natychmiast powiadorfilnspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich mnipoprawek przy udziale nadzoru autorskiego.

W przypadku rozbienosci opis wymiardw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw (ewentigalzgodnie z decyzj
nadzoru autorskiego).

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbjalzgodne z dokumentagcprojektowat ST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SEda uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalneosichylenia
w ramach okrdonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow nedatow budowli musgby¢ jednorodne i wykazywazgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieeda w petni zgodne z dokumentacprojektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowili, to takie materialy zostaasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wra
koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach moderniizgdy i remontowych ("pod ruchem®)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w sposéb okéony w D-00.00.00, w
okresie trwania realizacji umowyz do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektordladzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpiet@enbdt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienckaktualizowany przez Wykonawoa bieaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i kdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewatay ten sposob bezpiedmtwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestrtieodzowne ze
wzgledow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kyda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscachicidah okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informaggjm ktorych tré¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tabhif@macyjne kda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer umowny.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochronysrodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wikaania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé& wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unikd uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi
spotecznej i innych, a wynik&jych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astivie j ego sposobu
dziatania. Stosudg sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopévbdgdiojazdowych,
2) s$rodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami, toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanteréaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miefakzh i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materialy tatwopalne da skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed dgsém oséb
trzecich.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaiearem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do rob6t bda mialy aprobai technicza wydarmn przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu rob6t ich szkodlivés zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego odpowiednie
przepisy Zamawiagy powinien otrzyméazgod: na wycie tych materiatow od wigiwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uwyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgyaj

1.5.8.0chrona whasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruraggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadzdhcych widcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamientasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigm
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maj¢
wykonane w zakresie przeenia instalacji i uradzeh podziemnych na terenie budowy i powiadérnspektora Nadzoru i wladze
lokalne o zamiarze rozpogada rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyatalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze orgizib z nimi wspétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wiakua instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowssi¢ bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6 przy transporcie materialow i wypdsaia na i z
terenu robét. Uzyska on wszelkie niedhe zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowyaljowo tadunkéw i w sposébagty
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadz@&wjazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie
beda dopuszczone néwiezo ukarczony fragment budowy w odvie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodpieleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehi@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremobo6t i za wszelkie materiaty i yidzenia uywane do rob6t od daty rozpecia
do daty zakaczenia robét (do wydania potwierdzenia zedaenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigiqmo by prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zad@jeglym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyreg to na polecenie Inspektora Nadzoru powiniapoczé roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralmeigjscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére $ w jakikolwiek spos6b zwizane z robotami i dizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tychw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkisymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizenr lub metod i w sposéb agty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawdajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
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2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonydt robot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje datyezproponowaneggrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prizespektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneg@dia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposob ggly spetniaj wymagania S ST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiacicieli i odnanych wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowizany dostarcay Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentaepwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowgnzez siebie
metod wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektordvgidzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zaméne z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskanisskiai zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamyctiokumentach
umowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskazaInspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorazdad Wykonawca nie dolzie prowadz zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdéw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorehy sprawdzenia zgodéo stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materaidogs by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgliem jakdci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoredzie
przeprowadzat inspekgjvytworni, beda zachowane nagtujace warunki

a) Inspektor Nadzoru dalzie miat zapewnionwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsizza
przeprowadzania inspekgc;ji,
b) Inspektor Nadzoru dulzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si

produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzorulidespektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naygie tych materialtéw do innych robotzni
te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tycherialéw zostanie przewadciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdydoa one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty avj@kos¢ i whasciwosé¢ do robét i byty dospne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéedabzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w ©eejs zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiglmozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu  womykvanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzonadzér autorski o swoim zamiarze, co najmniej dtyge przed yciem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla balgprowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru i naglzatorskiego.

3. SPRZET

Wﬁonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgwi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojé
wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien kByzgodny z ofest Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organjizab6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzarprzypadku
braku ustal# w takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajnd¢ sprztu bgdzie gwarantow&d przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stkmgmi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzorermmninie przewidzianym umaoyw
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Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotoge do
pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotyszymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie aod&ntow potwierdzapych dopuszczenie sgim do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacija projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim za&pe wyboru i uzyska jego akceptag@rzed uyciem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezaby pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostgmzez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do tob6

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktore nie wphymiekorzystnie na jako
wykonywanych robot i wiiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu drlzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami gdreymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminiewidzianym umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdspetnid wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw technicznystodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod warunRigywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych
odcinkow drog na koszt wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z umow oraz za jaké& zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgod§toz dokumentagj projektova, wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oragepeniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wg$o wszystkich elementdw robot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pémie przez nadzér autorski oraz
Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostanjesli
wymaga tego lzdzie nadzdr autorski oraz Inspektor Nadzoru, pojmagvprzez Wykonawgcna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysck@rzez nadzér autorski oraz Inspektora Nadzom zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn&.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyice akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementétidt kkda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentagjgktowej i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgini wyniki bada& materialdw i robot, rozrzuty normalnie wgptijace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, éwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzam kweste.

Polecenia Inspektora Nadzorgda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez
Wykonawe, pod grdha zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zapewnienie jakdci i terminu wykonania robot

Do obowhzkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspakiadzoru harmonogramu, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robw@zliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarayteljwykonanie
robo6t zgodnie z dokumentacprojektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymeprinspektora Nadzoru oraz nadzor
autorski za pg&rednictwem Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jak@ bedzie zawieré:

6.2. Zasady kontroli rob6t

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakéci materialtdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektoradad mae za&zadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada w
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuientacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okdlene, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontj@dt konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie z
umowg.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzamiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okééjacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaahateriatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pratygdatych na zasadzige wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodobistwem wytypowane do bafla

Inspektor Nadzorudalzie mie€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawcgddie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wasnej woli.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonagvelo bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoredd odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W padigp, gdy normy nie obejmuyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeph® przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami b@agak najszybciej, nie piiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalon

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularza@ez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru .

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawnionst jdo dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow urddta ich wytwarzania i zapewniona muadzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony \Wakmy i
producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systerkontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenia
zgodna¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawymikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru ni@ pobieréa probki materiatow i prowadzibadania dodatkowe na koszt Wykonawcyellevyniki tych
bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykoogwub zleci niezalenemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatiah bada, albo oprze si wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatow i robot z dokumentacprojektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtorhyleb dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru nmi@ dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiear®twa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi oké®nymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracja zgodrigi lub certyfikat zgodn¢xi z:
- Polsky Normg lub
- aproba4 techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeéeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt. | i ktére spetniajwymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty veymagane przez ST, kda partia dostarczona do robdéidbie
posiadé te dokumenty, ok&tajace w sposob jednoznaczny j ej cechy.
Produkty przemystowe musposiada w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w rpatezeby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonaginspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dad@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidih@a prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgeva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&smap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwakechniky, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem g&anika i opatrzone dai
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dzikatiudowy nalgy wpisywa® w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej, uzgodnienie przezspéktora Nadzoru
harmonogramu robot,
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- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét

- przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgsiciowych i ostatecznych odbioréw robaét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwzku z warunkami klimatycznymi

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowegdbprzediaone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania i
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikeolydWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub zagciem
stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iidpe Nadzoru do ustosunkowaniz.sProjektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadsj na rozliczenie faktycznego pest kadego z elementdéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si sposob eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jadad materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakgci. Dokumenty
te stanowd zahczniki do odbioru rob6t. Winny yudostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngsijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &a przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweedabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyela zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane doadvglna zyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektow i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmai@niu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamgifot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em. Wyniki obmiaru &da wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalni
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostanpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z eztoicia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okigonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdénspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugd¢ pomnaona przez
sredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
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Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgititzaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprg¢ pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJlezeli urzadzenia te lub spex wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanhot.

7.4. Wagi i zasady wzenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje gizenia wagowe odpowiadae odnédnym wymaganiom ST. &lzie utrzymywad to
wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, akzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegggh zakryciu przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazonieodzowne obliczeniagtin wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaacie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice artmg dolkczone w formie oddzielnego aakznika do rejestru obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresieckojmi za wady.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidedizie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Ingjpea Nadzoru.

Jakda¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstalel@imentéw zawieragych komplet wynikéw
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia w konfrontacji z dokumentacjprojektova, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru ratwkonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatego wykonania rob6t w odniesieniu do ichdigakaosci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowe do odbioru ostatecznegogdzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem iseje o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakaczenia robo6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzorez Zamawiagego w obecrizi Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodsw wykonania robot z dokumentagprojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoigia sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i
ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzopetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekoavych lub robot uzupetniagych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentaebhnacznie odbiega
od wymaganej dokumentacprojektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
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obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm robdét jest protokét odbioru ostatecznego treapéradzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiigggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata sporazona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamientéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zaiczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wicicielom uradzen

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglad gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp keda zastawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupghtych wyznaczy komisja.

Noohrwd

8.5. Odbidr po okresie gkojmi za wady

Odbiér po okresieekojmi za wady polega na ocenie wykonanych robétazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregiojmi.

Odbiodr po okresieekojmi za wady kdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekimvzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 "Odbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostik obmiarove ustalorn dla danej pozyciji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvev
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kagaowej kedzie uwzgedniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

- robocizry bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartgs¢ zuzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazymoajaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00
Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okrélone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegoélnione szkarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazd6w / przejazddw i orgarjizachu obejmuje:
(€) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami projektu organizacjichu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektapektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmiia
uzgodni& wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstava ruchu,
(c) optaty / dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
()] tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw / przejazddéw i organizaghu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow / przejazdéw i organizatjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane D&Ir 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowvact dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (MP. Nr 2 z 1995poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gd. zmianami).

D-01.01.01.0DTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zaganych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokdowych dla przebudowy drogi powiatowej nr 4015 \Wwn Powiecie szydiowieckim od km
9+470,0 do km 12+583,76.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét drogowych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awménych z wszystkimi czynigoiami

umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz polzenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wisériowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaly, ochrataprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

f) Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcagpz z zarejestrowaniem jej we wawym osrodku dokumentacii
geodezyjnej

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeryEnaczenia osi obiektu i punktow wysékmwych, zastabilizowanie ich
w sposob trwaly, ochranich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idawy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpomnkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grandot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énieednicz od 0,15
do 0,20 m i dlug& od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
OgobIne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej iGw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane]j doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélwe” pkt 4.

4.2. Transport sprztu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy gra przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéejo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinspektora Nadzoru o wszelkichebach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunéte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektowejs zgodnez rzeczywistymi ¢dnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomb tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terentakim rejonie nie powinno ldyzmieniane
przed podjciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzdszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ré@nic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej kdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@dziru, zostapwykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzmmacza,ze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@py¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia oifagace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochg¢omszystkich punktéw pomiarowych i ich oznata® czasie trwania robot. Jdi znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawdepo zostaq zniszczone przez Wykonawawiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diaigtowe] realizacji rob6t naka do obowazkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a ta& dowhzane do punktéw pomocniczych, pabmych poza granic robot ziemnych. Maksymalna
odlegta¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuwosi trasy drogowej, a tak& przy kadym
obiekcie irzynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioS00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinn& laglpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych. Jako
repery robocze mima wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktdw, repery robocze nale zatlary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalidw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Rzedne reper6w roboczych najeokresla¢ z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujc niwelacg podwdéjm w nawkzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i
jego rzdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacBrpdnich w odlegléci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej msyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby wigksze 5 cm.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zast je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonych poza gramiobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (dlarie
granicy robot), zgodnie z dokumentagjirojektowa oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspakiadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w
przypadku nasypow o wysodw przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegte migdzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatia
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiilwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnynuakumentagj
projektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych naljewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétm@rzyczotkdw i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@kd powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie naig okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédowych naley prowadzé wedtug ogdlnych
zasad okrdonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposaéb odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiarowdgzyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawaaguktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 ha wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tramynktéw wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcmepz z zarejestrowaniem jej we #tavym osrodku dokumentacii
geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.

NouohkwnpE

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
usuntciem drzew i krzakéw dla przebudowy drogi powiatpwe 4015 W nr w Powiecie szydtowieckim od km 9+4¥@o km
12+583,76.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jak&uoent przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob&teslonych w
p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z usurciem drzew
i krzakoéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowayah.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwzanych z usurciem drzew i krzakéw naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargmiich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w
sposob nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usurciem drzew i krzakOw obejmujwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezieniei,pn
karpiny i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymbi@v oraz ewentualne spalenie na miejscu pozmsiapo
wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakOw.

Zgoda na prace zadane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o witdciwosciach materiatu kytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktdrych dgrigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teedgzyioczysci¢
z raélinnosci, wykarczowé pnie i usua¢ korzenie tak, aby zawaib czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokasci do 60 cm poriej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z awtigem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raoslinnos¢ istniepca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona dmieme, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenienvellercdlinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczonaz prze
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zgaaany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny byykarczowane, za wafkiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi@iowierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione masypami powinny
byc¢ sciete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagzj karczowania
pni, nie ma zastosowaniaz@i przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrehbie wyokaglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢hbigiete réowno z
powierzchmn, skarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych phiaaley wypetni gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagéci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat aytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tejaddiwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny\wwykopane z din ostraznoscia, w
sposoéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$gi po usunigtej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostafio po usungte] rodlinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.
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Jereli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewra za pomog specjalistycznego spitzi, to sposob wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaici po przerébce powinny KByusunete przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavaizek zadbé,
aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, umawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matggilalymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dataslymuszonym doptywem powietrza. Po zagzeniu spalania ogiepowinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawieni@yth s¢ czgsci.

Jereli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przesziogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien agugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkeeme przez Inspektora Nadzoru, w ktérygdze maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny Byusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za
zgody Inspektora Nadzorugszakopywane na terenie budowy, to powinny bpe ukltadane w warstwach. Kk warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna By
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostald po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadniegymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa girzeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie kompldtiousunecia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zagzczenie gruntu wypelniggego doty powinno speinia odpowiednie wymgania okrélone w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowe rob6t zwiizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
— dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje 1 szt. wg@ drzew i 1 ha wycinki krzakéw:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewrs, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych dla przebudowy drogi powiatowej nr 4015w Powiecie szydtowieckim od km 9+470,0 do km 323,76.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobdt drogowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvyrlodernizacji
drég i obejmuj:
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
budowe nasypow drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub angm naturalnego lub z gruntu antropogenicznegdnijgeca
warunki stateczrii i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZz wykopu, ktéra jest ograniczona koeparogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.45. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i ditugotrwaltym osiadaniem pod
obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach, ktdrego prébki nie wykaaiugmian obgtosci
ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymat@dé na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia
srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésymotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robaét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz inny@cmwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

|, =P
Pus
gdzie:
Pg - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], xRy
Pds - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], slinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdcei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg wzoru:
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u=9a
le

gdzie:

dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:

=B
El

gdzie:

= - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsojoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrroboiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

(4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwi®gdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vilgk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, calgeryzujcy si
miedzy innymi duia wytrzymaldicia oraz wodoprzepuszczaktia, zgodny z PN-1SO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszigpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypin by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdnetvia
nadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kdac nadmiarem olgjosci rob6t ziemnych, zostaty za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innymhidowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia rownoimej obgtosci gruntow przydatnych zerddet
whasnych, zaakceptowanych przezyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolregilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnybwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nyallo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w
kontrakcie. Imynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatdé wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien &yo materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobn przyczepnécia do gruntu. Whciwosci
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posiadé aprobat techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyv?/fa(:gi?v?/gsl’z:eme‘]ednOStk . _ Grupy g_runtow .
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
. glina zwkzta,
~ pospéika rumosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiezia
- piaseksredni zwir gliniasty | - it it piaszczys-
- piasek drobny pospotka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
. — piasek gliniasty
nierozpadowy _ pyh, pyt piasz.
czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&zsi mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),jednoczesnego wydobywania i pigsrozania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniardrzadzenia do
hydromechanizacji itp.),transportu mas ziemnycimgszhody wywrotki, samochody skrzyniowesrteciagi itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawowinien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegteansportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna &yonadto
dostosowana do wydajéa sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugfrizdu).

Zwiekszenie odlegkri transportu ponad wakc zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giwzone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez

Inzyniera.
4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie geosyntetykdéw byty
wykonywane w sposob nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dz&eosyntetyki wrdiwe na swiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dwigksze nk + 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych robdt ziemnych nie e przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny mtewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sig od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwniei na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fat3-metrova, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovcioskarp,
powinny by okreilone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadri@jch, ugtych w dokumentacii projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie waéd
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnyadh ®by zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby pathniom gruntu nadawaw calym okresie
trwania robét spadki, zapewrniag prawidtowe odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotravalieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrzek usunicia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt feachkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamaviigggo za te czynrioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istmaeych zbiornikébw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi usfizia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabét ziemnych.
Wykonanie wykop6w powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiay i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzeczny
nie powinien by mniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntéw niespoistych. Ngle
uwzglkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykesmia innych robét na spetnienie
wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopdw, nale ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladn& wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada& taczac je na zaklad zgodnie z dokumensagrojektows i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajinaczej, przylegape do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalékitada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygjprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, #alev uzgodnieniu z Iliaynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych wygbédw, mogcych
spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania luaicypr Metoda uktadania powinna zapetvnprzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladarecatej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie ngle@achagac lub powodowad ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dothiei.dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpednio na utaonych
geosyntetykach. Nalg je przykry¢ gruntem nasypowym niezwitocznie po zdaiu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétieamnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji olkdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.

Szczegdla uwag; nalezy zwrdcié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania robdt ok&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidatit.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanych robét ziemnych

L Badana Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
p cecha
1 Pomiar
szerokdci
korpusu
ziemneg Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdci 3
2 Pomiar m i poziomia lub niwelatorem, w
szerokgci odstpach co 200 m na
dna rowdv prostych, w punktach gtéwnych tuku, co
3 Pomiar 100 m na tukach o B 100 m co 50 m na
rzednych tukach o R< 100 m
powierzchn oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci
i korpusu
ziemneg!
4 Pomiar
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pochylenia
skarg

5 Pomiar
réwndasci
powierzchn
i korpusL

6 Pomiar
réwnasci

skarg

7 Pomiar
spadku
podiwznego .
) Pomiar niwelatorem ezinych w ods{pach
powierzchn .
) co 200 m oraz w punktachatpliwych
i korpusu
lub dna

rowu

8 Badanie Wskaznik zag:szczenia okrdac dla kadej
zag:szczen utozonej warstwy lecz nie rzadziejmiv

ia gruntt trzech punktach na 100C? warstwy

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowow nie mize r&nic sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nme r@&ni¢ sig od pochylenia projektowanego ogej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemadta.
6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrove, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwngici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem ¢dnych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zatgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéila ¢torych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia naley okreslié
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norspPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykOw w robotach ziemry/ykonawca powinien przedst@winzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprgbaty technicznej i zachowa swoje dotevosci w
kontakcie z materiatami, ktérectizie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktavie
projektowej i SST.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone. J
materiaty nie spetniage wymaga zostaa wbudowane lub zastosowane, to na polecenignirra Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lynier maze uzngé wad za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obnion jakosé.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
Zakres czynni objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0K19.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Oké&enia. Symbole. Podziat i opis
02480:198 gruntéw

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:198

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaftidiernej
04493:196

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badani
02205:199

5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1ISO10318:199

6. PN-EN- Geotekstylia i wyroby pokrewne
963:199¢
BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiia piaskoweg
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modadksztatcenia

nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyt
9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
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12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru nasypéw dla
przebudowy drogi powiatowej nr 4015 W nr w Powieszgdtowieckim od km 9+470,0 do km 12+583,76.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijaob6t drogowych
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvymodernizacji drog i
obejmuj wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S2032 :1998 [4].

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeéenia
; gdy pory w gruncie

ékggfgrts\llaanrgjggr%rzun%myl. Rozdrobnione grunty skalistym lgda wypetnione

kamieniste 9 skaliste mgkkie gruntem lub materiatem

zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziarnistym

otoczaki .

2. Zwiry i pospotki, 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w

rowniez gl|n|ast§e .. | dliniaste miejsca suche lub

3. Piaski grubogrednio i | 3 piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod

drobnoziarniste, naturalng yliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i

tamane pyty powierzchniowych

Na dolne warstwy | 4. Piaski gliniaste z
nasypow porxej domieszlg frakcji

strefy zwirowo-kamienistej 4. Piaski préchniczne, z ) do nasypow nie wiszych
przemarzania (morenowe) o wskaniku W)/thklem pylastych piaskow | niz 3 m, zabezpieczonych
réznoziarnistéci U>15 prochnicznych przed zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze 5. Gliny piaszczyste, gliny i

starych zwatdw (powsej 5 | gliny pylaste oraz inne o w miejscach suchych lub

przegciowo zawilgoconych

lat) w < 35%
6. Lupki przywegtowe
przepalone 6. Gliny piaszczyste zwite,

7. Wysiewki kamienne o | gliny zwiczle i gliny pylaste do nasypow nie wgszych

zawartdci frakcji ifowej | zwiczle oraz inne grunty o | N1z 3 M: zabezpieczonych

o o0 " ; przed zawilgoceniem lub pg
ponizej 2% ggzzmy ptynnéci wi_ od 35 do ulepszeniu spoiwami
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7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartwi frakcji
towej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
giebokasci wigkszej od
kapilarndci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatdoi na
rozpad - 4czne straty masy
do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popiotly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawieraje
mniej niz 15% ziarn mniej;
szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartwi frakcji
towej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospotkom lub
zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wska&niku nasnosci

W10
W wykopach i
lejscach . dy s ul iwami
rz]:a"recj)svs;lcch do Grunty niewysadzinowe Grgggz‘i'\r?‘éwg"e ! ?ceymgégtgﬁs,zviggnsgrgl,waml
gtebokasci wy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreSlono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

26

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy deb@prztu zagszczajcego. Sprat do zagszczania
powinien by zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, S L gruboziarniste U i
s spoiste: pyty gliny, ity . o wag! o
Rodzaje urgdzei ”pospo}kl _ ! kam'?“'Ste : przydatndci
zag:szczajeych grubcie 1 i sha przejé grubacse liczba przejé grubase liczba |- maszyn
warstwy o warstwy e warstwy przegé
[m] [m] [m] n
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4dos8 02do03 8do 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 02do03| 8dofl2 2)
okotkowane
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do 4 03do0p 3do  4)
gtadkie
Walce wibracyjne 0,3d0 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 02dood oal 5
okotkowane **
Zag:szczarki 0,3d0 0,5 4do8 - - 02do0,5| 4do|8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 02db0| 3do4 6)
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szybkouderzage
Ubijaki 0 masie od 1

4 do 10 , 3do6
do10Mgzrzucane z) o 480 | yderzéw | 1,0do4,0 | S906UderZ® ) ) 54050 |uderze
wysokaici od 5 do 10 w punkt

punkt w punkt

m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcz& statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustal¢ na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@sek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelagkich przekopow

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk0 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych lub
przez Inspektora Nadzoru.z&8 miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mog, mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpocaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydé&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgualypémie przez Inspektora Nadzoru.eBbkaos¢ na jak nalery
ocent przydatné¢ gruntu powinna bydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powirby odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bywbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wakimi Inspektora Nadzoru. Roboty tedh wiaczone do obmiaru robét i
optacone przez Zamawigego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu naley wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu aglprzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest weksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegpym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0
do 2,5m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i f00s¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza nasypu, do
giebokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z@di wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podtaze tak, aby powjsze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartadsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnigte przez bezpmednie zagszczanie
poditaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poddy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.
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Minimalna warta¢ |, dla:
o Nz'isi)yk%/c' autostrad innych drdg
Wym . i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

28

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapidewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paménia z
podstavi hasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w pkcie
2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego rownomiernego osiadania nal@zestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwova, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypwipny byt wznoszone
rownomiernie na catej szeroa.

b) Grubas¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu wzywanego do
zag:szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o rénych witaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana calej szerokai
nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegawgpotczynniku

K10< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadsgix powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgmbwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiani jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny buksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z zastosowaniggieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spEo zapobiega powstaniu potencjalnych powierzphbilizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalsoi K= 6 X 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Inspektor Nadzoru me wyrazé zgod; na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez gtabjy
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunkusnogi i
mrozoodpornéci konstrukciji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgritzn najmniej 0,5
m powyzej hajwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naky wykona z gruntu lub
materialdw o duej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada@ spadki poprzeczne 4%1% wediug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinield bgzzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadrooze dopyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lubbgiziarnistych odpadéw przemystowych powinno odby\sig
wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub granspektora
Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieralnych
przestrzeni

Kazda roztozong warstve materiatow gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwa zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materialem tym wskutek zggczania (najlepiej spsem wibracyjnym),
wypetnia s¢ wolne przestrzenie malzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaraaypdéw ména stosowa skaly oraz
odpady przemystowe, ktéra mickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetniew@nych
przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibypyzbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwyalezy
oddzielé od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetrogvwarstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sp@ltych warunek:

4 5= D152 4 05

gdzie:
dgsi dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 HBuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% niadttegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog sigga wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z goankamienistych

Rolg warstw oddzielaicych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w tym celu
powinny posiada aproba¢ techniczm, wydam, przez uprawniom jednostk. W szczegoélngci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstylidw, uniestiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozstegjo oraz odpowiednie
wihasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektévetmeych, na diugi rownej dtugdci klina odtamu, zaleca si
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i ukdlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mégyé stosowane
zwiry, pospotki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadicd
Kio> 10 mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpeiné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1ka&sik
zag:;szczenia gruntus lpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gOr@e
m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naby wykonywa& jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych elegwerttdwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformosgo nasypu. W tym przypadku podczas wykonaniapasy obebie
przekopu naley uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanieng irzez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wynds#% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtga:sci nasypu, wykonanych z gruntéw o
roznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwrykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gfebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno, wspétczynnikéw
filtracji, badar edometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwow, obowizuja ogolne zasady okine w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waéd dopuszczalp to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktadé& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie ma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraide z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpuago zakéczeniu
robot ziemnych powinny lyréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree ye stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to me on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest mbwe oskgniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem.
W czasie digych opadowsniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pglasuné snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgliej przed rozmarzetiem zagszczd ani uktadé na niej naspnych
warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.0g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@epiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkéw.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubai¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartiei, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntdw oraz liczby przejazdéw znych maszyn do
zag;szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato srednio spoistych  +0 %52 %
¢) w mieszaninach popiotowadzlowych+2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzélaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycxe zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okreilaé za pomoe oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktéryclenést maliwe okreslenie wskanika
zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag;szczenia gruntdw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naejaszerokdci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ |, dla:
innych dré
Strefa Autostrad AL e
nasypu i drég kateghorla kateghorla
ruchu ruchu
ekspresowych) | p3’kRr6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robot ziemnych pouej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktoérych trudne jest pomiemewskanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pyléw ptagystych, piaskdw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zatych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baaddigonowych.
Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien spulchini
warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
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wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstw i wbudowa nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego gagzenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zespczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30€) powinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfagagsunt czterema pasmami o szer@iood 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdélne
warstwy uktadanego gruntu powinny rbiev kazdym pasie ina grubaé¢ z tym, ze wszystkie musg miesci¢ sig w granicach
wiasciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie
5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢
maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sozdtéopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniejp@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi zag:szczenia
z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonugeveyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé oraz grubé¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktére nigdp wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych praazamych z trasdrogowva.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyakiych z
wykopu.
Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jedraxzmie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materialtdw przeznaczonych do przewiezienia nigaatl materialy te powinny liyw
razie maliwosci wykorzystane do wyr6éwnania terenu, zasypanigwlatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pasrga
nasypoéw. Roboty te powinny béywykonane zgodnie z dokumentacprojektowa i odpowiednimi zasadami, dotygzymi
wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzor

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodji w sposob okrdony powyej, materiaty te nalg przewieé
na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez ékspra Nadzoru. Zeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawanusi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Migral od tego,
Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdha odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiegyzym odlegtéé podnéa
skarpy odktadu od gornej kradzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odktad naie wykon& tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyng@san ponad 20%, odkitad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalg wykona od strony najagciej wiejacych wiatrow,
w odlegtaci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntajtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskaznspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidla z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, abajp Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegddnbich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnytagodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej Bib. Jeeli nie okrglono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powirlig¢ uformowany w pryzrgo wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny b§ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagzap terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczunetytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentacj
projektowva.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odktad powinno eyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w dokumentac;ji
projektowej, ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt sig, ze spetnione swarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiirzez Wykonawg zajdzie konieczni@é dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czygenor catdici obcaza Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktmwaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projakej i ST. W czasie kontroli nalg zwrécié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczi§é,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zaelzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakgi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami oki&gonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i ST.
Szczegdla uwag; nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdzi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatroi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych zl&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozftejl z nowegairdta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000w
kazdym badaniu naley okreili¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé optymalry i maksymall gestasé objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granig; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu poltegajsprawdzeniu:

a) prawidlowdsci rozmieszczenia gruntdw ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500m
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéo nasypu polega na skontrolowaniu zgdghowartcgci wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutdw odksztatcenia z wéctami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do hieej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], czeaie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[998

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa& nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoi§o
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmufontrok:
— prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnn wymaganiami dotyezymi pochylé
i doktadndci wykonania skarp, okésnymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pk8i&.5 niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, otomych w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&T.
Szczeglla uwag: nalezy zwrécic na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00l07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu é&dzie ustalona w metrach geennych jako rénica ogélnej ohjtosci nasypow i ogoélnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o odips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku @bjsci gruntu w stanie rodzimym do @lbdsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscibi warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkltadu ldzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohgjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastrae sformutowanych w pkcie
5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatrési podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagyszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwaodnienie terenu robat,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG _ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zagianych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podi@ gruntowego dla przebudowy drogi powiatowej nrz@¢ w
Powiecie szydtowieckim od km 9+470,0 do km 12+583,7

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét drogowych.
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1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni (poszefizezjazdéw indywidualnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambodanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty
Nie wystpuja.

3. Sprzt

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
OgobIne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sig mozliwosécia korzystania z

nastpujacego spratu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruendopuci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracygh.

Stosowany speg nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio przed rozpogeiem
robot zwihzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wdejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podita, jest maliwe wytacznie za zgoa Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atenysznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwkany
bezpdarednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposélakzzptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lublekgiowinno umaliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktapgosaerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonamisi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinlig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentagjigktowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniecr wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchri podtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, dowdedodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, wéld koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiaa naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagpzczanie podim naley kontynuowa do
osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag;szczenia naly okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckezkiego
i bardzo cgzki

GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalegy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnegudotu odksztatcenia nie powinien przekrac22.

Wilgotnos¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystupi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipaavinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozizenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przespkktora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadwoigjnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualalecz wykonanie nieasinych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podé
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fma

Lp. | Wyszczegdinienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rz:dne wysokeéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach

6 Uksztaltowanie osi w planid co 100 m w osi jezdni i na jej kragziach

7 Zagszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréelziej
gruntu podiaa m1 niz raz na 600 M
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*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Ro6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowngsci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z normaBN-68/8931-04 [4].
Nierébwngici poprzeczne nakg mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndgsci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mee by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego podi)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego
w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartci modutdéw odksztatcenia, to waftostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiéga powinna by réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @érgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delmkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedoplainez

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbidr robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mlymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®d i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dagiki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnig;j.
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10. przepisy zwijzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatceamierzchi
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSTwymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonaniem
warstw odgczajcych i odcinajcych dla przebudowy drogi powiatowej nr 4015 W wwzie szydtowieckim od km 9+470,0 do km
12+583,76

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabgaob6t drogowych wp 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem warstw aggapcych i
odcinajcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okgleniami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggspcych s
— piaski,

- zwir i mieszanka,

- geowtokniny,

a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreilony zaleznoscia:

Dys_
dss
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstigy odcinajcej lub odgczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziamngu podiaa.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warsidczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy warstwa ta nie
jest uktadana na warstwie odcingg).

b) zagiszczalnéci, okreilony zaleznaoscia:

5
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d
=255
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajica,

dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych i odcinagcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111
[3], dla klasy 1'i Il.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat technicza wydary przez
uprawnior, jednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozkacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowardaWykonawca robét powinien zabezpieézkruszywo przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialgamiennymi. Podi?e w miejscu skladowania powinno dydwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gd®pca lub odcinagca naley przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. sprzt

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczajcej powinien wykaza si mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdfodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszapasii w czasie przewozu,

— ochrony geowt6knin przez zawilgoceniem i nadmierrgpgrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgztzami oraz przedmiotami mgaymi przebt lub rozcaé geowtokniny.

Kazda bela powinna kiyoznakowana w sposéb untiszviajacy jednoznaczne stwierdzeni@ jest to materiat do wykonania warstwy
odsiczapcej lub odcinajcej.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podize gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01,&bryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgaczapca powinny by wytyczone w spos6b uniiwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektow, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposa@akceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna Bytaka, aby po jej zagzczeniu oagnicto
grubas¢ projektowan.

Jeveli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nafg wykona dwuwarstwowo. Rozpoeeie uktadania kadej nasgpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze
przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjasiywa naley przed zagszczeniem wymieki kruszywo na materiat o
odpowiednich witéciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami podtnymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyné od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podinymi czéciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nierowngici lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny ywyrownywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usugie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalg kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndpypféroctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wahik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczajca lub odcinagca, uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontralg;szczenia naley oprze€ na metodzie obaken ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wegiBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwomegpdutu odksztatcenia
nie powinien przekracza,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi.
W przypadku, gdy wilgotni@ kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosddruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢é okreilona
iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecz&dwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpoozeiem rob6t Wykonawca
powinien wykonad odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wigiwy,

— okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniezoym koniecznej do uzyskania wymaganej gidabpo zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieiyd takich materiatéw oraz spitn, jakie kda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajcej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekibaazoru.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozklad@ na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mog
spowodowad uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koretizew i krzewow). W czasie rozkladania warstwgeawtokniny
nalezy speint wymagania okrdone w ST lub producenta dotygz szerokéci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma
geowtdkniny lub zasad ichhdzenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyoditopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirsgej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie i odbywa sig ruch jakichkolwiek pojazdéw.
Lezaca wyzej warstw nawierzchni natey wykonywa rozktadagc materiat ,,od czota”, to znaczy teke pojazdy dowgace materiat i
wykonujce czynnéci technologiczne poruszagie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczajca i odcinajca po wykonaniu, a przed uleniem nagpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicsjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazejlezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.
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6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropézedstand
wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejméwazystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy cajaej i odaczapcej powinny posiadaaprobat techniczm, zgodnie z pkt
2.4,

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy odszajcej i odcinajcej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wys;c;egélnienie bada| Minimalna czstotliwo$¢ badd i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Radne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej kradziach
6 Uksztaltowanie  osi  w| co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
planie”
7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce robeczej, lecz nie rzadziej hiraj
na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000 m
8 Zagiszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrréelziej n
kruszywa raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateénia osi w planie nalg wykona& w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnaG¢ warstwy

Nieréwndici podtwzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrova tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy fata.
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig@gj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mege by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraac{l cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaash, naley mierzy¢ taczm grubaé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateodpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdan tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, wediug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujesgporéwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to wagtostosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, 9&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywvigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna kiyrowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgzapcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinegj i odaczapcej z geowtdknin nale/ kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokresionym w dokumentacji projektowe;j,

b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereaprzebicie). Pasma geowtokniny
uzyte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodae

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

WSszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w p. 6.3, powinny lynaprawione
przez spulchnienie do @iokadsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirg@ej i odaczapcej.

8. odbiér robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grubo i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyroéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwijzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeaailgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawien
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drogowych Zwir i mieszank

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanedaierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloeawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataemiderzchr
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni planografem i
fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCY JNYCH

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tedaniej (ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni dla przebudowy drogi powiatpwe4015 W nr w
Powiecie szydtowieckim od km 9+470,0 do km 12+583,7

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdeaénay przy zlecaniu i realizacji robdt na drogachjkwych i wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ueniem nasipnej warstwy nawierzchni. Poz. 11,13,15 kosztorysu

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9§27.

2.4. Zgycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni
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Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno M@y ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyieétonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsi mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze spreztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinn& wykonana z twardych elementow
czyszcacych i shey¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiadamiekkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylapce,
— sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Spret do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni ngleizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadowyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgie na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
— predkosci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i diugaici kolektora do rozkitadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienc¢bigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewimozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od ilgci zatazonej.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliwe” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolwych, posiadafych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugglzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopged dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, isikkaygh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie;tla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewpozu
emulsji powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemici nie wickszej niz 1 nT, a kada przegroda
powinna mié wykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjrzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody poghieihiem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezghoio przed skropieniem warstwa powinna lmgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zemasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriarmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpoca¢ Si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dépstych ecznie
(za pomog weza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ}
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnaggej wymagaa lepkasé.

Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niegtiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zafesici od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&Glywca powinien zabezpie&zgkropiorn, warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakioi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgrébne skropienie warstwy w celu olemnia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i dkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla kazdej
dostawy whaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie

p- 0dza lepiszcza wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejpraepwaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiag/ wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatnsci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlej nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wodl lub
uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetrataltw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniod®N do nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdb rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprGDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfid EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogoine dotygze wykonania i odbioru rob6t zgganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanychch@nicznie dla przebudowy drogi powiatowej nr 40¢5r w Powiecie
szydtowieckim od km 9+470,0 do km 12+583,76.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobdt drogowych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpbéjmuj ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkn@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgkimwej,
jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pagath i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegagcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz ST dotycacych poszczegoéinych rodzajow podbuddéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staitatnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z krusstabilizowanych mechanicznie podano w ST datygeh poszczegdinych
rodzajéw podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej

krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie o przekracza 2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa natural|] Kruszywa tamane | . .
Lp. | Wyszczegdlnienie y y Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-|zasad- |pomoc- |zasad- | pomog
nicza nicza |nicza nicza nicza | nicza
1 Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, { od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 |PN-B-06714
(m/m) do10 |do12 |do10 dol1l2 |dol10 ([do12|-15[3]
2 Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 ZawartG¢  zanieczyszcZe organicznyc
%(m/m), nie wicej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskanik piaskowy po picio-krotnyn d 30 d 30
zagsszczeniu metag! lub 1l wg PN-B04487 od 30 dg © od 30 do| © BN-64/8931
% 70 do70 |70 do 70 B B -01 [26]
6 Scieralndi¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnd¢ catkowita po petnej liczhk
obrotéw, nie w¢cej niz
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 petnej licz
obrotéw, nie wgcej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
30 40 30 35 30 35 -42[12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
8 g/lf;r(:]zr;c;(_jpornéc, ubytek masy po 25 cyklz PN-B-06714
; S 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- .37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartdg¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu
SO, %(m/m), nie wicej niz 1 1 1 1 2 4 P2N8'[%']06714
11 | Wskanik nosnosci wy,, mie-szanki kruszyw
%, nie mniejszy rii
a) przy zagszczeniud= 1,00
b) przy zagszczeniud > 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warstwodsiczajaca

Na warstw odsiczapca stosuje si:

zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material ha warstwodcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:

piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

geowtdknire o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptawan

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilai¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].
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3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien wykazaie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5. Przed przyseniem do robét zatwierdzi
recept w Mazowieckim Zargdzie Drég Wojewddzkich w Warszawie

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag;szczeniem
podtaza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna kbyutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naly sprawdzé wzorem:

Dis < 5(1)

dgs
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przecho&gic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podigu utazyé warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychasiek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
=2 <122

Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadeq wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmiga sg na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); wartd@¢é parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposa@akceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzljl na koniecznig zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza gwytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodzeskénka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwega i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gréiptakiej, aby jej ostateczna grudqpo zagszczeniu
byta rowna grubgci projektowanej. Gruhié pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna kiyroztozona w spos6b zapewniay osiagnigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktada @iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw gdaych wysokéciowych. Rozpoozeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Natlzo

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Miatenadmiernie nawilgocony, powinien zastasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinierpasiada& przyjgtemu poziomowi wskanika nanosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpoogtiem robot, Wykonawca
powinien wykond odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i g@gzania kruszywa jest wewy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwvarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢c sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatow oraz sptw do mieszania, rozkladania i zagczania, jakie dzla
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekibaazoru.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkénego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie. z& Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru, gotewpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obgwany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pemezuch. Koszt napraw wyniklych z nieddavego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropéedstand
wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material@®@adania te powinny obejmowavszystkie witaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchnicznie

Czestotliwos¢ bada
- Maksymalna
P Minimalna fczb powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie bada bada& na
i  dziat podbudowy przy
ztl)ennej_ Zialkce padajca na
robocze jedno badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
. S dla kazdej partii kruszywa i pr
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKeayapobierdg w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 [1
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywéssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepsdzenie badania jest
niemazliwve ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontralagsszczenia naley oprzé na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej hraz na 5000 fm lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalgzna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego moduty do
pierwotnego modutu odksztalcenia jEst nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
=S

< 2.2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad& petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecsm Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. , . w sposoéb gty planografem albo co 20 m4
2 Rowna¢ podiena na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 200(
2
m
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szerokéé¢ podbudowy powinna liywicksza od szeroléoi warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warté¢ wskazaa w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierowndici podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Miastoprojekt Dariusz Tkaczyk — Radom lipiec 2008 r



Przebudowa drogi powiatowej nr 4015 W relacji Szydtowiélirow N. — granica wojewddztwa 51
Zadanie Il — Rogow — Mirébw — od km 9+470,0 do km383,76

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito

O$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigié bgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno &ggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o ) Minimalny modut odksztatenid
wskaniku W zagszczeniad | Maksymalne ugcie spezyste | mierzonypiyta o srednicy 30 cn|
nie mniejszym| nie pod kotem, mm MPa

mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego

obcigzenia i | obchzenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujieksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie detgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedoplsnez

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejy
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na peigrubcé do potowy
szerokdci pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyaj Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichsail@osciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkan tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zainie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mlymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicgrodano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie zawartéi zaneczyszcze
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skltadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormoetod
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirmanieczyszcz
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairtsiarki metoe
bromowy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznsiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczafuieralngci w bebnie Lo
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni mgowyct
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzchogowyct
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggku. Sktad, wymegania i ocer
zgodndci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowt
mechanicznie
22. PN-S-96023 Kongikcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thu
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do ie@ehr
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalceaigierzchi
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réinnawierzchni planografem aty
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar &di podatnych ugiciomierzer
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02.PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEG O MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogoélne dotyaze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilemego mechanicznie dla przebudowy drogi powiatowd015 W nr w
Powiecie szydtowieckim od km 9+470,0 do km 12+583,7

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayata jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeaji robot
okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialog' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméch@e - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstw nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiagtpkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knws¥yymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw faméngtabilizowanych mechanicznie powinnatyuszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamiemzutowych i otoczakéw albo ziaiwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dfRmlowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawvymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycze sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-040MPL@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyndga
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dBudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.
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Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80% lub powsej
70%, szczegobtowe warunki i wymagania dla takiejipatbwy okréli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podiadokruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgkbd odcinki probne, zgodnie z zasadami dlorymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdewymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wynraga
0golne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus2)¢ymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-08@4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w B304.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovpdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméamgan
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \algamia ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagiszczenie rozlzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gjania ogéine” pkt 10.

D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3& wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zwganych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu dla przelwyddrogi powiatowej nr 4015 W nr w Powiecie szydieckim od km
9+470,0 do km 12+583,76.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem podbudowy z chudego
betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargamszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu wytrzymataci
nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie w¢kszej nz 9 MPa, stanowi fragment grwej cz:sci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wagmanie mieszanki kruszyw z cementem wcilmd 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekragzej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktdry po zakiczeniu procesu wzania osiga
wytrzymatai¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegayiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portiaki wielosktadnikowy CEM I
klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5d¢ment pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedlug PN-EN'-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 Wytrzymataé nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 325

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Staté¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aaosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15],

— lub mieszank tych kruszyw
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2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wodg odpowiadajica wymaganiom
normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badiaboratoryjnych mazna stosowawodochgowa wodg pitna.

2.5. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnaciji podbudowy z chudego betonu mbygé stosowane:
preparaty piglgnacyjne posiadage aprobagttechnicza,

- emulsja asfaltowa wg EmA-94

— asfalt D 200 i D 300 wg PN-C-96170

- folie z tworzyw sztucznych,

-  wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek utrzymywany w stanie wilgotnym przez co nagn7 dni

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinveykaza sig mozliwoscia korzystania z

nastpulqcego spratu:
wytworni stacjonarnej do wytwarzania chudej miegzdretonowej. Wytwornia powinna Bywyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarastijnasipujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do masy
poszczegolnych skladnikow: kruszywo 3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inspektor Nadzoru me dopuyci¢ objgtosciowe
dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wogd

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudejsaa@ki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem ;aglerzewozé cementowozami, natomiast
cement workowany nmima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedlg@ceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieszgth je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibysikezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedmo Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Naazip
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betomiwierdzony go przez Mazowiecki ZadzDrég Wojewddzkich w Warszawie
oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i probkateriatdw pobrane w obecimd Inspektora Nadzoru do
wykonania badakontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ildci cementu,

— doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uie sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezgraniczne wg
PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasyma&iny szczelné¢ i urabialngé przy
minimalnym zuyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.
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Sito o boku ocz| Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

57

Zawartd¢ cementu powinna wyndsdd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinrzefracza 130 kg/ni.
Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zBR4481.:
1988 [9] (duy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiadego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Whasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spehdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymat@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5do 5,5 | pN-B-06250 [10]

2 Wytrzymataé¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymaidoi, %, ni

4 | wiecej ni: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna tWwykonywana gdy temperatura powietrza jestsma nk 5°C i wyzsza ni 25°C,
podczas opaddéw deszczu oraz gdy pzaligst zamarzate. Nie naley rozpoczyna wykonywania podbudowy jeli prognozy
meteorologiczne wskazumaozliwy spadek temperatury pomsj 5°C w czasie najlbtiszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podiga

Przed utégeniem podbudowy z chudego betonu, pedtggrunt nasypowy lub warstwa adgapca) naley oczyci¢ ze wszelkich
zanieczyszczeoraz sprawdzicechy geometryczne i zgggczenie.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okr&lonym skitadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejetry wytwarz& w mieszarkach
zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bpzowane wagowo zgodnie z narPN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce whudowaniapes@ zabezpieczony przed
segregagj i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu aaleykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgjmi si po prowadnicach. Przed
utozeniem mieszanki natg podtaze zwilzy¢ woda.
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Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pamocowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Grubai¢ podbudowy z chudego betonu powinna wytdsh cm. Grub& uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewai
uzyskanie wymaganej grufm po zagszczeniu. Natychmiast po rozkmiu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé jej
zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.
Zagszczanie podbudowy z chudego betonu ayalgrowadzé przy wyciu ptyt wibracyjnych walcow gtadkich, wibracyjnlydub
ogumionych w zestawie uzgodnionym z Inspektoremz€au .Zagszczanie warstwy powinno rozpagézsie od nizej potazonej
krawedzi i przesuwé sig pasami podinymi w strory wyzej potazonej krawgdzi. Pojawiajce sk w czasie zagszczania zanenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny¢latychmiast naprawiane przez wymianieszanki na gbokas¢ co najmniej 8
cm, wyréwnane i ponownie zesgczane. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyghd.
Zagszczanie nalg/ kontynuowé& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,00 maksymalnego zeggczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy cylinder metoda Il). Zagzczenie powinno ldy
zakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasggagzania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20%
jej wartcsci. Specjala uwag; nalezy paswigci¢ zag;szczaniu mieszanki w pobli wszelkich urzdzex obeych.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podhiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudoencatej
szerokdci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivag powinny by wzgledem nich
przesunite o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca\siycigcie szczelin pozornych nagtokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.
Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te nayewycia¢ tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub pragtekptyty. Stosunek dtugoi ptyt do ich szeroki powinien by nie wigkszy
nizod 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodsj wytrzymatdci i spodziewanego przekroczenia dwudziegtaodniowej
wytrzymatdici nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniows w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,
— geowtokniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymatdci, grubdgci i wspétczynniku wodoprzepuszczafitopoziomej i pionowej,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna lpoddana piegnacji polegajcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed atrat
wilgotnosci. Sposéb piegnaciji zaproponowany przez Wykonawpowinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nie
nalezy dopuszczado ruchu po wykonanej w okresie 7 dni po jej wyoiu.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ktychroniona przed uszkodzeniamizdie Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nactvtasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddwiahya czynnikdw
atmosferycznych, takich jak opady deszcéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszjereli wystapi mazliwosé

uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania cementu, kruszywa oraz w przypadkagtpliwych wody i
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania powinny obejmowavszystkie waciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.3 ininiejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii. Widciwosci kruszywa powinny by
zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego heto

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne iloéci bada na dzienneg
dzialce roboczej
L dla kazdej partii kruszywa i przy
1 | Wisciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego vatpliwego zrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 1
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 1
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 1
8 | Oznaczenie wytrzymatei nasciskanie chudego beton oo
po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokedchudego betonu i na zlecenie Inspektora Nadzor|u

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad&nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podané@mentu. Badanie najewykona zgodnie z
normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna hgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna bywna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z toleranci 10%, - 20%
jej wartgci.

6.3.7.Zagzszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna gg:szczana do osjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrii,00 maksymalnego
zag:szczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmroka Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubai¢ podbudowy z chudego betonu

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Gruhi@ podbudowy powinna lfyzgodna z dokumentagj
projektows z toleranci + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatasi¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do badanalery pobiera z
miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztaonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normp
PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebadd@ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianidywytrzymataici na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nasikliwo$¢ i mrozoodporn& okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPiN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu
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L Wyszczego6lnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé
p. bada i pomiaréw
1 | Szeroka¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. ,, . w sposob cigly planografem albo co 20 m 4at
2 | Rowndi¢ podiuna na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokéciowe . . .
W przekrojach zgodnie z rysunkam
6 | Uksztattowanie osi w planié* przexrojach zgodnie z rysu !
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancj +10 cm,~5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza o co najmniej 25 cm od szerégiovarstwy na niej
uktadanej lub o wartg wskazaa w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowngsci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-04 [23].
Nierowngsci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata.

Nierowndici podbudowy nie magprzekraczé&

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinoy byt zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzgdne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentagcprojektows z tolerancg = 5 cm.

6.4.7.Grubai¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 caR cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmibe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatow,
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— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbhudowania,

— przygotowanie podiam,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmgvadnic oraz innych materiatéw i udzer pomocniczych,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie

szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

wn e

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988

PN-B-06714-15:1991

PN-B-06714-37:1980

PN-B-06714-39: 1978

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996

PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymataci

Metody badania cementu. Analmmiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czagaamia
i stataici objetosci

Metody badania cementu. Ozméezdopnia zmielenia

Cement.&z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegaytku
Beton. Czs¢ 1: Wymagania, whiwosci, produkcja
i zgodnaé

Domieszki do betonu, zaprawyczyau. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy zgaa. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratery;j

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Qzargie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemi
drogowych;zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@awierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywaun@ihe do nawierzch
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa satecKruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw

Wihbkniny. Zestawienie wihitow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

Drogi samochodowe. Podbudowaidedo betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskovwalRidowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni
planografem i tat

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny¢BDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jé&iogrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su@wc

skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowycl)REZNVarszawa, 1984
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecznej (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego dla przebudowy drogi powiegjonr 4015 W nr
w Powiecie szydtowieckim od km 9+470,0 do km 12+583

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét drogowych.

1.3. Zakres robét olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét azwanych z wykonywaniem warstwy
scieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [P@. 14,16 kosztorysu

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego miwa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalog
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych”, IBDiM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Illgzc)bENolzlac;%lgéenlowych
KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na gonco, w okrdlony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaiowtarona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktéra poprawia adhegjasfaltu do materiatbw mineralnych oraz
zwieksza odporn@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtae pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do azémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci 3 zgodne z
receps laboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy gfrz uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiwi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetiagy wymagania okrgone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt
Jeeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje eteenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to poliossfalt
musi spetnia wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstaago i
zastpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

63

W

. . Wymagania wobec  materiatow
Lp. Rodzaj materiatu zaleznaosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. I, II; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegeugle pomie-dziowe
i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego  surowca skalnego . I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
. . pyly z odpylania, |-
b) innego pochodzenia wg popioly lothe i
orzeczenia laboratoryjne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I;
gat. 1
tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniadtbowego
1) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialdbw do warstwyzudej, wyréwnawczej i wzmacnige] z betonu

4

asfaltowego
Wymagania wobec  materiatow

Lp. | Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PNiB-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 K1, 119 gat.l, 2

b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe

stalownicze) jw. kl. I; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykle

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
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wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, Il -
4 Grys i zwir kruszony z  naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MHd. |, II; gat.1, 2 KL 1, 1Y gat.1, 2
CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np: pybdpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegyj i za zgogInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezndéci od kategorii ruchu i warstwy nade stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyisie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehgiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze spreztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfsitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich,srednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agzen czyszcacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub cesdm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz& zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych m@odbywé sig w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.
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4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [18faz w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviagpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedgmeeniem i
uszkodzeniem workéw.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkaiszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czassnsportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodéw termosow z podwajnsgiginami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej onamiki bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probiateriatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej palag:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikxi asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zaf@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez\kezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarfgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zafeosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | odKR3doKR6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
s oo o s doao Jaao Jaro o o
do 20 d0128 |do6.3 do20 |do2® |do16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 (100 88+100 [90+100 [100
16,0 78+100  [90+100 78+100 [67+100 [90+100 [100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100  [87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 3050 63+80 66+-89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+-100 39+50 21+37 4458 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartaé
ziarn > 2,0 (41+71) |(36+65) (29+59) (62+71) |[(64+79) |(58+70) |(52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 2028 2035 18+28 25+36
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0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 620 12+22 1222 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 69 7+9

Orientacyjna

zawartd@¢ asfaltu

w MMA, % m/m |5,0:65 |5,0:65 |[5,5%6,5 45:56 |4,354 [4,8:6,0 [4,8:65

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
90 Vs /[ 10
/
80 » ,/ 20
) A A
g 70 / 0 o
® A e
8 60 / w 8
Iy ot S B k7]
= 50 5 ©
‘M C
'g - A o
(]
g 40 8 g
3 o S
& 30 — 708
20 80
—
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni

drogi 0 obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A
¥ 10
80 4 20
= 4
g 70 / 0 .
= >
» ~
N y ]
o 60 a0 2
N - o
o ©
‘5 50 50 &
B 2
5 40 = 60 <
g Y 8
T 30 = 70 2
20 = 80
r//‘
-
10 . —
%
] 100
0,075 0,18 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 L 10
/
80 / VA 20
= / /
o 70 // 30 R
@ g
Q
g 60 40 >
I8 o 4 i - o
= 50 50
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o =
c 30 70 &
& pd A1
2 /
20 - 7 80
4
10 = 90
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eréinej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy

scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem nawierzchni drogi o ofggniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 ANV 10
80 / 20
® / B
g 30
@ FAN. N *
8 60 L w0 8
N B
a (W)
N 50 4 50 «
8 7 o)
£~ [o]
Q 40 > 60 -:7;
D N o ~1. A = N N o
S 5
o 30 = 0 g
20 80
/ -
10 90
—
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni

drogi 0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
[ /
80 20
< /117
g 7 [ 30
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2 40 1 2
2 : B ® 3
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s R a
20 A = = 80
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nigim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 V4 10
-ttt - —— 1A - .
80 20
2 - 1|
%‘ 70 E
. .
gso ,/ /) w0 3
= 5 / 50
S ‘"‘"""‘j./'?‘” RN °
5 40 60 4
e e e e B EEE
s N
a, 30 70 ©
4 o
20 - 80
10 - %0
1;:'—4H - SUURRR N
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni

drogi 0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi 0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert listalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody

Marshalla. Prébki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétaigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmachiga z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngiochwarstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkaeth® Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powini®@d ustalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki pawispetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrbwnawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego powinna spetniggmagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. | Wiasciwosci warstwyscieralnej z BA Vv
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)"
2 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w % )
temperaturze 60C, kN 25,5 210,0
3 Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0 00id,@,5
4 Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do4,5 0d 2,0do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., /oOd 75.0 do 90,0 0d 78,0 do 86)0
6 Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od O mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od O mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0O mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtoje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wizacej, wyrOwnawczej i

wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairasfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleici od kategori
ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 |88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 4067 42+69 4565 32+52 36+55 42+60
2,0 3055 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgé
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 11:24 15+35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w| 4,3:5,8 |4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach am B3.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankinerilnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankinerilnej BA od 0 do 16 mm do warstwy awicej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obhgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awicej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obhgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz

wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Wwiazacej, wyrbwnawczej i

Lp. | Wiasciwoci wzmacniajcej w zalenoici od kategori
ruchu
KR1 lub KR2 | od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | = 16,0 £22)?

Stabilné¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderié=8,0 & 6,0 >11,0

ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0 oddb, 3,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
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— - - - —]]
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 65.0 do 80,0 |<75.0
6 Grubg¢ warstwy w cm z MMA 0 uziarnieniu:
od 0O mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instruécj zeszyt nr 48 [16],dotyczy

tylko fazy projektowania sktadu MMA
1) dla warstwy wyréwnawczej
2) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpn,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamiagz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowepsmanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rec&apuszcza
sig dozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od
KR5 doKR6 dozowanie sktadnikow powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpwgynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wiplie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w sposéb i wsittach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapevatian utrzymanie
statej temperatury z toleranct 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dla D 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minendodaniu wypetniacza uzyskata vdava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dywyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgRosi:

-zD50 od 14@ do 176 C,

-zD70 od 135C do 168 C,

-z D 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskarzaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podia

Podice pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnc lwyprofilowane i rowne. Powierzchnia podé
powinna by sucha i czysta.
Nierowndici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyigcksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwsa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. [ Drogiiplace Podize pod warstwy
scieralry WiazaCa i wzmachiajca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwr$oi podiaza s wieksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna poprzez frezowanie
lub ulazenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tgg@dnaley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ildgci ustalonej w SST. Zalecane §6 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upfgmza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawnikéw, wtazéw, wpustow itp. usdlzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego
llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody|z
emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uplynnionego, kg/f

Podtaze do wykonania warstwy

Lp. . .
P Z mieszanki betonu asfaltowego
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Podtaze pod warstw asfaltove

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa _ 0d 0,7do 1,0
2 r?lce)((j:ﬁ:ﬂiocv:ﬁie z  kiuszywa  stabilizowanggo 0.5 do 0.7
® | Sbiizowanego cemeniem - [Pd03do0s
4 pN:v\\,/\:frrzchhhnr}Ia asfaltowa o) chropowatgjd 0.2d005

5.5. Pokczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsy asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed dkmniem nasfpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzywarstwowego, w il ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. | Polkczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Idilod 0,3 do 0,5
wzmachiajca
3 Asfaltowa warstwa vgizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wymosnajmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragqtaczarki.

5.6. Warunki przysgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5 C dla
wykonywanej warstwy grudgi > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubti < 8 cm. Nie dopuszczacsuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym paditopodczas opadéw atmosferycznych oraz silnegowiat (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okta sk wykonujc ekstrakg;.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
10.

Tablica 10. Tolerancje zawa#to skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki  mineralno-asfaltowe  do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 + 5,0 +4,0
2 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +30 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach #

0,075mm £20 £1
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpilred rozpoogtiem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprz:t jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentacji projektowej grulsci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materialdw oraz spim, jakie Igda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawaodcinka probnego przez
Inzyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana uktadagk wyposaoma w uktad z automatycznym
sterowaniem grubigi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeigp5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyinvsic bezzwtocznie zgodnie ze schematem gezejalca ustalonym na odcinku

prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12,

- dla asfaltu D 100 12@C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie nalgy rozpocaé od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utonej warstwy powinien iy
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno bByrdwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepntaéma asfaltowo-kauczukosv Spos6b wykonywania @&z roboczych powinien ldyzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakioi robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmagch
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i praedavic wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pole@ wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]yniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszcza ¢siwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dzialce
roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnd- probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralné)- 5t cial
asfaltowej 0ZOr cagty
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] zdka pojazd przy zatadunku i w czasgie
whudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wisgciwosci  probek mieszanki  mineralng- d dzienni
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Lp.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa naig okreli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiégowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowe] polega na odczytaniu temperatury na skidowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperptwranna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyatey
i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeiega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w sxéace i
odczytaniu temperatury.
Doktadndg¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghbu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenmieualnej jej wyghdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na probkach zagzczonych metad Marshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotyagce cech geometrycznych i wtawasci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 ROwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjuggci 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar exnych niwelacji podlanej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 m

8 Zlacza podidne i poprzeczne cala diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3008 m

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektowa, z tolerangj +5 cm.
Szerokd¢ warstwy asfaltowej riej potazonej, nie ograniczonej krasgnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzth
powinna by szersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potaonej, nie mniej jednak fi5 cm.

6.4.3.RO6wnG¢ warstwy

Nierowndci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmeaeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévwicowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Wgrstwa V\{arstwa Warstwq .
scieralna wigzaca wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodeinkach prostych i na tukach powinnyétggodne z dokumentagj
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzzdne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci = 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna ldyusytuowana zgodnie z dokumentagjojektova, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubdici projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgnor5 mm i warstwy o grukii od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosiz 5 mm.

6.4.8.Ztacza podhine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi. Zdcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmiaZza powinny by catkowicie zwizane,
a przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do 5 mm ponad ich
powierzchn¢. Warstwy bez opornikdw powinny By wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrobckcia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spckanych.

6.4.11.Zagsszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs i SST, jeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnizi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacii ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzei obcych i krawznikéw,
— skropienie midzywarstwowe,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzarogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzarogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezwzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftavakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnog

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uwpipne AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bades mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas haznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfat. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i

tata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy4, SIBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBD Warszawa,
1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkb gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowycBDRCXVarszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o ¢ks#onej odpornii na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszaw895

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyekim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZ ONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona deastania przez General®yrekcg Drog Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjprezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatyita, metod notyfikacji (bez ttumaczenia),
do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okélmjace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewméa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:196%widla przywotania
w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkgaysgania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltog RN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez GDDRGQL1 r.,
uwzgledniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni palych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@nej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowriénnych ST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

ocookrwnE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instygatlawczy Drdg i Mostdw w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdeu lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineradfatawych w
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt pétsztywnych”, ktéry byt podstawopracowania ST wymienionych w
punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireesdfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i gieciia drogi

ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A| Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy doTablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C | 35/50
Beton asfaltowy do warstWrapjica c | 50/70 DESOAB,C |DE30AB,C
WiazaCe) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno}
asfaltowe do  warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton asfaltowy,Tablica E DES8O A,B,C DE30 A,B,C DE30 AB,C
mieszanka SMA, mieszanka DE150 AB,C |DES8OABC |DESBOABC
MNU)
Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niegilym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zgsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zgsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rimizacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
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W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@atlawczy Drég i Mostdw w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane w&wosci asfaltdéw drogowych o penetracji 0odx@)1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN
12591:2002 (V) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badania | 20/3035/50(50/70| 70/100 | 100/15| 160/22 | 250/33
0 0 0
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja wO0,1mm EL\IZGEN 20-30| 35-50| 50-70| 70-100 | 100- |160- 250-
25°C 150 220 330
2 | e st® lec | Taoy | 5563 50-58] 46-54|43-51 | 3947 | 3543 | 3038
Temperatura o PN-EN
3 zapto-nu, nid °C 29592 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
mniej niz
Zawarta¢
4 |skadni-kéw  |% mm|PNEN o9 1g9 |o9 [99 |99 |99 |99
rozpuszczal- 12592
nych, nie mnie
niz
Zmiana masy po
5 starzeniu (ubytek% m/m [ PN-EN | 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nig 12607-1
wigcej niz
5 Pozostaiq . PN-EN
penetra-cja  p0% 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie 1426
mniej niz
Temperatura
7 | mick-nienia  po| °C PN-EN |57 |50 |48 |45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢
8 |parafiny, % PN-EN 155 122 (22 |22 |22 |22 |22
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp
9 | migk-nienia pol °C PN-EN | g 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wigcej niz
Temperatura Nie
10 |tamli-wosci, nie|°C PN-EN o |5 |8 |10 |12 |15 |-16
wiecej niz 12593 resla
Sie

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zagianych z
przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skapwow i sciekow dla przebudowy drogi powiatowej nr 4015 W war
Powiecie szydtowieckim od km 9+470,0 do km 12+583,7

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeali robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowéw Eciekdw nastpujacymi poprzez humusowanie i obsianie
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzerdnietej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnidia w sposéb trwaly zwdata s¢ z
poditazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlichowe wykonuje sina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi vedach
réwnolegtych z przewzaniem szczelin pomalzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w kréitrzyzowe) wykonuje si w postaci
paséw darniny uktadanych podtém 4%, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&ktdre wypetnia si ziemia
roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliona zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmujcy dogszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnjgjj grabieniem (bronowaniem) i degggczeniem.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, nawwdciekdéw obgtymi niniejsz, ST s

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszaréw potmnych najblzej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy wyciu specjalnych
ptugow i krojow. Platy lub pasma wygtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do
50 cm i grubé¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalaiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysakmie wieksz niz

1 m. Ulazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajicych darnig przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnachyilgotna i pozbawiona
kamieni wikszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaziecych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru nie zlecté wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BOs)> 20 mg/m,
c) zawartdé potasu (KO)> 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH=5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowédo rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowd mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robd6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggavinien wykazé sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

-  réwniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
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— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobigych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod ciénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgptiych).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniemeskiemi rglinnej i
odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkemiami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej krawdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siggat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubas¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley wykonywa: rowki poziome lub pod
katem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5do 1,0 m. Utaroma warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabd
(pobronowa) i lekko zagscic¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popatesianie nasionami traw i§lim motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaomtkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, rdlin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowychdf@ju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) nhaniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doiae zabezpiecza przed erppowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okryw
roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazmdy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnyadaddéwsciekowych, emuls;ji
bitumicznych lub lateksowych np. metoohulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgnuntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np.
emulsh asfaltow) w celu ochrony przed wysychaniem i eepzjs ilosci od 0,03 do 0,05 kg/Mm

Zaleca s} wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wgprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanieowym
powinny by niezwtocznie zabezpieczone przed eroxplasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentpojijektowej,
powinno by wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa wczesn wiosn do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczioi w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powintadokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadizaitryta warstw
ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyamlewa wody w godzinach popotudniowych przez okres od 2 dggddni.
Mozna stosow&inne zabiegi chronce dan przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspekiadaoru.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien¢bgparty o element zabezpiecmj
podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia pods&kaypy, dolny pas darniny powinienébgagkbiony w dno rowu lub
teren na gibokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafeuktad& tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na igieb

Miastoprojekt Dariusz Tkaczyk — Radom lipiec 2008 r



Przebudowa drogi powiatowej nr 4015 W relacji Szydtowiélirow N. — granica wojewddztwa 84
Zadanie Il — Rogow — Mirébw — od km 9+470,0 do km383,76
Powstate szpary nalg wypeinic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Uteona darnirg nalezy uklep& drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni prgglascisle do podtaa.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapmch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darmalezy przybic
szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej nk 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w kratnalezy
wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 4%, krzyzujacymi si w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte
darnirg kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraeja projektows i ST. Utazone w krag ptaty darniny naley uklepa
ubijakiem i przyb¢ do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robo6t i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu datyzwesci swiadectwa
wartasci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafimigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionychjstienie powinien przekracza,2 nf. Na zarénietej powierzchni nie mag
wystepowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidarana jest réwna i nie ma widocznych szczelibsunié, czy poszczegoine

ptaty darniny nie wyrgniaja sig barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchni

Na powierzchni ok. 1 fnnalezy sprawdzt dokladng¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do si¢kio powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

jedn.osthg pbmiarovq jest: nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie,
arniowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Mlymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgaiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dayniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsiabejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporazdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawiemzcdrogowych. Zwir |
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodnamnelioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzdbinivtokning
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeliorecyjVymagania i metody batla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite
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7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegkw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty méerWymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidiyelo

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy&ani

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z metoElementy nawizchni drég, ulic, parkingéw
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3feé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, iIBDWarszawa, 1999.

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zagianych z
wykonywaniem przepustéw pod zjazdami dla przebuddwagi powiatowej nr 4015 W nr w Powiecie szyditogkien od km 9+470,0
do km 12+583,76.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayata jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeaji robot
okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem przepustow
rurowych pod zjazdy gospodarcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamf#tej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody matych
ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjmaovykonana jest z rur betonowych, PVC hetbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizo@ przepust na wlocie i wylocie i podtrzyriea nasyp zjazdu.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustorur, obgtych niniejsa ST, s
— prefabrykaty rurowe,
- rury PCV
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod tanfundamentow,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe
Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny byzgodne z dokumentacjprojektovg i ST. Odchytki wymiarow prefabrykatow
powinny odpowiad&PN-B-02356 [1].
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Powierzchnie elementow powinny bgtadkie, bez gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostaln po pcherzykach
powietrza i wodzie, ktérych gbokas¢ nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny byykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywae na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementinstcukcji przepustéw powinny spetieymagania PN-B-06712 [5].
Kruszywa nalgy skiadowa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanienmngmi
asortymentami lub jego frakcjami. Pogéosktadowiska powinno byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwtkdaggi przepustédw powinien spetdiavymagania PN-B-19701 [7].
Nalezy stosowa cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasyHA@o betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu kRR35.
Cement naley przechowywd zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9].zBbada laboratoryjnych mgzna stosowé
wodochgowa Wock pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna speivigmagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanianmsvychscianek czotowych przepustéw powinno speiniaymagania
PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustovécianek czotowych mma stosowé&
— emulsg kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltovs wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apeat technicznej,
- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobattechniczia - za zgod Inspektora Nadzoru.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej ni M 12 i spetnia wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinienkazg sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek,
— betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw do budowy przepustéw pod gazgpodano w ST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia,
— czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym kdzie wykonywany przepust,
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— wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,
— innych robot podanych w dokumentacji projektowsjTi.

5.3. Wykop

Sposo6b wykonywania robét ziemnych pod fundaménignek czotowych i taw fundamentow powinien by dostosowany do
wielkosci przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywat w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana byto przysfpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna dwykonana zgodnie z dokumentaprojektow i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdptea fundamentowa me by wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczzgednie z wymaganiami ST  D-04.04.01 ,Podbudawhruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementery 85 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustw wynosz:
— dla wymiaréw w planiet 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu fawy: 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lubelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg wypeinic zaprava
cementow wg pkt 2.10 i uszczelaimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Ingpaktladzoru.

5.6.Scianki czotowe

Deskowaniecianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafezy wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie naley wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatlmnie mniejsza rii B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypenajd sig pod ziema, nalery zagruntowa przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsitionowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povalenz suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inspekidadzoru.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk: (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nglektada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowepaici
z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotrig zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiadawilgotnaici optymalnej wg
normalnej préby Proctora, metptiwg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegoélnych warstw powinie byodny z dokumentagcprojektovs i ST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotéw nalsy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i ST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
W zaleznosci od materiatu #ytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinn@ Bgodne z ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp,
rowow i sciekow”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakaosci robdt naley wykona zgodnie z ST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) ogci przelotowej wykonanego przepustu i szt. (sztud@anki czolowej wykonanego
przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wgrowa elementéw
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébgikintu
3. PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wiy&nia i ochrony wrodowisku agresywnych wod
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtkw. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do béti zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniacosstvany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacdgfaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowegszione podi@ z gruntu stabilizowanego
cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowygan
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciigatnciciowej. Papa asfaltowa namaie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie kietoszklanych

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,

wykonanie faw fundamentowych,

wykonanie deskowania i rozebranie,

monta konstrukcji przepustu,

betonowanie konstrukcji fundamentécianki czotowej,
wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zagzczenie,

umochnienie wlotow i wylotéw,

uporaidkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

Asfaltowe emulsje kationowezbacji przeciwwilgotnéciowych
Urzlzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorabwiyelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

D-06.03.01SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyezce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dleeptdlowy drogi powiatowej nr 4015 W nr w Powiecie
szydtowieckim od km 9+470,0 do km 12+583,76.

1.2. Zakres stosowania OST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest wykokayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu lizegji robot

okreslonych w p. 1.1.
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1.3. Zakres robé6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych zeécinaniem zawgonych
poboczy i uzupetnianiem zawinych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaiipojazdow, umieszczenia udzei
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pof@mne poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia gopbpodano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe*
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat do scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okélonych w niniejszej OST powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterenacjnarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- ptytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wod

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot oké®nych w niniejszej OST, mima korzysté z dowolnychérodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy mie byt wykonywane gcznie, za pomagtopat lub spratem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadi od kravedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z zaonym w
dokumentaciji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczeisiania poboczy naty wywiezé na odktad. Miejsce odktadu najeuzgodné z
Inzynierem.
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Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotngci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagcic.
Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn©sb najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodfsl-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wgbien) i zanizenia w poboczach naig je uzupetnt materiatem o
wihasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyogah wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywaneelzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzio
wilgotnosci optymalnej, a nagbnie utazy¢é w nim warstwe materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa makoa”. Wilgotng¢ optymalry i maksymaln gestas¢ szkieletu
gruntowego mieszanek naleokresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagzszczenie utgonej warstwy materiatu uzupetriapgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku kraydzi
nawierzchni. Rodzaj spgil do zagszczania musi liyzaakceptowany przezdyniera. Zagszczona powierzchnia powinnacby
réwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz nie positagladéw po przeiciu
walcéw lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmosi co najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodiélzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgmu proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST 3OO0 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Navzichnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie prowadzenia rob6t podanobhica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetriegj 2 probki

2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki

uzupehiajcej 2 probki

3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcigtym

poboczu 2 probki

4 Wskanik zag:szczenia nacinanych lub

uzupetianych poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardgecinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. WyszczegOlnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 Réwnd¢ podiuzna
co50m

3 Réwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 1%.

6.4.2.R6wna¢ poboczy
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Nierowngci podtuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeit pod fat
nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firobét obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— $cigcie poboczy i zagszczenie podi,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetaizggo,
- roziozenie materiatu,
— zag:szczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania lalooygte
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoalgoty ziemne.

D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zwganych z
remontowaniem i utrzymaniem rowéw dla przebudowggilpowiatowej nr 4015 W nr w Powiecie szydtowienkbd km 9+470,0 do
km 12+583,76.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeaji robot
okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z oczyszczaniem, peglaniem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wod
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1.4.2.R6w przydrany - row zbierajcy wodt z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgy wod: poza pas drogowy.
1.4.4.R6w stokowy - réw zbieragy wodk sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparek podsbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzer kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mima korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nasmesjo przez wag $cigciu trawy i krzakdw w olbie rowu.
5.3. Poggbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z POR304 [1]:

— dla rowu przydranego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerok6 dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica poziomow dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleslarpy wewantrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewretrznej od 1:3 do 1:10, ghokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i pszej kravedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokiaglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokiglone tukami kotowymi o promieniu
1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wetvenej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona
jako r&znica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, sze&dkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51dh 1:3, gibokas¢ co
najmniej 0,50 m. Réw ten powinien dyddalony co najmniej o 3,0 m od kradzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych prajkech.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeigkalna co najmniej 0,40 m, gffokas¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotoweromieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pogiy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyptkowych sytuacjach na odcinkach nie

przekraczajcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych092,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie
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- mat trawiast - 2,0%,
- darnim - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiez¢é poza obgb pasa drogowego i rozplantoéva
w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspekitadzoru.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
1 [ Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu lraznal00m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc¢ i gtgbokas¢ rowu

Szerokd¢ i glebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentagcprojektows z toleranci £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchn skarp naley sprawdzéa szablonem. Praeit migdzy skarp a szablonem nie powinien przekrac3am.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Mlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgaiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frodmulenia rowu z odwozem ziemi i wykonania 1 plantowania dna skarp i dna rowu oraz plantowakeays
nasypow obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— 0czyszczenie rowu,

— pogkbianie i profilowanie rowu orz skarp nasypu,

— §ciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,
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- roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoealeoty ziemne

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla
przebudowy drogi powiatowej nr 4015 W nr w Powieszgdtowieckim od km 9+470,0 do km 12+583,76.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeaji robot

okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, (zgodnie z zatrdaym projektem statej organizacji ruchu) w posta

— znakdéw ostrzegawczych,

- znakoéw zakazu i nakazu,

— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzédrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza mie by wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako malowane lub
oklejane (fola odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystyebrzyw syntetycznych) lico
znaku mae byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykne jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuyasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zar@naku, wraz z
elementami skacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przevietlany - znak, w ktérym wewatrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegcty od daty produkc;ji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posiédgprobat technicza wydam przez
uprawnior, jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektovs. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca; sitosowanie kruszywa o marce nie
nizszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226D
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane i przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lubkazania Inspektora
Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadg@maganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag¢sistosowa domieszki napowietrzaje, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nglewykona& zgodnie z dokumentagjprojektows i ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze moa wykon& z ocynkowanych rur lubgkownikow wzgkdnie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgey z rur i lastownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubagi¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy | grubdici scianki

mm mm zewretrznej

445 od 2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
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Tablica 2. Ktowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubaié Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dhugaici grubdici ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +0/4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11l od 8,30 do 14,70 +15 £0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égmormy zaakceptowanej przez Inspektora

Nadzoru.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e@nie¢, zwalcowa i naderwa.

Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoZz s¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieigrch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtegodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm naZ ckcie i z
dopuszczalp odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],-PN

H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16blinne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawijm.

Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na

przywieszkach metalowych (dotyc#sednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszc

powinno co najmniej obejmowaznak wytwdércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatlids& powinna b§ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne iusékniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpesunete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna iagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulié
ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczadrdolns odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia keow ksztattownika nie powinna
wykazywd rzadzizn, rozwarstwig peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymenki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablicaiB innej
uzgodnionej stali i normy porudzy Zamawiajcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza tglko w
wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow é/i\;g;?i/em?ﬁ;ngéovzw
Stal o grubdci lub $rednicy, w mm robow o’grub. ’Iubi;red
w mm

od 40 od 65 od 80 od 100| od 150 od 100
4040 | 4065 | do80 | do100| do150]| do200] 99100] 45200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 do 550

2.4 .4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzg@rzewiduj wykonanie spawanych pgizeh elementéw, to elektroda
powinna speti& wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22]zgkednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetni& wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawamjazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndgpiotowe grubdci elementéwaczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemerdgdone
sa grubsze i 15 mm.
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Powierzchnia elektrody lub drutu powinnattyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinienstiarczy zaiwiadczenie, w ktdrym podana sastpujace wyniki
bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skladumiteEnego, sprawdzenie wytrzymébd na rozciganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgédmnatasndaci elektrod lub drutéw z noram

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycleaydnikéw wywotujcych
korozj.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkommej na konstrukcjach stalowych, powinna ona bycynku o czystai nie
mniejszej nt 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki cynkowej powinna kyzgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgliem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywé widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paito

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BNi®76-
02 [25]

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad drog, ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowdzany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjias
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdacojcych oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyrdkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygimiarach oraz w
przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukcji - gwarancja me by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczkj dnakéw drogowych bramowych i wyggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatlow na wptywy zewatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob wykaczenia znaku, musgz
wykazywda petra odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yswpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogaalektrochemicza) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore
lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniachsowsaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego §:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywmtstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacemprobaty
technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzbustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia statowarcz znakéw przed koragzj
np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywargntstycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty texznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyoéd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiedniej trwééd, nie mniejszej ri
przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna miejsza ni 310 MPa.
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2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ bgporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubi:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najningjmm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2i€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korazjrzy zastosowaniu farby ochronnej lub
powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi BByrowna i gtadka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w tym pofatdoivawgieé, lokalnych wgniece lub
nierébwndgci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwihanie, pofaldowanie itp.) nie e wynosé wigcej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krgli tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (wkaoa drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byddana, musgz by
usuntte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowydlb odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszagzatesowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw tggymcznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedmigjobaty technicznej. Szczeliny qizy sisiednimi segmentami znaku
sktadanego nie magy¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyimMaetne zwizanie z tarcz znaku przez caty okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dulstawanie folii na kragdziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.

... Spos6b patzenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemoviac jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob¢geznakdéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz stosowane w
tym celu materialy powinny liyuzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaosiod 7 do 10 lat, w zaleosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyo6wna i gltadka, nie magna niej wysipowa® lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzech tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére ragmwst& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng¢ znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezaé¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae wystpowa wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczaeio 2 usterek jak wagj, o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokei
nie wigkszej nk 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

W znakach irytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie praaajcej 6 mni kazde - w liczbie
nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak must by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstw folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach zytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalee warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych ponie;j.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wgmbdwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagvgwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracmjch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujicych sé w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowet.
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Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 98 przy promieniu tuku zgcia
do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must lpabezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0;1®edtug wzorca stanowtego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé&¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywagre uksztattowaniu tarczy - jej kradzie mog pozosté niezabezpieczone
farba ochronn.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowaniardg

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyéveic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny Byprzewaone srodkami transportowymi w
warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabdy na srodkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w
sposob uniemiwiajacy ich przesuwanie s czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-MBO@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru toistniata

mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentagcprojektovs.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgii. Wymiary wykopu powinny biyyzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu maéna byto przystpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie gdzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnathgwna z powierzchaipobocza lub
by¢ wyniesiona nadgtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunkmiejscowgci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrejgm naley wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyatizlrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektova, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy agleabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowateienu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu powinno &ywyréwnane z
doktadndcia + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usuré i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykaj si z gruntem naley zabezpieczy izolaci, np. emulsj kationows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentagcpionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegboju, nie wicej niz =
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkzjznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powirprzekraczé+ 0,5 mm
dla spoiny grubgci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.

Odstp w zlhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedey przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinier¢ yiekszy niz 1
mm.

Ztacza spawane nie powinny nmiad wikszych nk podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoruzaa@opygci¢ wady wiksze ni podane
w tablicy jeli uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatdé¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdéznica wysokdci sasiednich watbien

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wsiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhnidonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzatikszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - musdy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barie@hronnymi lub innego rodzaju udzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z doientaci projektova, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowdé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetfjanie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikdéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na bargejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inspektor Nadzoru.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osiggch barierami ochronnymi - zaleca; Stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
rozfaczalnych przekrojow, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komksfiuumieszczonych na wysosd od 0,15 do
0,20 m nad powierzchsqterenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nitorgtych
barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcj wsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca
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Konstrukcja wsporcza znaku musiébwykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdéw samochodowych oraz
innych wytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja ws@oenaku musi
zapewnt mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowychblit szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych nach stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkeategnia przez pojazd, nie soby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.6.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym zgane jest, by gorna &
fundamentu pokrywata siz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng¢ wyniesiona nie wdcej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgyich sé poza koron drogi, gorna og¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych zausie¢ barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza sibarw naturalm
pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiggem przypadkéw, gdy jest
to wymagane ogbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

.......... Tarcza znaku musibgamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich naelzi,
odhaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zaleoa tbsowanie elementéwaeznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazyvgeet integralndé podczas najechania przez pojazd wiedyagh warunkach kolizji. W
szczegOlnéci - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nieass; od niej odhczal w spos6b powodugy naraenie kogokolwiek
na niebezpieczsstwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spoagymagajcy bezpdredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposo6b trwaly, zapewnigy petra czytelng¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jegaytkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:

a) nazwg, marky fabryczr lub innym oznaczeniem urddwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,

b) dat produkg;ji,

¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyalwvierata rownie miesic i rok wymaganego przegiu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muadzy¢ wykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny w normalnych warunkach przez caly
okres wytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, wrdosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru imozwolnié go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na buda@naprobat techniczia lub z deklaragj zgodndci wydary przez producenta powinny dy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veyow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw
dostarczonych przez producentéw
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Lp.| Rodzaj badania Liczba batla Opis bada Ocertl)a;u\;vgnlkow

1 | Sprawdzenie | 54 5 do 10 badaz | Powierzchnt zbada nieuzbrojonyn
powierzchni wybranych losowg Okiem. Do ew. sprgwdzenla
elementéw w glebokasci wad wy¢ dostpnych | \wyniki bada
kazdej dostarczon narzdzi (np. liniatbw z czujnikiem powinny byt

partii wyrob6w suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
. liczacej do 1000 | Przeprowadzi _uniwersalnyn ywymaganiami
2 | Sprawdzenie elementéw przyrzadami  pomiarowymi Iy punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniata

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymaga@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumenigojojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoki zamocowania znakdw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,

— prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajice do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley doktadnie ocz§cic z
zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowad wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow
spoin powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

— w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],

— zlacza o wadach wkszych nz dopuszczalne, okéone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dayyiki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiodr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow i biagkosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokond po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@iggo obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
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— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiieg
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikackieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§vwaetlenia zewrtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZ(lasyfikacja i okrélenie agresywnizi korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangg ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymaiéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogginerzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaat@wniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv ngsnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawanmapawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe omnd do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliw& ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgicna podstawir
ogledzin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Ségania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed koepZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopéw stellitowych igiy z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TloZasady stosowania znakéw i adzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pozO}L2

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej(Sif'wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgganych z ustawieniem
krawegznikéw betonowych dla przebudowy drogi powiatowej 4015 W nr w Powiecie szydtowieckim od km 9+470@® kin
12+583,76.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeaji robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem kraganikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowsjirowej lub ttuczniowej,
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznoici od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznodci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kraeznikéw betonowych:

— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznoéci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawgzniki betonowe dzieli gina:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krasnika betonowego ulicznego (U), prositrkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 xx1B00
cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraveznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikbw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbéw, cm
krawgznika| kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddizi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], poevinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wielkd wad
uszkodzé
Gatunek 1

Rodzaj wad i uszkodhe

Gatunek 2
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Wklestosé lub wypuktai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 | 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gof

krawedzi i naray (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian,
gatunkéw i wielkdci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki

5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokd¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawgznikéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przykadvykonywania krawznikow
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krgaikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@k mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,.32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsygplkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementoiaskowej
PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinienc mementem portlandzkim klasy nie mniejszej (82,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowd beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktéregidadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyiny@ gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie
powinna wystawé&pozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpariszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mas; zalewow naley pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minodbywda sig w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 1,00 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich palgtosowd szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujezsiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymengal
stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg, zalewowy.

5.4. Ustawienie kravweznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegtdéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalgpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach utigpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskienavirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie mbity

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gédbavarstwy od 3
do 5 cm po zagszczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskgivej o grubsei 3
do 5 cm po zagszczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikéw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskova, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikéw zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraveznikbw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpoinach zalanych zapramalery zalewa co 50 m bitumiczg mas
zalewows nad szczelipdylatacyjm tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania materiatow przeznaczonych do ustawiersawknikow
betonowych i przedstawwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewnrgtrznego naley przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3mioy diugdci i gigbokdsci
uszkodzé nalezy wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mglprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tany zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych w narach elementéw wykonujeesprzez
przytozenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadoi do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostatych materiatldw stosowanych przywiatau kraweznikow betonowych powinny obejmowavszystkie whaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiza powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gdrnej powierzchni faw z dokumentggjojektow.
Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi
+ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.
c) Rowna¢ gbrnej powierzchni taw.
RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prza&wit pomiedzy gorm powierzchmi fawy i przytazona tata nie maze przekraczal cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie faw badaesiw dwoéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag wykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczeg6inych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekraczé+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

c) réwnas¢ goérnej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przygnie w dwdch punktach na ide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i przytaom tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego i fi(metr szécienny) tawy betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgaiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego i 1 flawy betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypehienie spoin kragznikow zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewow,

— zasypanie zewatrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg

Prefabrykaty budowlane z betonu.deligppomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Krysm naturalne do nawierzchni drogowycAwir |
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykatpudowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,, ydarkingdw
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzehdg, ulic, parkingdw
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSTwymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej dla przedawyg drogi powiatowej nr 4015 W nr w Powiecie szygieckim od km 9+470,0
do km 12+583,76.

1.2. Zakres stosowania ST
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Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeafi robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem zjazdéw z brukowej kostki
betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana mmetmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach guaionych ze saptrwale w fazie produkgiji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjam definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaobaty technicznej,
wydanej przez uprawniarjednostk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna kbyzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnatbpwna i szorstka, a kraydzie kostek rowne i proste, vekhiecia nie powinny przekracz&
mm dla kostek o grulici < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje &ietonowy kostk; brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej grusci sa
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadlugdci £ 3 mm,

— na szerokéci £ 3 mm,

— nagrubgci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtekowych

Lp. Cechy Wartas¢

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5

3 | Odpornéé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatp

prébek nie zam#zanych, %, nie wdcej niz 20

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesrej ni ,32,5”. Zaleca si stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiaganaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Miastoprojekt Dariusz Tkaczyk — Radom lipiec 2008 r



Przebudowa drogi powiatowej nr 4015 W relacji Szydtowiélirow N. — granica wojewddztwa 111
Zadanie Il — Rogow — Mirébw — od km 9+470,0 do km383,76
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ztyge z receptlaboratoryjm.
Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksza wytrzymatdi¢, mniejsa nasakliwos¢ i wigksza odpornd¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk{sk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mézna stosowé& mechaniczne ugdzenia uktadagce.
Urzadzenie skifada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezeago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgie
ich utazenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliwe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyndaitdetonu min. 0,7
wytrzymatasci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalnedatzenie pakuje je w fajii spina tdma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgme.

Kostki betonowe mina réwnig przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipenymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 Morwraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik
zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzcheiichodnika z kostki brukowej nina wykonywé bezpdrednio na
podiazu z gruntu piaszczystego o VR85 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnd bwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jereli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej wykonanie powinno by
zgodne z warunkami oldlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iave jest utazenie dowolnego wzoru - wcagiej ustalonego

w dokumentac;ji projektowej lub zaakceptowanego pimepektora Nadzoru.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostkg nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po ulezeniu kostki, szczeliny natg wypelni piaskiem, a nagpnie zami& powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utagonego chodnika z kostek brukowych, stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvaiey prowadzt od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno uywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdi@awierzchni. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pigdnacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawgdeizy producent kostek brukowych posiada aproteathniczna.
Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukguwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdia:
— glebokaici koryta:
— o0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodcioz
dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowyphblega na stwierdzeniu zgodisowykonania z
dokumentagj projektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéganalery fata co najmniej raz na kade 150 do 300 futozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwie pod fat 4 m nie powinien przekrac&a
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzenalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej nk co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekraczéa+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalezry szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 150 do 300 Achodnika i
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanpegblu wynosa + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazduukbwej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ficthodnika i zjazdu z brukowej kostki betonowej ohaje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

- wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauaieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONM DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckni (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow dizlpudowy
drogi powiatowej nr 4015 W nr w Powiecie szydtovkiee od km 9+470,0 do km 12+583,76.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jaké&uwmnent przetargowy przy zlecaniu i realizacji robkreslonych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robd6t awanych z wykonaniem przepustéw pod
korom drogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw. R3Z.8,19 kosztorysu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zanigtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kogmyeieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrktarej po zmontowaniu
na budowie, mzna wykona przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfaukena tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w cakgi na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koRsfaungna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.
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1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaowykonana jest w ksztalcie ramownicy pracej na obcizenie
pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym zma wydziel¢ gorm konstrukcg tukowa przenosgca obcikzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych liddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element plawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), slzacy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody pizepustu oraz do podtrzymania
stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statef@ncatego przepustu i ¢&iowego zabezpieczenia elementémdkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezice sk ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostdpad
lub ukasne do osi drogi, skace do zwtkszenia zdolngci przepustowej przepustu i podtrzymania stokévypas

1.4.12.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustObjetych niniejsz ST s
— beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychédlbetowych,
- kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkdw ich eksploatacji, najewykonywa
zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowydd5], z betonu klasy co
najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydeltka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustspt nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwo$é nie wieksza nk 4 %,
— przepuszczalnid wody - stopié wodoszczelngci co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkdmstrukcji przepustow powinno spetéiaymagania normy PN-
B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 8¢/zszych.
Grysy

Do betonéw stosowtanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie
grysow z innych skat dopuszcza piod warunkiem zaakceptowania przezytriera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaawekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
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5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %,

nie wiecej niz 2
6 Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wtej niz: 10
7 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wdcej niz: 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad
wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszami

nie wywolugca zwkkszenig

10 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

11 Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5

12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albgdze kompozyegj piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efeéve konstrukciji

przepustow

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pyldw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0,25
4 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczyy,orcowa

nad kruszywem nie ciemniejszamni
5 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) \r/]vi;miarvgmic:il:)%tlzsch pévr\]lgﬁséi%f

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25mm - od 1do19 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d57do 76 %

Zwir
Zwir powinien spetnid wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w &sie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporsozwiru badam zmodyfikowan metod, bezpdredna wg PN-B-11112 [19] ograniczagsiio 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wihasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatai¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie;o
wigcej niz:
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0
4 Mrozoodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie ao®j 5,0
niz:
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20
6 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
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9 ZawartG¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy n
kruszywem nie ciemniejszazmi
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinoy¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki naimej
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, f.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanigmyzni
asortymentami kruszyw. Podi® sktadowiska powinno Byrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuétp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadoavapoboru.

Poszczegblne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach unientioviajacych wymieszanie sisasiednich pryzm.
Zaleca s3, aby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty chronione przed opadami za poapaandek lub zadasae

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by wczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévstkakeji przepustéw winien spehdiavymagania normy PN-B-
19701 [21].

Nalezy stosowé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40 naty stosowa cement
klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdélne dla cementu @toriowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wiazania, najwczeniej [ 60 60
po uptywie min.
koniec whzania najpéniej, h 12 12
3 Stal@¢ obgtosci, mm nie wgcej niz: 10 10
4 Zawartg¢ SO;, % masy cementu, nie gagej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart® dodatkéw specjalnych (préyieszajcych
twardnienie, plastyfikuicych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania pfZ&z % |~ '
masy cementu, nie wgiej niz

Cement powinien pochodzi jednegazrédita dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jigs¢ okreslona atestem -
musi by¢ zatwierdzona przez igniera.
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2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdmy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nartyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagdami)
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikdéw nalgy przechowywa cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzy od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivstkukciji przepustéw musi odpowidadaymaganiom PN-H-93215
[29].

Klasa, gatunekgdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektova lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innyclrednic bez zgody lryniera.

Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w sposéb izolowany od padiogruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodochgowa wode pitna.
Woda pochodica z vatpliwych zrodet nie mée by uzyta do momentu jej przebadania na zgagdropodag norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yptzym w
przypadku braku danych dotygzch rodzaju domieszek, ich dobér powiniert dpkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiadePN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowychicianek czolowych naly stosowéd materialy wskazane w
dokumentaciji projektowej lub SST posiaqtzg aprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na garco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/603 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzoigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materialdw odpowiadaych nasfpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WglR95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06£%1 PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iipg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki drub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[83] i PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgja wymaganiom okéonym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przezzyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustésianek czotowych powinny lyzgodne z
dokumentagj projektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowid&d@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakow, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdit po
pecherzykach powietrza i wodzie deghbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm w liczbie
2 sztuk na 1 m kragdzi elementu, przy czym na jednej kegdzi nie mae by¢ wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementow powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagdioPoszczegoélne
rodzaje elementow powinny bgkladowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdmy¢ posadowione na:
— fawie fundamentowej z pospétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
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— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemmntspetniajcej wymagania ST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone
podtaza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbregm, spetniacym wymagania materiatowe podane w niniejszej ST,
— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spescian wymagania materialowe podane w niniejszej ST.

2.8. Kamien famany doscianek czotowych
Mozna stosowé nascianki czotowe kami& tamany, o cechach fizycznych odpowiaggrh wymaganiom PN-B-01080

1.

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymdiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badawg
1 Wytrzymatcg¢ na sciskanie, MPa, co najmnie
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 Mrozoodpornéé. Liczba cykli zamraania, po ktoryc
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub|21 PN-B-04102 [4]

naray, co najmniej:

3 Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfeny
przemystowej. Kami nie powinien uleganiszczeniy
w srodowisku agresywnym, w ktorym zawaitoSO, 0d0,5do 10 | PN-B-01080 [1]

w mg/n? wynosi:
4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, nie¢agj niz,
w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wodg 5
5 Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragaah 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krgizi i narazy o gkbokadsci do 10 mm, przyacznej dtugdci uszkodzé nie wiecej niz 10 %
diugcsci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalgy przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niesspéj ni M 12,
Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711 [7] i waedng
PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustuscianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— koparki do wykonywania wykopéw ghokich,
— sprztu do ecznego wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spratu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalee” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podecaasportu powinny odpowiad®8N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien bggodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyizsie dostosowanymi do tego celtodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih
go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniermkadzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z normPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelfiwymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystengiszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gnbgé przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfcatnie
nizszej n 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane modyé przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzpjje przed
uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktdrych beton aginat wytrzymatasé¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania ngleprzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieazsgich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowgany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przedenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudegumentacji projektowej, SST lub wskazdwek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji poef, SST i zalede Inzyniera. W
szczegOlnéci zabezpieczenie nie polegéd na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopéw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaptmgane
przez Irzyniera.

Stosowanescianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zagkbienia w grunt musi hyzgodny z dokumentacprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdicianke szczela nalery usunié, za powstah szczelir zasypd gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbuyniera,$cianki szczelne mama pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng ppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gititmm najmniej
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta poaviby usungta rcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyradowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie m® przekracza+1,0 cm i
-3,0 cm.
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5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu ngletosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem nalg uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowejbgiti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zag:szczenia gruntu w wykopach i nasypach aalerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw naly wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu aytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinncé tagodne z wymaganiami
podanymi w ST D-06.00.00 ,Roboty wykezeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentaprojektova i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustfw wynosz:
a) r&znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) ré&znice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Raéznice w niwelecie wynikace z odchylek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa spitrzenia wody w
przepycie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjirprzepustéw powinna odpowiaderymaganiom PN-B-06250

[8].

Urabialn@g¢ mieszanki betonowej powinna pozwolha uzyskanie maksymalnej szczdltiopo zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, dlkaeych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz§éazbrojenia,
— zakladan gtadkaé¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ50¢8]. Nie mae ona by oshgnicta
przez wigksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalsgasprawdzanie doviadczalne urabialrici
mieszanki betonowej przez proformowania w warunkach zhbnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie ze@rzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej /eoby ustalona dowolp metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczalrm
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celdéw produkcyjnych natg sporadzic recep¢ roboca, uwzgkdniajca zawilgocenie kruszywa, pojemiio
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z penych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotayga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymarcatkowitej ilgsci wody zarobowej w 1
m® mieszanki betonowej przekracaezgj+ 5 dcnf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§ve& wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej mubgé dozowane wagowo z doktadiom:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wieksza nk 100 % jej
pojemndci roboczej.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondigrotszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmodzni¢ sic od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) wdej niz £ 20 %
wskanika Ve-Be. Przy temperaturz& O wykonywanie mieszanki betonowej naglerzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegélnych,
w uzgodnieniu z laynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagaST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251
[9].

Zbrojenie powinno b wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca $aczenie wzidw na przeciciu pretéw drutem wizatkowym wyzarzonym osrednicy nie
mniejszej i 0,6 mm (wazanie na podwadjny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne potzenie w czasie
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betonowania. Naly stosowd podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémmgreh albo z materialdw z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie poelkiad petéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien ¢bgprawdzony i
zatwierdzony przez hyniera.
Sprawdzeniu podlegaj
— $rednice uytych prtéw,
— rozstaw petow - r&nice rozstawu itoéw gtownych w ptytach nie powinny przekraéZacm, a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienzrii¢ si¢ od projektowanego o wiej nz + 2 cm,
— roznice dhugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej o
wiecej niz =5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizey jego potdenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02
[42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno lBywykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i powinno zapewri sztywnd¢ i niezmiennéé
uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w spos6b u#liwiajacy tatwy jego monta i
demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wyklucgywyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztatce lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania mgiegnowane przed wypetnieniem ich
mieszank betonowy powinny by obficie zlewane wogd

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny¢bwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST oraz powinny
odpowiadé wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasiakliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiadudmet, mieszania, zagzczania, dojrzewania, péghacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5° C. W wyjtkowych
przypadkach dopuszczae dhetonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Ayniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury ¥ 20w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformoega elementu przed utsatiepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwodh.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelimagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji lyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacrejze nasipi¢ po osignigciu przez
beton co najmniej 2/3 wytrzymaia projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéeepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiaoymny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtéw i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektovs. Otulenie petéw zbrojenia
betonem od zewatrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 wlienprzepustow skrzynkowych. gy
zbrojenia powinny mie€ksztatt zgodny z dokumentagprojektova. Dopuszczalne odchylenie oskfa w przekroju poprzecznym od
wymiaru przewidzianego dokumentagrojektova maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu écianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinlmy¢ ustawiane na przygotowanym
podtazu zgodnie z dokumentacprojektova. Styki elementéw powinny léywypetnione zapraswcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna twykonana jako mur pelny na zaprawie cementowejpomviadé
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapyojektova i SST.
Kamiea i zaprawa cementowa powinny odpowiaseymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
a) scianke kamienm, nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej 6 C, a zaleca sija wykonywa w
temperaturze +%C,
b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,
¢) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a ssiadujce
kamienie nie rozklinowywaly sipod wpltywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny midzy kamieniami powinny ky
wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mija sie,
e) na kada warstwe kamienia powinna hky natazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze byl miejsc
niezapetnionych zapraw
f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna yvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztma do ptaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawdzie przecicia ptaszczyzn byly w przybeniu liniami prostymi.
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5.10. Izolacja przepustéw

Przed ulgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentgpjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowad np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku peieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i
utozy¢ izolack z papy asfaltowej.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwagrzez Iryniera. Elementy nie pokryte izolacj
przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakioi rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Kontrola prawidtowsci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych

Kontrolg rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych ngleprzeprowadsi z uwzgkdnieniem wymaga podanych w
punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowychzelbetowych

W czasie wykonywania robét nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tal8i

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesmednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokontaeh
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bat&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
(8l

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lwstck¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed #yciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii
- staldci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] | bezpdrednio przed #yciem
przy rozpoczciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzeniag
zanieczyszcze
1.4 Badanie dodatiow Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialngci przy rozpoczciu roboét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiaarobocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymaigi PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszaze PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznje
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy |w
3.3. Badanie nagiliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywaniga
konstrukcji ale nie rzadziej s
raz na 5000rhbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy|w
3.4. Badanie odporgoi na czasie wykonywanig
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej h
PN-B-06250 [8] raz na 5000 fhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy|w
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3.5. Badanie przepuszcza$ed czasie wykonywani
wody konstrukcji ale nie rzadziej s
raz na 5000 fhbetonu

6.4. Kontrola wykonaniacianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia naie przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmej
a) sprawdzenie prawidtowgoi utozenia i wazania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldei §cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do+ 20 mm,
¢) sprawdzenie grubigi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowci wykonania powierzchni i kraydzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: co najasj 6 mm/m i 40 mm na catej wysala,
— odchylenia gdrnych powierzchni #dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljemur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugai.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotdw nalsy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektova.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzt:
— rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokeéciowe,
- gruba¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektovs,.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
— ksztaltu i wymiaréw (diug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatdici betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
— $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovs i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pogczenia prefabrykatow

Pohkczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zggdh@amontowanego przepustu z
dokumentagj projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacjiscian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizdcjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkiiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
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wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnizi

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentoéw i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowym#,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmdmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 sztcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjyejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopéw,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i friiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamengaijanki i skrzydetek lub montselementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoéeianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrizgiowej,
— zasypkacianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zasteanie
wg witasndci fizyczno-mechanicznych
2.  PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwiBolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu
3.  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakfgiosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie nodporngci metod
bezpdredni
5.  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytratcsci nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdgieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa
badania wytrzymakzi betonu naciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wyietgci betonu ndciskanie
za pomog miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozewie  zawarkri
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zanieczyszczeobcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmsiez zawartéci pytdw
mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezsktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsieznasikliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezreaktywnéci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stemoy na gatco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacptesie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezndezen

28. PN-D-96002 Tarcicaskiasta og6lnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32.  PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

33.  PN-M-82505 Wikity do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. #¢ania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéwid@amych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkizklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia rahego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elemantbudowlanych z betonu

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyt@inlych do betonéw kruszywowych.

kruszywowego. Wymagania i badania
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44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.0BD) Warszawa, 1990 r.

D-08.02.02 ZJAZDY Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSTwymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem
chodnika i zjazdéw z brukowej kostki betonowej gfaebudowy drogi powiatowej nr 4015 W nr w Powiestgdiowieckim od km
9+470,0 do km 12+583,76
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeaji robot
okreslonych w p. 1.1.
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1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem chodnika i zjazdow z
brukowej kostki betonowe;.

Umowne ilgci robot
nawierzchnia zjazdéw gospodarczych z kostki bru@ue8 cm typu BEHATON na podsypce piaskowej gen8—1 302 nf
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zometmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach guaionych ze saptrwale w fazie produkgiji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjam definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikibsikowej w budownictwie drogowym jest posiadaajrobaty technicznej,
wydanej przez uprawniarjednostk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna kbyzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnachgwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, whiecia nie powinny przekracz®
mm dla kostek o gruldoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje betonow kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej grubci s
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadlgdci £ 3 mm,

— na szerokéci = 3 mm,

— nagrubgci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtekowych

Lp. Cechy Wartcé¢

1 [ Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasikliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ggej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymap

prébek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkgiji kostki brukowej naly stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niszej ni ,32,5". Zaleca si stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadamaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadaeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ztyge z receptlaboratoryjm.
Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksza wytrzymatdi¢, mniejsa nasakliwos¢ i wigksza odpornd¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk{sk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mézna stosowé& mechaniczne ugdzenia uktadage.
Urzadzenie skitada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastago do przenoszenia z palety warstwy kostek nisoge
ich utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélwe” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyndaitdetonu min. 0,7
wytrzymatdici projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneagtzenie pakuje je w fadii spina tdma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgme.

Kostki betonowe mina réwnig przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipenymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 Morwraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik
zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowej nina wykonywé bezpdrednio na
podiazu z gruntu piaszczystego o VRB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasii w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna bwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jereli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej wykonanie powinno by
zgodne z warunkami okilenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iae jest utazenie dowolnego wzoru - wcagiej ustalonego

w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego pimepektora Nadzoru.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostkg nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po ulazeniu kostki, szczeliny natg wypelni piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
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Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvamiley prowadzt od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagédi@awierzchni. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych posiada aprpoteathnicza.
Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukguwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnoz dokumentagj projektova i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasfla:
— glebokaici koryta:
- o0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkow poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodcioz
dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowai wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu zgodobwykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovégi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadzanalezy fata co najmniej raz na kade 150 do 300 futozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwie pod fat 4 m nie powinien przekrac&a
1,0cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomoa niwelacji, bioac pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej nk co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w tash zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriynalezy szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 150 do 300 Achodnika i
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegblu wynosa + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazduukbwej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensgaiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ficthodnika i zjazdu z brukowej kostki betonowej ohaje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

- wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

nawierzchnia zjazdéw gospodarczych z kostki bru@re8 cm typu BEHATON na podsypce piaskowej gen8—1 302 nf

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawaieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie sika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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