SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU  ROBÓT

1. Opis techniczny.

- Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ułożeniem nawierzchni na drogach powiatowych przy wykorzystaniu mieszanek mineralno-asfaltowych dla ruchu KR 1,2 

- Zakres robót.

Zakres robót został wyszczególniony w przedmiarze robót.

- Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania – zgodnie  z niniejszą specyfikacją techniczną, dokumentacją projektową oraz poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materiały.

- Kruszywo.

Do wykonania mas betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej należy zastosować następujący asortyment kruszyw:

a) kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996

· z litego surowca skalnego, ze skał:

· magmowych

· przeobrażonych 

· osadowych,

b) kruszywo łamane zwykłe wg PN –B-11112:1996

c) żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996

d) grys i żwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84

e) piasek wg PN-B-11113:1996

f) wypełniacz mineralny wg PN –S-96504:1961

Do wykonania mas betonu asfaltowego dla  warstwy wyrównawczej i wzmocnień należy zastosować grysy inne niż bazalty:

a) kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996

· z litego surowca skalnego, ze skał:

· magmowych

· przeobrażonych 

· osadowych,

b) kruszywo łamane zwykłe wg PN –B-11112:1996

c) żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996

d) grys i żwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84

e) piasek wg PN-B-11113:1996

f) wypełniacz mineralny wg PN –S-96504:1961

- Asfalt.

Do mieszanek bitumicznych typu betonowego objętych niniejszą specyfikacją należy zastosować asfalt drogowy D-50 spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965.

- Masa mineralno – asfaltowa.

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi je Zamawiającemu do zatwierdzenia przed rozpoczęciem robót. Recepty powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy. Produkcja, może odbywać  się jedynie na podstawie zatwierdzonej receptury. Zmiana składników masy betonu asfaltowego wymaga akceptacji Zamawiającego oraz opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

3. Wykonanie robót.

Sprzęt, maszyny i urządzenia powinny gwarantować prawidłowe pod względem jakości wykonanie robót.

- Przygotowanie podłoża.
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Przed przystąpieniem do wykonywania wyrównania powierzchnia drogi winna być oczyszczona szczotkami mechanicznymi lub sprężonym powietrzem oraz skropiona bitumem. Powierzchnia powinna być czysta i sucha. Wskazane jest stosowanie urządzeń dwuszczotkowych.

Do skropienia należy zastosować emulsję kationową szybkorozpadową lub asfalt upłynniony szybkoodparowalny w ilości 0,5÷0,7kg/m2. Sprzęt do skropienia winien odpowiadać "Specyfikacji GDDP D–04.03.01r. Oczyszczenie i skropienie” – wyd. 1998r.

Nie dopuszcza się skropienia ręcznego. 

Skropienie winno być zgodne z normą PN-S-96025.

- Wbudowanie mieszanki mineralno – bitumicznej i destruktu asfaltowego

Wbudowanie nawierzchni powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyżej 10oC przy zachowaniu reżimu technologicznego.

Zaleca się stosować układarkę sterowaną elektronicznie, o wydajności  skorelowanej z  wydajnością wytwórni i posiadającej następujące wyposażenie:

a) automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną grubością,

b) podgrzewaną płytę wibracyjną.

Do zagęszczania mieszanek mineralno – bitumicznych należy stosować  walec statyczny ogumiony i walec wibracyjny. Nawierzchnię należy wykonać na całej szerokości bez szwa.

- Warstwa wyrównawcza (profilowa).

Warstwę wyrównawczą należy wykonać z destruktu asfaltowego średnioziarnistego mechanicznie za pomocą układarki.  

- Warstwa ścieralna.

Warstwę ścieralną należy wykonać z betonu asfaltowego średnioziarnistego zamkniętego. 

- Oznakowanie robót.

Oznakowanie robót powinno być zgodne z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 roku w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzeniem (Dz.U. z 2003 Nr 177 poz. 1729). Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania odcinka robót i ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na drodze.

- Transport mieszanki.

Do transportu betonu asfaltowego należy używać wyłącznie samochodów – wywrotek. Czas trwania transportu  nie może przekroczyć jednej godziny            (około 30 km). Samochody powinny posiadać ładowność nie mniejszą niż 10 Mg. Wnętrze skrzyni należy spryskać niezbędną  ilością środka zapobiegającego przyklejaniu się mieszanki. Samochody muszą być wyposażone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę w czasie transportu. Skrzynie samochodów – wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku.

- Wykonanie złączy.

Złącza poprzeczne wynikające z dziennej działki należy wykonać przez równe, pionowe obcięcie a następnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwą przed uszkodzeniem. Spoiny poprzeczne powinny być wykonane w linii prostej.

- Inny sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania na budowie takiego sprzętu jak: skrapiarka, szczotki, piła do obcinania warstwy mieszanki.

Na budowie musi znajdować się do dyspozycji nadzoru komplet przyrządów pomiarowych jak: łata, klin, taśma, niwelator, termometr itp.

4. Kontrola jakości robót.

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań określonych w PN-74/S-96022. Badania kontrolne obejmują cały proces budowy i powinny być wykonywane z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót oraz gdy zażąda tego inspektor nadzoru. Badania jakości materiałów i mieszanki betonu asfaltowego wykonawca przeprowadza na własny koszt. 

- Kontrola jakości materiałów.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jakość podlegają akceptacji Zamawiającego. Wykonawca powinien przedstawić zamawiającemu wyniki badań jakości poszczególnych składników masy betonu asfaltowego.

- Kontrola jakości materiałów obejmuje badania:

a) analizę sitową kruszyw łamanych i określenie ich gatunku ,

b) analizę sitową mączki,

c) właściwości użytego asfaltu.

- Kontrola jakości produkcji mieszanki betonu asfaltowego.
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Kontroli podlegają:

a) skład masy betonu asfaltowego – zgodność z recepturą,

b) stabilność i odkształcenie wg BN-70/8931-09 na próbkach wg Marshalla,

c) sprawdzenie warunków atmosferycznych,

d) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, masy betonu asfaltowego  w trakcie produkcji,

e) jakość ułożonej nawierzchni,

· sprawdzenie temperatury mieszanki w trakcie zagęszczenia,

· wskaźnik zagęszczania,

· zawartość wolnych przestrzeni,

· nasiąkliwość,

· szerokość i grubość warstw,

· równość w kierunku poprzecznym,

· sprawdzenie rzędnych niwelety za pomocą niwelatora,

- Dokumentacja wyników pomiarów i badań.

Wszystkie wyniki badań muszą być opracowane w sposób uzgodniony z zamawiającym. Należy je sporządzić w dwóch egzemplarzach – oryginał dla Zamawiającego i kopia dla Wykonawcy. 

5. Obmiar robót.

Jednostki obmiarowe asortymentu robót określone są w kosztorysie. Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. Obmiar robót obejmuje roboty określone w umowie oraz nieprzewidziane, których potrzebę wykonania uzgodniono w trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym.

6. Odbiór robót.

Podstawą oceny jakości i zgodności robót z umową będą badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji obiektu jak i po zakończeniu robót oraz oględziny wizualne dokonane podczas odbioru.

Przed zgłoszeniem robót do odbioru należy zebrać i uporządkować wszystkie wyniki badań i pomiarów.

7. Podstawa płatności.

Zasady płatności za wykonanie robót określa umowa.
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D.04.04.02                                      PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO  0/63mm

                   STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej  (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  związanych  z wykonaniem  podbudowy  z kruszywa  łamanego  stabilizowanego  mechanicznie 
1.2.  Zakres  stosowania  ST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zleceniu  i  realizacji  robót  wymienionych  w  pkt 1.1

1.3.  Zakres  robót  objętych  ST

Roboty  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na celu  wykonanie  na  odcinku  nowo projektowanym  warstwy  podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego  mechanicznie  grubości do 20 cm.

1.4. Określenia  podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  normą BN-64/8933-02,  normami związanymi,  wytycznymi  i  określeniami  podanymi  w  ST D-M.00.00.00 “Wymagania  ogólne”.

Stabilizacja  mechaniczna – proces  technologiczny  polegający  na  odpowiednim  zagęszczeniu  kruszywa  o  właściwie  dobranym  uziarnieniu,  przy  wilgotności  optymalnej.

1.5.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót   podano  w  ST D-M 00.00.00  “Wymagania  ogólne”, pkt 1.

2.  Materiały

Materiałem do  wykonania  podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego  mechanicznie  powinno  być  kruszywo  łamane  uzyskane  w  wyniku  przekruszenia  surowca  skalnego  lub kamieni  narzutowych  i otaczaków  albo  ziarn  żwiru  większych  od  8 mm.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru, spełniająca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru z dodatkiem kruszywa łamanego, spełniająca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo łamane może pochodzić z przekruszenia ziarn żwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.2.

3. Sprzęt

Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych należy stosować :

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę

- układarki kruszywa

- walce ogumione, walce stalowe gładki wibracyjne lub statyczne
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Cały sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
4. Transport
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. 

Frakcje kruszywa łamanego pozostające na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieć nie mniej niż 75% wagowo ziarn przekruszonych, posiadających więcej niż jedną przełamaną powierzchnię.

5. Wykonanie robót

5.1. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna być wytyczona zgodnie z Dokumentacją Projektową i ukształtowana według wcześniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą przejściową i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie  mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana warstwami o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Układana warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inspektora Nadzoru.

5.4  Zagęszczanie 

Po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy. Kontrolę zagęszczenia ułożonej warstwy należy przeprowadzić metodą Proctora wg. PN-88/B-04481 (metoda II )   

5.4.1  Nośność  

Nośność należy sprawdzać jedną z podanych metod :
- metodą obciążeń płytowych

- metodą ugięć sprężystych za pomocą belki Benkelmana pod obciążeniem kołowym 57,5 kN.
Wymiar płyty pomiarowej musi być 5-krotnie większy od maksymalnego wymiaru ziarna.
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej określonej według normalnej próby Procktora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony powinien zostać osuszony przez mieszanie rozłożonej warstwy i napowietrzenie. Jeżeli wilgotność kruszywa jest niższa od optymalnej, materiał w rozłożonej warstwie powinien być zwilżony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczeniu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją -1% , + 2%.

5.5. Odcinek próbny

Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien wykonać odcinek próbny w celu stwierdzenia :

- prawidłowego doboru sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczenia

- określenia koniecznej grubości warstwy materiału w stanie luźnym dla uzyskania wymaganej grubości warstwy w stanie zagęszczonym.

- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego zagęszczenia warstwy.

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po akceptacji Inspektora Nadzoru. 
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6. Kontrola jakości robót

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw na reprezentatywnych próbkach. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w tablicy 1,2,3 a wyniki należy przedstawić Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania. 

6.2. Badania właściwości kruszywa w czasie budowy
Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych należy sprawdzić na próbkach pobranych w sposób losowy z rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Badania pełne kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości powinny być przeprowadzane przez Wykonawcę w przypadku zmiany źródła poboru materiałów w czasie realizacji robót i w innych przypadkach określonych przez Inspektora Nadzoru.

6.2.1  Badanie wilgotności kruszywa

Wilgotność materiału kontroluje się po jego rozłożeniu bezpośrednio przed przystąpieniem do zagęszczania. Uzyskane wyniki powinny być zgodne z p.5.4

6.2.3  Nośność i zagęszczenie warstwy

Wymagania dotyczące oceny nośności i zagęszczenia warstwy podbudowy podano w p.5.4 tablica 4 Należy wykonać co najmniej 10 pomiarów na 3000 m2 lub według zaleceń Inspektora Nadzoru.

± 10%.

6.3  Badania i pomiary wykonanej podbudowy

6.3.1  Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. W przypadku wykonania podbudowy w dwóch warstwach należy mierzyć łączną grubość tych warstw.

Grubość warstwy należy mierzyć po jej zagęszczeniu :

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na każdej dziennie działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 i co 25 m

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niż raz na 1000 m2.

Dopuszczalne odchyłki od grubości projektowanej nie powinny przekraczać ± 10 % 

6.3.2  Równość podbudowy

Równość podłużną podbudowy należy mierzyć w osi każdego pasa ruchu planografem w sposób ciągły lub 4-metrową łatą co 25 m. Równość poprzeczną podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą co 25 m.

Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 12 mm.

6.3.3  Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar spadków poprzecznych należy przeprowadzać 10 razy na 1 km, a ponadto na początku , w środku i na końcu krzywej przejściowej oraz na początku i końcu łuku poziomego.

Dopuszczalne różnice w stosunku do wartości projektowych nie powinny przekraczać więcej niż ± 0,5%.

6.3.4  Rzędne podbudowy   

Rzędne należy sprawdzać co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i – 2 cm.

6.3.5  Ukształtowanie osi podbudowy

Ukształtowanie osi podbudowy należy sprawdzać nie rzadziej niż co 25 m oraz dodatkowo na początku, w środku i na końcu krzywej przejściowej. Oś podbudowy w planie nie może być  przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm.

6.3.6  Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokość podbudowy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i  - 5 cm.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiór robót

Roboty wymienione w ST podlegają zasadom robót zanikających. Odbiór  podbudowy powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na własny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.  
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9. Podstawa płatności

Płaci się za m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie grubości 20 cm, według ceny jednostkowej.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,

· przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,

· dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

· rozłożenie mieszanki,

· zagęszczenie rozłożonej mieszanki,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,

· utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. Przepisy związane

1. PN-87/B-01100         Kruszywo mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia

2. PN-87/S-02201          Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia 

3. PN-76/B-06714/00     Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne

4. PN-76/B-06714/12     Kruszywa mineralne. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń obcych

5. PN-78/B-06714/13     Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych

6. PN-91/B-06714/15     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego

7. PN-78/B-06714/16     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren

8. PN-77/B-06714/17     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności

9. PN-78/B-06714/19     Kruszywa mineralne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią

10. PN-78/B-06714/42   Kruszywa mineralne. Oznaczenia ścieralności w bębnie Los Angeles

11. PN-79/B-06714/26   Kruszywa mineralne. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń organicznych

12. PN-88/B-06714/48   Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń w postaci grudek  gliny.

