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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecaniej (ST) s wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robot drogowych dla zadania przebudowa uktadu kokawyjnego na terenie Zespotu Szkét w Szydtowcu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuivyymagania ogélne, wspélne dla robot eygh
szczegoOtowymi specyfikacjami technicznymi dla pasgdinych asortymentow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagbujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkowa (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, exet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegh miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegtaé w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraeszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczaneuchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do notowania zdarad
okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokeagych odbioréw roboét, przekazywania
polecé i innej korespondencji technicznej pauazy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkecenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/ — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamasgdego, 0
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie robét i administrae&ontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich potenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona korotrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiarow - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanginonami, staacy
do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylicgeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamauwdapo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpopjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaetbdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgttych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana hedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstw $Scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniafej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia obgzén od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢&z podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podiga. Maze zawierd warstw mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownymezeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat mrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu unigfivienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedosgtaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjeséi przedziat
tolerancji nie zostat okétony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseihu przeznaczony do umieszczania w nim drogidazamych
Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #eoréwnie obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzei chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazow, umieszczenia udzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

1.4.27. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,aey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podlae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa peajtdéezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydataca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podihym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagyjm, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdvdowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnzgktad droga,
kolej, rurocig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢éz dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robat.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegazeéMskiadé sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upoazikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenorruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrgtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbinpdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wswietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigccia budowlanego, stanoyga odebna catcs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polegd na wykonywaniu
robot zwizanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieazswo wszelkich czynnii na terenie
budowy, metody #zyte przy budowie oraz za ich zgodthoz dokumentagj projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtdwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzempldak@mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivdasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowacgtzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatpiajpjcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowa oraz projektow dokumentagj
wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowswkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzgsé¢ umowy, a wymagania okflene w ch@by jednym z nich sobowhazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow ohpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deoyz) wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbigosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatla zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow ingd@téw budowli musg
wykazywa zgodndé¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekracza dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zoboazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkres
trwania realizacji kontraktuzalo zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zam@dzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiace
robot w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienéhya bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarieaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposob bezpiedmtwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtldw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kyda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyctktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowfany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego rohot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezkedne do ochrony robdt,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldii wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pitgazdoéw i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyctktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktovs.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegstio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orazlzie uniké uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezei innych przyczyn powstatych
w nasgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegd6iny wzgd na:

1) lokalizacg; baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami@rem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.



Nie dopuszcza ei uzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego, olkflenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do rob6t bda miaty aprobag technicza wydar przez uprawniogjednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azp&aczeniu robdt ich szkodlivég zanika
(np. materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. zédi
wymagaij tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod; na wycie tych materiatbw od wéaiwych
organow administracji gstwowe;.

Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochepimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddoych widcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamai rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadzez kgdzie z nimi
wspoOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca é&dzie odpowiadéa za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkddzémstalacji na powierzchni ziemi i udzenr podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaagcego.

Jeceli teren budowy przylega do terendéw z zabuslomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeradawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier/Kierownik projektu khdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patzy
Wykonawg a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wtasda i drég wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kxdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowésig do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materialéw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeikezledne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat lsyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje
tych warunkéw zostaty usugie z terenu budowy. Pojazdy powodlig nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone
naswiezo ukaiczony fragment budowy w odlrie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
robot w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z polacarizyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawocglbie przestrzegaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegllngi Wykonawca ma obowkek zadbd aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robét przez yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanoigiqmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovag ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéra ® jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami icthizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwilczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idnzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgti, materiatow
lub uradzenr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposdhgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokrye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknienykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Irzyniera/Kierownika projektu.



1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktére spethienaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalmbowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie av warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnoszsig do konkretnego kraju lub regionu, modyé¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapevac@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwenidz przez layniera/Kierownika projektu. Rdiice pomé¢dzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedta:one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@bd o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmielowy lyda uwazane za wiasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zééi w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o kton nalezy
zwiekszy¢ cerg kontraktow.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidayealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Baplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongich
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotysze
proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyahteriatow jak rowniz odpowiednieiwiadectwa
bada laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegoddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ba&da celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob egly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozdwobel wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawicggo i jest zobowzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpoczciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi Hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacj zawieragca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracfigiaowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcibymateriatéw, dzieawy i inne jakie okz sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zté z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidaematléw miejscowych &da
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulgkvacji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopia terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyelda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaz@a
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgmjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatow do innych robét, inte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemialdw zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewigumazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigy 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie ztmym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie lfadgmaganych



przez Irtyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mBterdo czasu gdy dula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabyja sjakos¢ i wiasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéwdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébéteriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatdw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelofida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robot. Spekz uzywany do robét powinien léyzgodny z ofett Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgkdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanigacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stamgmi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachytmiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hygnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca khdzie konserwow@sprzt jak réwniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjozliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomueyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nie by p&zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkdéw umowy, zostan
przez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiigorowadzenie rob6t zgodnie z zasadami deremi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachytmera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagabspetni& wymagania dotyee przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Ka mnych parametréw technicznycBirodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materialdw i wykonywanych robét, za ich zgodhiw dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzew planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami ednymi okréglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusunéte przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyitkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/Kierownika projektu.



Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn&.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementénot keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowesr SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bad& materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywape na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowazany opracowd& i przedstawdi do akceptacji liyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdupcy wykonanie robét zgodnie z dokumengacj
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jasm powinien zawier&

a) czs¢ ogolmn opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaeamibét,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposob oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w proceseehrnologicznym,
proponowany sposoéb i fornprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegobtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urtdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgimkroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipistczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedutda wiaiciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczeg6inych elementdw robot,

— sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgjmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdsci robét

Celem kontroli robo6t dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakasé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztdne do pobierania
prébek i bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyimier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialtbw oraz robo6t zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dkoee, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayjymaganiom norm okéjacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnigciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rhdiod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lgda tak powane, ze mogy wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosunete i stwierdzona zostanie odpowiednia j@kdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem lhagtateriatdw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prélogartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawado bada wykonywanych przez bkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaatwply przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca gdlzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawe usungte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkolwvybada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeths przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W fadkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowsozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezayniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi §anjgi ich wyniki do
akceptacji layniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hkdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wij@mi bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakd.

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane lkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatdbw powinien udziethu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmez Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wtasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materiatdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. d&li wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i robot z
dokumentagj projektova i SST. Mae rownie: zleck, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtérnych lub dodatkowych batia
pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngci z:
— Polsk Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4dm partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okédajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby poparte
wynikami badé wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych baddeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy afeck okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpieggeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ktyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoInéci:
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- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonogramow robdét,
— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robdét,
— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zani@yjch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania $rojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw robaét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si sposob gty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do lgki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéi materiatdow, orzeczenia o jal@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczeesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawwedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektove i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Ireyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru legda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych vilepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Blne dane zostarmpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robotddlzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej pfatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawi Inzyniera/Kierownika
projektu.
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7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okiosci beda wyliczone w ni jako dluggé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8i.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tlab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST d¢8izie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniat w sposob agly zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robéiakie w przypadku
wystepowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohfiezkeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radoxy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaznika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezndéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggrpostpu robét.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolaydi powiadomienia o tym fakcie tyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego rob6t dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobot dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartasci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegmedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadarieim na gimie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob4t dokona komisja wyznaezozez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbieemia roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentow, wynikow badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektow i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapaeia realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robét uzupemnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeata@jektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésh@o ruchu, komisja dokona pater, oceniggC pomniejszoa wartcsé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokdt odbioru ostatecznegadtrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkeyesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@d oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiarow zadczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzes,
9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefintaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigl gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigwaa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzugighcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyathdtr zwhzanych z usumtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Noukrwh

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaze jednostk obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosaowej ldzie uwzgédnia® wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeié).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétidobejmowd:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkdw i transportu na teren

budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione veztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenkopii projektu Ireynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodneynikajacych z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzt®va ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowg@ionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z padiejszymi zmianami).

D-01.01.01- ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktomysokdiciowych dla zadania przebudowa uktadu
komunikacyjnego na terenie Zespotu Szk6t w Szydiow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyvganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wisériowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatde 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrocka przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdéwviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzevyznaczenia osi obiektu i punktéw wységiowych,
zastabilizowanie ich w sposo6b trwaty, ochgdnh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb igaivy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaliigktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysgee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gegrobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednicz od 0,15 do 0,20 m i dlugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny miet diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekmwvych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane]j doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalee” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy uma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizact i
wspotrzdne punktéw gitdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne niegne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformdwinzyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczychedt te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okstone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #fia sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmi o tym Irzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgia Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lkryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢é zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznattz® czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeaio dalszego prowadzenia roboét, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pikwidtowej realizacji robot nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jprany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zekdowizane do punktéw pomocniczych, pmoych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatay¢ poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery roboazalery zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.
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Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwéjra w nawkzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢adne;.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentac;ji projektowe;j.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wigksze ni 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cenptizostatych drog. Rdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkgcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganoioot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robot), zgodnie z dokumensapyojektova oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtéc
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owej. Odlegtéé ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uheia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébngorzyczotkéw i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja prtjela powinna zawiefaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé&diowych naley
prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢dia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiafire Wykonawca przedktadaAynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestiauyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU®83.

NooukrwbhpE

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbiorkelementow drég, ogrodie przepustow dla zadania przebudowa uktadu konaayjkego na terenie
Zespotu Szkot w Szydtowceu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- Sciekow,
— chodnikéw,
- ogrodzé,
— barier i poeczy,
— znakdéw drogowych,
— przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pstéy mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladajych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, skladagych sk z drabin (np. diugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblaph3r2 x 6,3 cm) uktadagspomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§retainicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek oko®x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur st@ch srednicy 108 mm i gownikow 45 x 45 x5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowyctirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
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Rusztowanie naly wykona z materiatdw odpowiad@ych nasipujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezytiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lintmej zaakceptowanej przezzimiera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowane] przezyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mgna przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodlzie przepustéw obejmuj usunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiwjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, agnier maze polecé
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékiey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiwewm frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w
ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu apldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach vizgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sdzyské, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegiem petoéw
zbrojeniowych i ich odgiciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rlementdéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i €ciowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziam@lpowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolaciji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nmitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone w
SST lub wskazane przezzmiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlkasndcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw droégrodzé i przepustéw znajduge seé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjprojektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniuwesiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami ollenymi w ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplégiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dagm&go wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogroflaeprzepustow
powinno spetniéodpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VM@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow rob6t zwizanych z rozbiorkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrza, sciekbéw prefabrykowanych, ogrodzevarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozhidrki,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérkiscieku:
— odstonkcie scieku,
- reczne wygcie elementovéciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utgeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— uzupelnienie i wyrbwnanie podita,
— zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,
— uporazdkowanie terenu rozbioérki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozhiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i pagczy:
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- demonta elementoéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zesmgzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporazidkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zeggzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporadkowanie terenu rozbiérki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacitje,
— ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gegczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naygor

8. BN-87/5028-12 Gwmlzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D-04.01.01- KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tedzniej (ST) 8 wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigszczaniem podi@ gruntowego dla zadania przebudowa
uktadu komunikacyjnego na terenie Zespotu SzkSzydtowcu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt
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3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycge transportu materiatdw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio
przed rozpooziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoal Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig¢ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmeogiiwiaé¢ naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolriiai jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonrgersboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposéb wykonania musidbygaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvige®y na odklad w miejsce wskazane przez/inera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtda

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych poditga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze ni projektowane radne podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystja zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetniaicy wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, w $l koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowdé réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposo6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia naley
kontynuowa& do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podia (lg)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Ruch Ctiklinnych drRél?ch mniejszy
korpusu ekspresowych |\ - rdzo ciiki od ciezkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
e B
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia nalgy oprz& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iwanego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podta

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podt@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni,ptawinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaghge folii lub w inny spos6b zaakceptowany przeziviera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&olejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fma

WyszczegO6lnienie bada Minimalna czstotliwos¢
Lp. i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10razy na 1l km
2 | Réwnd¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

) co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drgg
5 | Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planié

Zagszczenie, wilgotn& gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnamiziej
podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

7

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cmii -
5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowngci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovg tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektow, z toleranci =
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
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0§ w planie nie mge by przesunijta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego podi)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztéceakrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dchgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami lbyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagiszczenie,
— utrzymanie koryta lub podi@,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modaksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.02.01- WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tedzniej (ST) 8 wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem warstw ceggapcych i odcinaicych dla zadania przebudowa uktadu komunikacyjnego
terenie Zespotu Szkdt w Szydtowcu
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot asanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvwsgapcych s
— piaski,
— Zzwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okrellony zaleznoscia:

Dis
—=<
dss ~ 5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstigy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie oglgieg
b) zagiszczalnéci, okreilony zaleznaoscia:

d
Uu=-Y55
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaocdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy

PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinaicych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowlokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada aprobat
techniczm wydan przez uprawniocqjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aoracej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpivzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani&yykonawca rob6t powinien

zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin
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Geowtdkniny przeznaczone na warstwy godsjaca lub odcinajca nalery przechowywé w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentyiowh.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- réwniarek,
— walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszpasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszit@ami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcié
geowtokniny.
Kazda bela powinna kyoznakowana w spos6b umlisviajacy jednoznaczne stwierdzenie jest to materiat do
wykonania warstwy odszapcej lub odcinajce;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgaczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivaaé nachgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu oagnieto grubaé projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nsalewykona& dwuwarstwowo. Rozpoegeie ukiadania kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacigskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwapasami
podiwznymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierowngci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny ky wyrébwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna by zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zagszczanie nalgy kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\[skaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczahca lub odcinagca, uniemdaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontralg:szczenia nale oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy werlBN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipeem przekracz&a2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, giigotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreilong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na iBptired rozpooztiem
robét Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zgggczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materiatbw oraz spytu, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinaiej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mog spowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koredizew i krzewow). W czasie rozkladania
warstwy z geowtdkniny naly spetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny
zachodzt na siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad igbzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podtaza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcirgej lub odsczapcej, wykonanej z geowt6knin nie e odbywé sig ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni natey wykonywat rozktadagc materiat ,,od czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonuace czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed aeniem naspnej warstwy powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonania zejy lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéniaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie wiaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majecej i odaczapcej powinny posiada aprobag
techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinaicej

Lp. Wyszqzegé[nignie Minimalng cas@otliwoéc’
bada i pomiarow bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnda¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg
5 | Rzdne wysokséciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg

6 | Uksztaltowanie osi w planié ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzie pi
7 | Grubdé warstwy raz na 400 th

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

Zaggszczenie, wilgotn&& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrzéelziej nk
kruszywa raz na 600 th

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnas¢ warstwy

Nierowngci podtwzne warstwy odcinage] i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nierébwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigasj i odaczapcej na prostych i fukach powinny bygodne z dokumentacj
projektow z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokgciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie mge by przesunijta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubg¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancyl cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmaash, naley mierzy¢ taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na @iokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatemdpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporownanie wart&i modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgzapcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinegj i odaczapcej z geowtdknin nalg kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokresionym w dokumentacji projektowe;j,
b) rownas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podgruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.
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Ponadto naley sprawdz, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerejgmizebicie). Pasma
geowtdkniny uyte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dchgikoici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruloi i jakoici okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technéjzn
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrnéezailgotnaci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturattee nawierzchni drogowych Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanedaierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloeawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyrtgzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.

D-04.04.02-PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWAN EGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecianiej (ST) 8 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa tamanstpbilizowanego mechanicznie dla zadania
przebudowa uktadu komunikacyjnego na terenie Zaspokot w Szydiowcu
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog/' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirae - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenaosna nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knysayymagania ogoélne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@ngtabilizowanych mechanicznie powinng lkyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miawiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byjednorodne bez zanieczyszezgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dfRmlowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycge transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®M42odbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.0@dfudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyej 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla takiejlbudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podivadnp kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya: odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlapymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbdpkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusAyymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoing"6R.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw kontrolnych w czasie robét podano w3$04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddia z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt
6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomnkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \dgamia
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztmonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogdine” pkt 10.

D-04.05.00-PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLCZEZ GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecianiej (ST) 8 wymagania ogdine dotysze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego p@dio gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi dla zadania przebudowa uktadu korkacyjnego na terenie Zespotu Szkoét w Szydtowcu
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego pagdt@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi i obejmuj
ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone padta gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami
lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padloz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami haalicznymi wykonuje i, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudow zasadnicz,
- podbudow pomocnica.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimnji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt4 loraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotycygch
poszczegoinych rodzajow podbudéw i ulepszonego qaadiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow (brzmienie wg GDDKIA BRI 3541/5/04)

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w hi&, dotycacych poszczegoinych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty

lotne, wielkopiecowyzuzel granulowany). Dopuszczaesinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadej aprobat
technicz wydam przez uprawniomjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paaltestabilizowanego spoiwami
powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
— zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach

trudnodostpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania gruntu,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjeszerokéci do rozsypywania spoiw,
— przewanych zbiornikdw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartely,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
— zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyérsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany raoa przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsndub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiare gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gleaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowani@dbudowy i ulepszonego pod# powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno wiwiaé nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jereli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvhydraulicznymi ma by ukladana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nafe ustawt na podigu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly égiéle linie kravwedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdfysoka¢ prowadnic powinna odpowiadlagrubdci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrawljeni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny dy
ustawione stabilnie, w sposob wyklucmj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyrnzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpocziem
robdt, Wykonawca powinien wyko&adcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan@gszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie 2Zoym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy po

zag:szczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wskila zagszczenia warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powiniery8 materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego paeto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyt@sl 400 do 800 A

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paaltqpo zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez liyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie
do ruchu budowlanego, to jest obamany napravd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gerezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkziwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtibciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pzalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atreafznych, takich jak opady deszczimiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw caszjeeli
wystapi mazliwo$é uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi paowd by przykryta przed zim warstva nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przezzymiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyosiadajcymi aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu icktyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiiia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyvia jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.
Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do pgacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.
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Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa sie wytacznie za zgoalInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygeze wykonania rob6t

Pozostate wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach datygzh poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi, ktére obejmuj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peadip gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone padip gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone peedta gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami
lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone peéitoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatmivyniki tych badaé Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna | podbudowy lub
liczba badana|  ylepszonego

Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialc¢  podiwza
roboczej przypadajca na|
jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Rozdrobnienie gruntt 2 600
Jednorodné i glehokasé wymieszanid
Zag;szczenie warstwy

Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
Wytrzymata¢ nasciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 prébek 400
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 probki
przy projektowaniu i w
przypadkach wtpliwych

N O (Ol |WIN|F

8 | Mrozoodpornéc

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, . .
~ wapna przy pr.OJ.ektowanlul skie;dul
10 . mieszanki i przy kadej zmianie
11 |- popiotdéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodta
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

: P 4)
15 | Wskanik nasnosci CBR i na zlecenie liyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@ nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyrh poszczegélnych rodzajéow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna Kyréwna wilgotndéci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito Grednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego padio
Glgbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna IByzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo

Grubg¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krazi.
Gruba¢ warstwy nie mée r&nic sig od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymalagi¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych &rednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboe]j przed jej zaggzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowa: i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczeg6lnych rodzajéw stabilizacji spoiwaifizy probki
naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegiwania, a w przypadku stabilizacjiuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikitraymataici na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyegych poszczegoélnych rodzajéw podbuddw i ulepszomegtiaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreSlany przez spadek wytrzymato na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST doty@zh poszczegolnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podi

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyghzla granulowanego, Wykonawca powinien ckire
wiasciwosci podane w ST dotyazych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszompegtaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowad badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥diavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyrh poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nasnosci CBR okrgla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu diabivanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdiqi@ stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Mir;)i?da;lnia ;ﬁ:fg[rlg\\féé

1 Szerokaé 10 razy na 1 km

2| rownse poduna et talel
3 RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podé ‘é"ogopn%nkta"h’ lecz nie rzadziejzniaz ng

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podinie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szerokéé¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wagéwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nierowndci podiwzne podbudowy i ulepszonego poianaley mierzy¢ 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzaltoaley mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgadb@winny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci
+0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poizHo

Ré&nice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeica rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito

Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej cze8)
niz+5cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poalta-10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podtza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padltstwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gahbd¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on
zaakceptowany przeziyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziiojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na pefgrubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®iWykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, uggi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
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odpowiednich wtéciwoséciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Romaniu tych
robot nasfpi ponowny pomiar i ocena grufmm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jeeli wytrzymalai¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczeg6inych
rodzajow podbudéw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamg/mieniona na now o
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego peata gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentaqyrojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podéo z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszayggjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnevadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwadwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipngvadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie sktadnikow zgodnie z recepdboratoryjm,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusry ze spoiwem w korycie drogi,
— zag:szczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
3.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartri zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
5.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawrie zawartéci zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéi siarki metod bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie rozpaduelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzmgieZcieralndgci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

36



16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmurwapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i méeys podtée z gruntu stabilizowanego
cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie iméka piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tonoslksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie pityt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie #iwska ndnosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie #véka aktywndci pucolanowej popiotow
lotnych z wgla kamiennego

25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wshkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa zntdgwm stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshkaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.

D-04.05.01- PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOYE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecianiej (ST) 8 wymagania ogdine dotysze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszywa stabilizowanego cementen dl
zadania przebudowa uktadu komunikacyjnego na ter&mispotu Szkét w Szydtowcu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podéz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdy¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogtowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jédbadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment frej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeotu i wody, a w razie potrzeby réwhnielodatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ifciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfgwoiowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia
procesu wizania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeigatkow
ulepszaicych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych ifciach, zagszczona i
stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wikania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarsag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okienia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodige z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Mvggania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podte z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1Xrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wiazania:
- pocatek wiazania, najwczaniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalég¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu najewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrtlzie diwzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementerezgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntdw stabilizowanych cementem awglstosowa grunty
spetniajice wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych wyka, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporrié probek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami oktenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychbtebilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodkych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85
c) ziarn przechodmych przez sito # 4 mn PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyej 50
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pefi 20
2 | Granica ptynngi, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie wdej

niz: 2 PN-B-04481 [2]

6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §®6 (m/m),
nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnai od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meagby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegtogm pod warunkiemaycia specjalnych maszyn, uglisviajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatftd gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymatadici nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki iwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymaté¢ na $ciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowanegogda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %, nie mnjej

niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn
%, nie wkcej niz: 15

2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejszazni wzorcowa | PN-B-06714-26 [5

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3

4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0%,

ponize 1 PN-B-06714-28 [6]

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jei wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani@memie budowy, to powinno byno sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w waaahk zabezpieczggych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rénych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mana stosowawodockhgowa wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodar norm
lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@o na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adaw
watpliwa i z wodh wodocigowa. Brak ré&nic potwierdza przydatsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujesiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigigoajice aprobat technicza
wydary przez uprawnionjednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenoici od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczegélnych warstw pombyd
ulepszonego podia

Wytrzymatas¢ nasciskanie Wskaznik

Lp. Rodzaj \_Narstwy w kOI’lStI’kaji prébek nasyconych wad mrozood-
nawierzchni drogowej (MPa) .
- - pornaci
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 ub od 1,6 od2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2.2 do 5,0 '
2 | Gérna cgé¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego o grubii co najmniej 10 cm dia
KRS i KR6 lub goma agé warstwy] ©d1,0 od 1,5 06

ulepszenia stabego podw z gruntow 90 1.6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego w przypadku posadowienia = _ 0d 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podto z gruntow

watpliwych i wysadzinowych do15

3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszongigge z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyere transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowyepsrzone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®MFPodbudowy i ulepszone pod®z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddw deszczu. Nie malzpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgjé prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiea
Podize powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ékvaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaeskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekracza wartdici podanych w tablicy 5. Zalecaestaki dobér
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeteii
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy isatepego podia

Maksymalna zawars cementu, % w stosunku do masy suchego
. gruntu lub kruszywa
Kategoria

Lp. podbudowa podbudowa ulepszone

ruchu . ; .

zasadnicza pomochnicza podtaze

1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane] 0%, -20% jej warkzi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnidrzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okr&lonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu ra wy¢é specjalistycznych mieszarek wielop&dpwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebya zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnazna dodawéado gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jereli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsga powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodnéé na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@nuwag; nalery zwrécié na jednorodn& wymieszania gruntu w ollbie skrajnych pasow o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pgplsprawdzé wilgotnasé¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedmi ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymies&a
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartcci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od
2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu nalg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta& prowadnice podine, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Ogyaia prowadnic megna odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclyiiofwarantujcej odpowiedni rownagsé¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadsi
w sposoOb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoed mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pawitiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszara
zostanie dozwolony przezdyniera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @gdb
uktadania mieszanki powinna diaeka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych g@nych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglewykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantsj
odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub krwsz stabilizowanego cementem nie
powinna przekracZa
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grukig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjaleey wykonywa:
w dwodch warstwach.

Jeceli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wiej warstwach, to tylko najij potazona warstwa mie
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaraanmiejscu. Wszystkie warstwy Zgce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatjatarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyébwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zag:szczanie podbudowy oraz ulepszonego p@dio przekroju daszkowym powinno rozpatsie od kravedzi i
przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy 0 jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpgezsic od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
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naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajgce St w czasie zagszczania zawmenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musby¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na petn gltebokasc,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkactacjsharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodamay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mashy¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki ollenego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-9601Pi[$BT.

Specjala uwag nalery poswieci¢é zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich adzeh obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, giane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, mussc
naprawione przez zerwanie warstwy na pednubac¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzi@nowne
zag:szczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, g@avykonaniem kolejnego pasa rngle
pionows krawedz wykonanego pasa zwif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagtoej i zagszczonej
mieszance, naky niezwtocznie obeaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
spos6b naley wykon& poprzecza spoirg robocz na pokczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoem
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jereli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w ST D-04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkarya® odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékeymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podtage z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w$04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat

Wymagania dotyee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadpodano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi. Wymagania ogoine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podtza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowulépszonego podia podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddlty i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Padiy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycge ustalenia podstawy ptatwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondipe z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmdfaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 10.

D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betoauzdtania przebudowa uktadu komunikacyjnego nanitere
Zespotu Szkot w Szydtowceu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do K ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM2G01 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchetdnowej,
podbudow z chudego betonu zaleca slla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleci od rodzaju gruntu w
podtazu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczeniowy

obchzenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje;szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej, jako:
— podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargtagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wikszej nz 9 MPa, stanowi fragment #roej czs$ci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vagnanie mieszanki kruszyw z cementem vcilod 5% do 7%
w stosunku do kruszywa lecz nie przekragzejj 130 kg/m oraz optymaln iloscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu
wigzania osiga wytrzymatéc¢ nasciskanie RBg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegozyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portdaki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnidZEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV ka32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymaldg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczeiej niz: 75

4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinn@ stlbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDPR6],
— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19838 [
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekdzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno speintavymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa wodg
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadaboratoryjnych mzna stosowé& wodochgowa
wodeg pitna.
2.5. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:

preparaty pielgnacyjne posiadage aprobagtechnicza,
folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaz&é sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzantaudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna yyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nastpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéuszywoz 3%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier mae
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikdw na wogl

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudejsaa@ki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mblyalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mal@rzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmaz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i probki

materialdw pobrane w obecsm Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ildci cementu,
— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadiry szczelnéc i
urabialng¢ przy minimalnym zuayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartdé¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreefracza 130 kg/r.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (ducylinder, metoda I1).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiadego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetgisvymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [ Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5% pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornéé, zmniejszenie wytrzymadai, %,
4 | nie wiccej niz: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna Wwykonywana gdy temperatura powietrza jestspa ni 5°C i
wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarznie.

5.5. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinno bprzygotowane zgodnie z wymaganiami dkaaymi w
dokumentaciji projektowej i SST.

46



5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjreety wytwarza w
mieszarkach zapewnigych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny dpzowane wagowo zgodnie z narfPN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bpd razu transportowana na miejsce wbudowania, ws&p
zabezpieczony przed segregaajadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu naleykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgjmi sk po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamobwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomacréwniarek bez stosowania prowadnic, zemcodbywé si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujesijednej warstwie o gru§oi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy @ przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozi®niu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocaé¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna nti@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozm,98 maksymalnego
zag:szczenia okrgéonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481:1988 [9], (diy cylinder metoda ).
Zaggszczenie powinno ldyzakaczone przed rozpogeiem czasu véizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczase¢gagzania powinna IByréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szeraia koryta.

Jereli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwyl powinny
by¢ wzglgdem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecg siycigcie szczelin pozornych naeflokas¢ okoto 1/3 jej
grubasci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratdub prostoktne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokszi
powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodr] wytrzymaldgci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utory¢ na podbudowie warstnantysgkaniows w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtokniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymaldci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczaked poziomej i
pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné hgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z epsjacych sposobéw:
a) skropienie preparatem piginacyjnym posiadagym aprobat techniczia, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgédtia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrwiat
c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innycrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre do 10 dni piegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanyze@dbywé sie wytacznie za zgoa Inzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniagggzczania jest wkaiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo
warstwy zagszczonej,
— okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wihita zagszczenia podbudowy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd materialtow oraz spetu do mieszania , rozkladania i
zag;szczania, jakieddla stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 r, a diugé¢ nie powinna by mniejsza ni
200 m.
Odcinek prébny powinien BByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysiapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgskevaniu odcinka
prébnego przez hyniera.
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5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna lgychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gerermich, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bkageych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich gglady deszcziéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjeeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must Ipyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowavszystkie wciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.3
niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy z chudégtonu podano w
tablicy 5.

6.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlaZkej partii. Wiaciwosci
kruszywa powinny b zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegobinienie bada . (i | Maksymalna po
p Yy g Minimalne ilosci |~ io chnia
bada na
dzi  driah podbu-
mengej zlaice dowy na jedno
robocze badanie
L dla kazdej partii kruszywa i przy
1 | Wisciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kazdego vatpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nt
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nt
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nt
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nt
8 | Oznaczenie wytrzymasai nasciskanie chudego beton o
po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokedchudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowad badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli ¢ wkasciwosci podane w tablicy 2.
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6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalery pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podangementu. Badanie naie
wykona: zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinn& bgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna¢ bypwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej wartei.
6.3.7.Zagzszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna lmag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogrprola Proctora (metoda 11), wedtug PN-
B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubai¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naleéy mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna ldyzgodna z
dokumentagj projektows z toleranci + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymalai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do bada
nalezy pobier&d z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywd zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad@ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaioi nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Naskkliwos¢ i mrozoodpornét okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndAN-B-06250:1988
[10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L WyszczegOblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢
p. bada i pomiaréw
1 | Szerokéé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. , . w spos6éb eigly planografem albo co 20 m 4at
2 | Rowndi¢ podhena na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [ Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planig* dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubcg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksat@énie osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza o co najmniej 25 cm od szeréio
warstwy na niej uktadanej lub o wadtowvskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierowndci podtwne podbudowy naly mierzy 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-
04 [23].

Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata.

Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé&
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhimny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzdne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektow z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektovg z toleranci + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubai¢ podbudowy

Grubg¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancj:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 caR cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegiome.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentaqyrojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmevadnic oraz innych materiatow i adzehi pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezmytrzymatgci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmezzasu wizania i statéci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozméezdopnia zmielenia
5.  PN-EN 197-1:2002 Cementgz 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegozytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodnig
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawyzaczynu. Metody badia Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyatdnie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboypne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badadmnaczanie skladu ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badanadzanie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badddmnaczanie rozpadielazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywduradne do nawierzchni drogowychiwir i
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mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaradne do nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywauczne. Kruszywa zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda domé@w i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wishow technologicznych i aytkowych oraz metod
bada&

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudoglaidego betonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoWwodbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszoa.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny¢BPiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchnosgch, CZDP, Warszawa, 1984

D-08.01.01b - USTAWIENIE_KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclnigj (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraganikdw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadamiezebudowa uktadu
komunikacyjnego na terenie Zespotu Szk6t w Szydiow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraymikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych) na tawach betonowych,
zwirowych, thuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczonyoddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym
samym poziomie lub na #zych poziomach stosowany: a) w celu ograniczartiaviyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lbpohczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie poruzy
powierzchniami poddanymi 2dym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okré&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasd& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1]} k4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraggznikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
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cement do podsypki i do zapraw,

wode,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegmikéw

Krawgzniki betonowe mog mieé nastpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yjrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaedda powinna mieminimalm grubgé 4 mm),
skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia si przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraymnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraumikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatudgjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),
rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sk na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikoéw

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doat@sia w warunkach kontaktu z

sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaicznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugdé¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiard Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod C
ptaskaci i
prostoliniowaci, dla
dtugdsci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornécé na D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
zamraanie/ kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
rozmraanie z udziatem kg/n?
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na F Klasa Charakterystyczna zta
zginanie (Klasal pojedynczy
wytrzymataici ustalona w| wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowe 1 3,5 >28
lub przez liyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatasé
wytrzymatcé (wytrzymataic) jesli spetnione § wymagania pktu
2.2 oraz poddawang sormalnej konserwaciji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | $ciernej, wg wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci | zat. G normy —| badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okréla si
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3 <23mm [ < 20000 mm¥5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mr¥5000
mn?
2.5 | Odpornéc na palizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kragnika nie byta
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawats
odpornga¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wart&ci
odporndci na pglizg/poslizgniecie — naley
zadekla-row&a minimal  jej  wartaé¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzzdem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pglizg/paslizgnigcie w
nor-malnych warunkach zytkowania
kraweznika jest zada-walaga przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznej eSzi nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys
i odpryskow,

b)nie  dopuszcza si rozwarstwi@ < w
kraweznikach dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nieasuwarzane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki  z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien oflié rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna ky poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowange
nieuniknionymi  zmianami we waiwosci
surowcéw i warunkéw twardnienia, niea $
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty,

element,

b)zabarwienie powinno l&y poréwnane Z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)roznice w jednolitdci zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianam
whasciwosci  surowcow  lub  warunkéw
dojrzewania betonu, ni@ siwazane za istotne

W przypadku zastosowutekraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewtrznych, nie narsmnych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kradmikow nalery
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattoéw, cech fizycznych i mechanicanywielkdsci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naltey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub
2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerolkkmi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieado naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovw
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiaglaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].
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Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beeggniego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno
odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragznik nalery stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06 50
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) ftawy ttuczniowej — ttucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphidaaveznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataaginypowinna odpowiadavymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wgéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat@uadczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiysia w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniergliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinien ¢byggodny z dokumentagjprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgmodanych w
zahkcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvighkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezidne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz us@léanych wysokiziowych,
— usumny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdgrodze itd.
— ustal materialy niezkdne do wykonania robot,
— okredli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave
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Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom ftawy w planie z
uwzglednieniem w szerolkiei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawg zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie Korytédrem i zagszczenie
go, polewajc wodh.

tawy o wysokdéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegodlne
warstwy.

5.4.3.tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonyw& przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalezy starannie uldi polewajc wodh. Gorrg powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynogeej powyej 10 cm nalgy fawg wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegoine warstwy.

5.4.4 tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich aplstosowa
szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zaicznik 4.

5.5. Ustawienie kravweznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatlo (odlegi@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustagmwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach utigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na fawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapravy cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgnikow zapraw cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zapramalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegspainach zalanych zaprawmalezy zalewd co 50
m bitumiczra mas zalewows nad szczelia dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawighyy
— ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotesdéne w pkcie 2 (tablicy
1),
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— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego krawznikéw nalery przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przywiatau kraweznikow betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) zgodné& profilu podiznego gérnej powierzchni faw z dokumeniggjojektova.
Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosz:
- dla wysokaci *+ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
RoOwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytéenie w dwéch punktach, na 4de 100 m lawy,
trzymetrowej taty. PrzZsvit pomiedzy gérra powierzchni tawy i przytazomg fata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zag:szczenie faw badaeswv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczeg6inych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamekjerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kraunika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przyEnie w dwoch punktach na 2de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomigdzy gorrmy, powierzchm kraweznika i przytazong tata nie
moze przekracza 1cm,

d) doktadnd¢ wypetienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,WAgania ogdine” [1] oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” jpkk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spgta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kt6re potrzebne do wykonania robot podstawowych, alen@zekazywane Zamawigiemu i
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysice, ktére g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamaath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbenu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodid
dotyczice cementu powszechneggytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodndé

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweeilbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo faenado nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétwoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegoétéw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraynika przeznaczonego do ryglowania
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Ix Zy

Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 4 < Zyx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2 mm, Tolerancjadla Y i
Zy —2,+1 mm, L - Dlug& elementu krawznika, W— Szerokd¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké wglebienia lub weicia, W — szeroké elementu
kraweznika, L — dtugd¢ elementu kraeznika, | — dlug@ wgtebienia lub wcgcia
ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
1
- A - ~— 3
5

Oznaczenia: 1 — Krasinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAr ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lamenty nawierzchni drog, ulic, parkingdw i tefsk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

c -
-t
X 1 \.SH —r
- X , T
- N, 1, "
{50 3 e "
0%, v
;i; e i Y., “ M
X /
///’/;. I' :/' ,’/., It
Lk 1 Llse {4
b ] - L b Y

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kravgznikdw, cm
kraweznika | b h c d r
. 20 min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 1(2) %g - - 1,0
ZAr ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

30

15 25
40

1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwykiej

lem/

: chodnik
avas

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm nad) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

tawie zwirowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

na tawie tluczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
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2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm naf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
. Iem/
2y
- ]
jezdnia
~ R
wn "'Z i
x
e o 4 9/ % SRR
) N
< N
£ 20 y
1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Krawgznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem
utozony na ptask (np. przy wdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

fem] fem/ b, 28

s .,.@_q.

25

;

///7/ -

z

\-."1 oy

. ‘s " " 15 ¥ b ¥ 33 ¥
1. kraveznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a| b| c|
3. fawa z betonu B10 betonowy| 20x30] 25 20 1%
15x30| 20| 15| 10

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

D-08.02.02- CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclnigj (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetwej dla zadania przebudowa uktadu komunikacyjnego
terenie Zespotu Szkdt w Szydtowcu
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem chodnika
z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana pitneimetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach goaionych ze saptrwale w fazie produkciji.
1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarniz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonoweakikbsukowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaiganostik.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gknig¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinna¢hywna i szorstka, a kraazie kostek rowne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsetonows kostke brukowa o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubdci s produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dlugdci +3 mm,
— na szerokeci +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i frowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie weej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie ggej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo
probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecaj niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej ni ,32,5”".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powimigpowiadd wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z recept
laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatadé, mniejsa nasikliwosé i wieksz odporngé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsk recznie.

J&li powierzchnie § duwze, a kostki brukowe magjjednolity ksztalt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne
urzadzenia uktadace. Urzdzenie sktada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich idaia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyréaito
betonu min. 0,7 wytrzymaiai projektowanej, kostki przewone @ na stanowisko, gdzie specjalne agdzenie pakuje je w
folie i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysa@tanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiar powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipanymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyn$wD-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem
podtaza”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy n 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchg@i chodnika z kostki brukowej mioa
wykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubg¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jereli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adzapca, to jej
wykonanie powinno byzgodne z warunkami okilenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszajce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na réanorodna¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczeniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagikowanego przez pniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalery uklada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zggrczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypei¢ piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypté¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z ostan z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenimhrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi powierzchni
ubijanej w kierunkurodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwvolno uywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdi@mawierzchng. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawgzezy producent kostek brukowych posiada
aprobat technicza.
Pozostate wymagania okleno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukguwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektow i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasta:
— ghkbokasci koryta:
— o0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: *2cm,
— szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédoi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodnigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygbolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika
Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego

chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwae pod tat, 4 m nie
powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaleey za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejcm 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika witach zatamania niwelety nie mpprzekraczé&+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na kde 150 do
300 nf chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosa + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauaieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D-08.03.01- BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaciji teckanigj (ST) § wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zZwiazanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego dla zadania przebudowa uktadu kokaegjnego na terenie
Zespotu Szkot w Szydtowceu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokaaii.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznda st dwa rodzaje obrzsg:
- obrzee niskie - On,

— obrzee wysokie - Ow.

W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgegyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olize
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartejawedzie
elementéw powinny hiyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementdw nie powinny przekraézavartcci
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodzhe wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstosé¢ lub wypuktasi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 . Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrza chodnikowe nalegy ukltad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach
€0 najmniej: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéé minimum 5 cm wiksza ni szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganioB?
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinrgpowiadé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpirppomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w ST M0®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokiei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrzea mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zeéru lub
piasku, o grubci warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
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5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzex chodnikowe nalg ustawig@ na wykonanym podim w miejscu i zeswiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpamojektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pen
gfebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykdrzadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzg/ chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary
dtugdsci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pplgrzeprowadsd z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukérgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w
nara@zach elementdéw wykonujeesprzez przytéenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio do
1 mm.

Badania pozostatych materiatléw powinny obejméweszystkie whciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy(aezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pil@puszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@ngipno wykazywad catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
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— wypehienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metodgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalmdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalrdo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza.

D-08.04.01 — WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram déania przebudowa uktadu komunikacyjnego na terenie
Zespotu Szkét w Szydtowcu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem wjazdéw i
wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
-z kostki kamiennej,
-z Klinkieru,
— z plyt drogowych betonowych seokatnych i kwadratowych,
— z kostki brukowej betonowej,
-z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw zdiajacych lub
wyjezdzajacych z bram.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwmdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjazadéw i wyjazdoéw z bramas
— kostka kamienna,
— Klinkier drogowy,
— plyty drogowe betonowe,
- kostka brukowa betonowa,
- mieszanka mineralno-asfaltowa,
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— piasekzwir, mieszanka,
- tluczer kamienny,

— beton,

- cement,

- woda,

— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lukkaewa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2.Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Piyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03[02].
2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadaymaganiom podanym w ST D-05.03.23 ,Nawierzehni
kostki brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw pawa by stosowana kostka o wysakd 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtag@maganiom podanym w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsyglpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadgmaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania faw pod krgmik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny
materiat mana stosowapod warunkiem akceptacji zgniera.

2.3.7.Thuczer kamienny, kliniec

Ttuczer i kliniec stosowany do wykonania taw pod kegwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112
[7].
2.3.8.Beton

Beton uyty na faw betonows pod krawznik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. de
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinient lpementem portlandzkim klasy niezszej nz 32,5
wedtug wymaga PN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna byodmiany ,1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatow
Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych dgk@nania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w
poszczegbinych ST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania wjazddw i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jestzepmwymieniony w ST dla poszczegoéinych rodzajow
nawierzchni wedtug pkt 5.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyece transportu materiatoweytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdéw zateas w
ST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzcknvjazdéw i wyjazdéw powinno lyzgodne z wymaganiami oldtenymi w ST

D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencoyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jereli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykormawarstwy odsczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej
warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszajce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow wykanwge najczsciej przy zastosowaniu kragnikow
betonowych lub kamiennych. zi#i w dokumentacji projektowej nie przewidziano émaj, to obramowanie nawierzchni

wjazdow i wyjazdéw natey wykona zgodnie z ST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Kraamiki
kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy
W zaleznosci od rodzaju podbudowy prayej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudopgwinno by
zgodne z odpowiedaqiST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,
— podbudowa z tlucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, Ww-$4.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchn¢ wjazdow i wyjazdow naley wykonywa& zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
ogolnych specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej ltzdowej, wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.
Nawierzchnia z klinkieru, wg ST D-05.03.02 ,Nawdehnia klinkierowa”.
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg STR03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SB03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych,S¥ D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatdw przeznaczonych do wykonania
wjazdoéw lub wyjazdbw i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinienwsgea’ prawidlowa¢ wykonania:
— koryta i podtaa,
- warstwy odsczapcej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— hawierzchni.
Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawagtewsodpowiednich ST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odszapca,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podia,
— wykonanie warstwy odgzahcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchnitznie z piedgnacp,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturale® nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famargo nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo ndheado nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne mggania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Piyty droge.

D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tedzniej (ST) 8 wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot

zwiazanych z wykonanieniciekow z prefabrykowanych elementow betonowydtla zadania przebudowa ukfadu
komunikacyjnego na terenie Zespotu Szkét w Szydtow
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykraeznikowych,
- $ciekdw ulicznych midzyjezdniowych,
— $ciekdw terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni sicy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikévp(fkanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukciji jezdni zley do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdob chodnikiem stincy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terelo odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okg&tenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawgzniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/040].
2.3. Beton na faw

Beton na taw pod krawgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Z&li dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatpeton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagizaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna b§,,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do neykasciekow przykrawznikowych, midzyjezdniowych
lub terenowych, powinny odpowiaglayymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betamch, wytych do wykonaniasciekdw, powinny by
zgodne z dokumentagjprojektova. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattaelp ,Katalogu
szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraé¢zso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekra&as mm.

Wytrzymata¢ betonu na@ciskanie powinna liyzgodna z PN-B-06250 [2] dla prz$gj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnatdyez rys, pknigc i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny Byréwne i proste. Wkistos¢ lub wypuktai¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracz& 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- nadlugdci + 10 mm,
— nawysokdci i szerokdci + 3 mm.
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Prefabrykaty betonowe powinny byktadowane w pozycji wbudowania, na padtoutwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na gaeo i odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-
04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatow powinien odbyévsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BNEF81-08

[7].
Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpiegzpj je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameit

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy lini¢ krawgznika i 65 scieku zgodnie z dokumentacj
projektows. Dlascieku umieszczonego muzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tawne

Wykop pod wspéla tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepafczsciej stosowaatawa podsciek i kraveznik jest tawa z oporem.
Dla écieku umieszczonego ruzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokwi dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskik zag;szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97,
wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powliydagodna z dokumentacprojektovs.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.0tayezniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa

Wykonanie tawywirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikbw na fawie powinno hy wykonywane zgodnie z dokumentacprojektows oraz z
postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Krawmiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnothyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gritibcm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji prigjelej. Ustawianie prefabrykatéw powinno ¢bygodne z
projektowan niwelet, dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na tawie zwirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanyeh tawie betonowej natg
wypetnic zaprava cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczycic i zmyé
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdiesj i 0 spoinach zalanych zaprgwowinny mi€ co 50 m
spoiny wypetnione bitumicznmag, zalewowa nad szczelig dylatacyjrn, tawy betonowe;.

Jeeli do wykonaniaciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuy#t@mwego” wg KPED - karta 01.03
[13], to pohczenie prefabrykatu z jezdninalezy wypeniéc bitumiczry mas zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop naley wypetni piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

73



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatdw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonad@eku z prefabrykatow powinny obejmogvawvszystkie
wiasciwosci, ktére zostaly okridone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie robét zwzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
- gotowg tawe,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podia na dnie

wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra me sk rozni¢ od projektowanego kierunku202 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rozni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i rowndg¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:
— wysokadici (grubdici) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci gérnej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,
— réwnaici gérnej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomiedzy powierzchni tawy a przytl@aona czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kraggznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma@ sk réznic o £ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtkize kade 100 m dhuggei,
ktéra mae wykazywd prze&wit nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy powierzchni kraweznika a przytaong czterometrow
tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nazéhgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokdé¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mee by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktdra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanegieku,
b) réownas¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéri, ktéra mae
wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,
c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame na kadych 10 metrach wykonanedaieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazemek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanegawieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 stieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowepwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin,
— utozenie prefabrykatovicieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag, zalewowy,
— zasypanie zewatrznejsciany prefabrykatu lub kramnika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnai
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagahbadania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic,

parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegoétéw drogowych ulic, placow i parkéwiejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nEprojekt-Warszawa, 1979.

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef)(Sa wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgaanych z
budowg kanalizacji deszczowej dla zadania przebudowadukkemunikacyjnego na terenie Zespotu Szkét w &mydu

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorayate jako dokument przetargowy przy zlecaniu i izeali robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
na odcinku wymienionym w pkt. 1.1.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.
1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmgacyjnego odprowadzanaiekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony ¢wawhdzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagrenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demriiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony demmiasciekdéw z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i odprorexda ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangdnio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona daurdd i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejijna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anip| na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczontaazenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiek@nalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy uiioviajacy
wytracenie nadmiaru energiiciekow, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozej potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropen étworu wtazowego, spetnigp funkcje
studzienki patczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jateowe]j eksploataciji
kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoratagpochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie nadmiaru energii
sciekéw splywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z rueliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracuafych pod dinieniem, przeznaczonych do przeplyseiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany seeci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegibzy@ania CzscCi
sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. PrzepompownigciekOw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczeadeenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsniekOow z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorgciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczas€zstudzienki lub komory przeznaczona do czyieneksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pmgydia studzienki lub
komory, a redna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pg#zeniowy komory roboczej z powierzchriemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory
robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - elemerkliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dost¢p do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nigiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej poreidzy kinet asciana komory robocze;.
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1.4.5.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania puev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-067R], sa stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki Grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-D§10].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06181i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatow) powinna ywykonana z:

— kregdw betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponéj wefcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgekB 25; W-4, M-
100

odpowiadajcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubrakywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z keggdw betonowych lubzelbetowych osérednicy 0,80 m odpowiadajych
wymaganiom

BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywat jako:
- wlazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wlazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane porpusem drogi.

2.3.5.Stopnie zltazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza

.Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelgggimi lub z cegty
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji pidjawve;.

2.4.2.Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje siz kregdw betonowych lukielbetowych drednicy 0,8 m odpowiad&gych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wtaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.
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2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe

2.5.1.Komora podczeniowa

Komore pofaczeniowy (Sciany) wykonuje i z betonu hydrotechnicznego odpowiagdago wymaganiom BN-62/6738-03, -04,
-07 [17] z domieszkami uszczelrjeymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].
2.5.2.Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ieadod ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna

Piyte denny, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty wojewddzkiej zngeliwne

Wpusty wojewddzkiej znéeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane, prefabrykowane kigi betonowe drednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy

B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stah StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubdé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stah StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubdi¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypglipowinien odpowiadawymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-1114p

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadamaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowéa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvamrstw rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych naley uktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgargiom.
Wykonawca jest zobowzany ukladéd rury wedlug poszczegolnych grup, wiedko i gatunkéw w sposob zapewriey
stateczn&t

oraz umaliwiajacy dostp do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kegdw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrob6w w pozycji wbudowania wysiksktadowania nie powinna przekraéZg8 m. Sktadowanie powinno
umazliwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.
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2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna e by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z odpowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy fatwas¢ przeliczenia. Cegly
powinny

by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ioh jaryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachemnkj wysokéci nie przekraczagej
3,0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélgtoséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wlazy kanatowe i stopnie powinny byskladowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinné bywardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustoéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokei maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszy

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd sig mozliwoscia korzystania z nagbpujacego
Spratu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialme” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mag¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomeguz srodka transportu, z wayjkiem rur betonowych o stosunkrednicy
nominalnej do diugéi, wigkszej nz 1,0 m, ktdre naley przewozé w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem pod wptywem sit
bezwtadnéci

wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa miaze przewysza& $ciansrodka transportu o wtej niz 1/3 srednicy
Zewretrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \gj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych $zaoszczeg6lne warstwy w miejscach stykania
sig

wyrobow naley przektadé materiatem wjciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kegdbw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@akzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniprigz zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lubynh odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityka
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4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.
Jednostki fadunkowe nailg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafauklada nasrodkach przewozowyctktisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw
na powierzchngrodka transportu.
Wysokas¢ fadunku nie powinna przekraczarysokdci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwypowinien si odbywa& mechanicznie za pomocurzadzeh
wyposaonych

w osprzt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek wyrobow przewimnych luzem powinien odbywasie
recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynifodkami transportu w sposob zabezpieczony przeehieszczaniem

i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mo@ by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglekiada na paletach po 10 szt.ackye tasma
stalows.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem
si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowodsegregacji sktadnikow,
zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszaviknizenia temperatury przekraczegj grani¢ okrelona w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

... Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za poradwoitkéw osiowych,
kotkéw swiadkdw i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsonee (z rgdnymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zgdme przekze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddio- wykopu (gcznie lub mechanicznie)
powinny

by¢ dostosowane do gilokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegetu mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowangéeian i uszczelnienie stykow. Deskowai@an naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien iywywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofirieojektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wgzym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lbwykonane bezpwednio przed ulzeniem przewodow rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

W gruntach skalistych dno wykopu powinnathwykonane od 0,10 do 0,15 ngbiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych peim jest grunt naturalny o
nienaruszonej

strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona z warstwy thucznia lubwiru z piaskiem
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0 grubdci od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodéw Grednicy powyej 0,50 m, na
warstwie odwadniagej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentgecpjektows lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospotkizwiru lub thucznia o grubéei od
15 do 20 cm. Dla przewod6w gednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament betonowy zgodnie z dokumentacj
projektows lub ST.

Zagzszczenie podtea powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gébokas¢ posadowienia rurodrogi powinny speffijgonizsze
warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeihbpuszczalne minimalnegqutkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te
nie mog@ by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 360,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych %o

(wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych
3 m/s, za dla rurzelbetowych 5 m/s).
- glebokas¢ posadowienia powinna wynésiw zalenosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 agodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na kmdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewiden
mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektow golwych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadasizgodnie z ,Tymczasosvinstrukcp projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych
z

rur ,\Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychefjbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afaone, w celu zwikszenia wytrzymakzi
powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.

Poszczeg6ine utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierrgaku diugdci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita poteenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zczy rur kanatowych mma wykona:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowygiednicy 0,20 m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych dgrednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwian indywidualnych zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i fajlialuminiowg przy stosowaniu rueliwnych kielichowych @nieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.
Pohkczenia kanatéw stosowaalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanadyemlnicy do 0,3 m ma kczyé na wpust lub
poprzez studzierkkryta - Slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssie w granicach od 45 do 90
Rury naley uktad& w temperaturze powgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwatemperaturze nie mniejszej
niz

+8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utzonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikOw nalg przestrzega nastpujacych
zasad:

— trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinierynesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikdve n
dtuzszych nk 12 m mana stosowasrednic: 0,15 m),

— dtugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu wojewodzkiej znego) do kanatu Ishudzienki rewizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra€za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za piwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytgw. slepej)
lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikbw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 250460 nalery
stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinnaibyykonane pod &em min. 48, max. 96 (optymalnym 66),
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— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjemlolaczeniove nalezy dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podiagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezndci wiaczenia przykanalika na wysada
wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrzrpozascianka studzienki,

- wiaczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanatu ztrego poprzez wpusty boczne powinny lygytuowane w odlegioi

min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalezry przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek
rewizyjnych kotowych powinny hyzgodne z&rednicami okr&onymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizygjihykotowych

Srednica przewodu Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajcego _ o spadowe-kaskadowej
m przelotowej paiczeniowej
m

0,20
0,25
0,30
0,40
0,50
0,60

1,20 1,20 1,20

1,40
1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprty wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzega
nastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50 m
przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach ngjdaczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasimi trudnych warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie m@cnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatdow w studzience przekracza 0,50 lynatosowd studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataérednicy powyej 0,40 m powinny migprzelew o ksztafcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydrawojewo6dzkiej znyNgtomiast studzienki zlokalizowane na kanatadtednicy do 0,40 m
wiacznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgnstudzienki. Rénica pozioméw przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kafa Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], aguto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowyohracowanym
przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nastpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkiche@ky gkbokas¢ utozenia kanatu
oraz

warunki uksztaftowania terenu nie pozwalagpewnt ww. wysokdci) dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejazniz
2,0m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalzy obudowa& i uszczelni materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentaciji

projektowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegdw betonowych lulzelbetowych grednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20].
Posadowienie komina nalewykona na ptyciezelbetowej przdjciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wiazu znajdowatagnad spocznikiem o najgliszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogby¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas béppanio na komorze roboczej nafeumiescié
ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekréj zgodny z przekrojem kanatu,
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a powyej przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karizy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia przypadku zmianyrednicy kanatu powinna ona
stanowt przefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmgdejscach nag@nych na obeizenia dynamiczne)powinny ndieviaz typu
cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkactzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].
.Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinbsg z nia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna kragdz wtazu
powinna znajdowasig na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwéchedach,

w odlegtagciach pionowych 0,30 m i w odlegia poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw asrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowé komory przelotowe i patzeniowe projektowane indywidualnie,
zlozone z naspujacych czsci:

- komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wtazoweggrednicy 0,8 m,

— piyty pod wiaz,

- wlazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokai¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej jpova wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dtugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

— szeroké¢ naley przyjmowa jako réwny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien mgsic 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor pgtzeniowych uzalmione g ponadto od wielkéci kanatow i od promieni kinet, ktore naje
przyjmow& dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwjT&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny kiyjlokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldkegiach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandaas.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezsia pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkowe@kaici wody) oraz nieekonomicznego zégenia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdtery przestrzeganastpujacych zasad:

— dtugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #hicy poziomdéw kanatu dolnego i gérnego,

- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pée& kontrolnego z pomostu gérnego
do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powiwynost 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalg wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu iy@mwego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nadg od strony kaskady zabezpieéayarien wysokdci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady 4czenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poolav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe naty wykonyw& jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzemnych i, w zalenosci od
potrzeb,

odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 MVszystkie kanaty w tych studzienkach rgléaczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawiaesha podsypce z piasku grufioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej nalgy wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinniaénksztaitt tuku stycznego do kierunku kanatu, natemia przypadku
zmiany

srednicy kanatu powinna stanawprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powdrmiet spadek co najmniej 3 % w
kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placéw, powinny by wpustenzeliwnym

i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi

— glebokaé¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m),

— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienébysytuowany 2 cm
ponizej

scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej powierzchni
jezdni

i jej spadku podinego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fnawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o. powinien wynosi
od

50 do 70 m; od 5 do 1%o - od 70 do 100 m.

Whpusty wojewddzkiej zne na skrmywaniach wojewddzkiej natg rozmieszcza przy kraweznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m

od zakdiczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratesciekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é sig 0,5 cm poniej
poziomu

warstwyscieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za geednictwem studzienki rewizyjnej paizeniowej, studzienki krytej (tzw.
slepej)

lub wyjatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi koniecz§é zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si

w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami podziemnymi, nina
studzienl sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powiniert bigtawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i patczony przykanalikiem ze studziepkak rownie: z kanatem zbiorczym. Odledib osadnika od kragznika
jezdni nie powinna przekracz&,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzjzgodnie z zasadami
zawartymi

w Instrukcji zabezpieczania przed koraXonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej w 1986 r.
[21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczehiaewrgtrznej i wewrgtrznej powierzchni warstyizolacyjm asfaltows,
posiadajca aprobat techniczi, wydara przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpieczaggirzez posmarowanie z zeytrr izolach bitumiczr.

Dopuszcza sistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzo

W $rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki naleabezpieczyprzez zagruntowanie izolacj
asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduéznorodndc¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korp¥yykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafe prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendséwnomiernie
uktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Wskazag;szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca umngadnspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatdw do betonu i zapraw i uétatept.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobot w zakresie i z egtotliwoscia okreslona

w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rginych zatlgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysgdiowych z
doktadndcia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

— badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektowa zatazenia przewodow i studzienek,
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badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawiditovéoi utozenia przewoddw,

sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewodow,

badanie wskanikéw zagszczenia poszczegoinych warstw zasypu,

sprawdzenie kgnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleghri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

odchylenie szeroki warstwy podia@a nie powinno przekracéa 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach

celownlczych nie powinna przekraéza5 mm,

odchylenie spadku uionego kolektora od przewidzianego w projekcie miwipno przekracza-5% projektowanego spadku

(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanegad&p (przy zwskszonym spadku),

wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§ zgodny z pkt 5.5.9,
rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) kolektora deszczowego, z rur PCVufszX studni rewizyjnych érednicy 1200 mm
PCV, szt. (sztuka) wpustu typwkiego z osadnikiem 500 mm, szt. Hydrantamwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wggkfaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zagszczony wykop.

Odbiodr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego pospu robdt.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej:

oznakowanie robot,

dostave materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoanmiEmscian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentu,

wykonanie gczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siydtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PMB-06712
PMB-06751
PMB-11111
PMB-11112
PMB-12037
PMB-12751
PMB-14501
PMC-96177
PMH-74051-00
PN-H-74051-01
PMH-74051-02
PMH-74080-01
PMH-74080-04
PMH-74086
PMH-74101
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04, 07
BMN-86/8971-06.00, 01
BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08

szywa mineralne do beto

‘oby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltkiykvagania i badan
szywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych Zwir i mieszank
szywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchnogowyct

jta petna wypalana z gli- kanalizacyjna

nionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztattyvymiary

rawy budowlane zwyk

ik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naago

izy kanatowe. Ogdélne wymagania i badi

1zy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkie

izy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typw:zkiego)

zynkizeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i bac
zynkizeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

pniezeliwne do studzienek kontrolny

wne rury cénieniowe do paiczer sztywnyct

nent. Transport i przechowywa

on hydrotechniczr

y bezcainieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro'

y bezcinieniowe. Rury betonowezelbetow:

fabrykaty budowlane z betonu.cir betonowei zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

rukcja zabezpieczania przed komokonstrukcji betonowych opracowana przez Instytechiniki Budowlanej-
rszawa 1986

alog budownictw

1-4.12.1.(6) Studzienki pgzeniowe (lipiec 1980)

1-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

1-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

1-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

1-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @miziernik 1983)

[-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysolkdi 30 lub 60 cm

talog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Trangjekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

1czasowa instrukcja projektowania i budowy przddww kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techn
nunalnej, 978r.

yczne eksploatacyjne do projektowania sieciZadrer sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych, BPC Wi
wok” i BPBBO Miastoprojel- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowarea Zespoét Doradczy ds. procesu
estycyjnego powany przez Prezydenta m.st. Warszawy - siérfie84 r.

86



