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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) 1 wymagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych dla zadania przebudowa dpogiiatowej nr 4017 W na odcinku od km 0+000,0kdo1+224,87 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuwjymagania ogolne, wspélne dla robdt asgh szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych gsoentow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-iytkowa (droga) albo jego
czgé¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.



1.4.3. Diugas¢ mostu - odleghet migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsypés -
odlegtai¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwucb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraaszelkimi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztmauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usurtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspitrzony piecxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do notowania zdarzei
okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polece
innej korespondenc;ji technicznej pawtzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/ — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamaudego, O
ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie robét i administrae&ontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wggbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnonami, staacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zaznikow.
Wpisy w kshzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badieprob zwhzanych z ocepjakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeoudmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgiych do przejmowania i rozktadania olein od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen

w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shiga do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohoén od ruchu na podie@. Podbudowa mie sktada sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie

z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub
odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymeraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania csstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczajca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedosgtej sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostat oksny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla ngégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenhu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z

niag urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieardwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.26. Pobocze - e&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdw, umieszczenia udzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podla@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchigido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pualtdezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ghazane Wykonawcy przez Zyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydztaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agm#nia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego padczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, saakliowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemériadowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdswek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanoviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMskiadd sig z pelnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terengraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomigdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszerokaé¢ konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajéw ruchu oraz
szerokd¢ chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgmignione w
kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologicza
zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtikiowych. Zadanie me polega na wykonywaniu rob6t zweanych z
budowa, modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych rob6t, bezpiearwo wszelkich czynnei na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodth@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dekuatji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziat@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odii
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@wdanym w
szczegO6towych warunkach umowy, uwadpiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwWykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowsokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich & obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac



W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow ohpwe Kkolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6inych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bigdoéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadoréi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieaosci, wymiary podane na gmie s wazniejsze od wymiaréw okséonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SS®da uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw inedatéw budowli musgwykazywa zgodna¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie megzekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@éczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobhot
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powiniendébpa bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektgardzacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczape takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajv ten sposob bezpiecmtwo pojazddéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jesnieodzowne
ze wzgkdow bezpiecastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przeziyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwsi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych i&ebgdzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdaie utrzymywa tymczasowe urgizenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdedahnesrodki niezizgdne do ochrony robdét, wygody spotecgcio
i innych.

W miegjscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhiwyraznie oznakuje teren budowy,
w sposO6b uzgodniony zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pazdéw i maszyn pracgych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogzem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych i&ebgdzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcaztizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepisOw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unika& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i
innych, a wynikaicych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,



2) srodki ostr@naosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOweapyssprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactobiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynaciaizdach.

Materiaty tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsem
0sob trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpnzarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wiekszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do robot bda miaty aprobat techniczma wydam przez uprawniom jednosti,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp&aiczeniu robo6t ich szkodlivéd zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéé wymagaij
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymzgod; na wycie tych materialbw od wgiwych organow
administracji pastwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawghaj

1.5.8.0chrona wiasrii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamm rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomizyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadmaz kgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadiestalacji na powierzchni ziemi i uidzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaeggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob
powodujcy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pazmy Wykonawg
a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasda i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiaty nie lzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowé si¢ do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelléakedne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéengainormatywnych) i o kdym takim przewozie dalzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usunite z terenu budowy. Pojazdy powogt¢ nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w okbie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcalbie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdingci Wykonawca ma obowrek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie usgdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.



1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bykadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiiea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovaz @mne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ietizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postandw@miczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgti, materiatéw lub
urzadzeh uzytych lub zwazanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia
i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkryje Wykonawca, z wygkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydwoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyhiera/Kierownika
projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadonkretne normy i przepisy, ktore spethimap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggalmbowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warurtk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkly powotane
normy i przepisy s paistwowe lub odnosg si do konkretnego kraju lub regionu, modyé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie réwny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera/Kierownika projektu. Ridnice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszyé dokladnie opisane przez Wykonawe przediaone Ireynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowegabuwarane za wiasrig Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.z® w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robot iflub wysékdwoty, o ktor nalery zwigkszye cerg kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne
urzadzenia towarzyse, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonyith
rob6t, Wykonawca przedstawi dynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotygze
proponowanegarédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tywdteriatow jak réwniz odpowiednigiwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegmoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatdwzédet
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpotzm eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje
o0 eksploatacji, organéw administracjiigéwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatdbw pochodeych
zezr6det miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dziemawy i inne jakie okzy sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopOw i miejsc pozyskaniaematéw miejscowych éda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utskvacji terenu po ukiczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyelda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkltadawdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie {dzie prowadzi zadnych wykopow w olkbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyilealizyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarddet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obg@ujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych
materialtdbw do innych robot, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemaldw zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przez agniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wiasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewilupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomeyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zimym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wademaganych
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamylzaj materiatu nie nie by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mbterdo czasu gdy dua one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowalbyja sjakos¢ i wihasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aalzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez Wykonawic
zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdablteriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy l#ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcwytwoérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw wsizza
przeprowadzania inspekgcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwoérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekefida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzglgdem typéw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami sakmgmi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniachytmera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie sgitn
do wzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia@ sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidojazliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptacjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostgnzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktdre nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylsdspetnig wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Hai onnych parametréw technicznycSrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrai@e stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigatgzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgoééa dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
rob6t opracowanym przez Wykonagwaraz poleceniami bryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézem planie i wyznaczenie wysobm wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanisunete przez Wykonawgna wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy raieiprzez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscik przez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobot kxda oparte
na wymaganiach okénych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoive SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji hynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszioi, wyniki badaé naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzan kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpdmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd@ i przedstawé do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt pmmupcy wykonanie robét zgodnie z dokumengapyojektow,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizag; wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaewibot,

— organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposoéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

- system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie baad,

— sposoéb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsi@rujcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesi@riologicznym, proponowany sposoéb i ferpnzekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ueddzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiaréw i bad& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanieydaa, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzamégzanek i wykonywania poszczegoélnych elementhaft;

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robo6t i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne do pobierania prébek i
bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimier/Kierownik projektu mge zaada® od Wykonawcy przeprowadzenia
bada& w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.



Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz robot zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adaich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam cdkoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest konieczny, aby
zapewnt wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wudzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okétajacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu nutod badawczych. el
niedociagnigcia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do rob6t badanych materiatow i dépiue do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdotych na zasadzize
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ zapewnion mozliwo $¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez ktyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przgziera/Kierownika projektu.

Na zlecenie lsyniera/Kierownika projektu Wykonawceetizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosigrzez Wykonawe usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenseunek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W p@adigp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceate
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Przed przysfpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykooagmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi senjg ich wyniki do
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazyw& Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wiyami bada jak
najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jal

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatéw powinien udzieinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badania,¢bizie ocenid zgodndéé materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawigmikow
wiasnych bad@kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatow i rob6t z dokumentagprojektows i SST. Ma@e réwnie
zlecié, sam lub poprzez Wykonaggprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hatlezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkotvpada i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu méee dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiear®wa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi oké®nymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych eda%ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidhaiskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badaeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmmpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dad@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na biaco i keda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietziva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwad

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaapg
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaltstwego. Zapisy dfa czytelne, dokonane trwaktechnilky, w poradku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegolIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonogramow robaét,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementéw robat,

- przebieg robdt, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robaét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggth ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotycgce jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $rojektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza i sposéb eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki baddVykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny lyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczaesbprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustaie
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy dla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviiedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla lizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do gefjl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowdku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z e=tdscia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olélenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonayvidnzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugasci i odlegtcici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymieda obmierzone poziomo wzdiulinii
osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okfosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przeZredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@8.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag bada
atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizac;ji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @&lzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniat w sposéb agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiizzezda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub eljsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikafych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiodr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego gmstrobdt.

Odbioru robét dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w drogi 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie dgniera/Kierownika projektu.
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Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowvieajacych
komplet wynikéw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego robot dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhbiobét dokonuje liynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdig jakasci i
wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem idmje o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzmeezmrzez Zamawiagego w obecriei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jaaowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagjrojektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozinaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t asgowych lub rob6t uzupetnigych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jakaé¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigeteo ruchu, komisja dokona peten, ocenisgc pomniejszoa wartasé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru asmaégo robdt jest protokét odbioru ostatecznegodtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotow&nastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata spormlzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawca rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigp kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupeahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohét zwizanych z usumrtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwayamym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarows ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowamdstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lzdzie uwzgkdniat wszystkie czynngi, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétidpobejmowa:
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— robocizre bezpdrednih wraz z towarzysecymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazymosyeewentualnych ubytkéw i transportu na terendwad
- wartgs¢ pracy sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kmpijiektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajsh
zmian i uzgodnig wynikajacych z postpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usuniccie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (IDA\r 89, poz. 414 z @éiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D-01.01.01- ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sf'wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysétiowych dla zadania przebudowa drogi powiatowe}@t7 W na odcinku
od km 0+000,00 do km 1+224,87 .
1.2. Zakres stosowania STSpecyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z wszystkimi czyngociami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz polienia obiektow iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

W zakres robdt pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gidwnych osi trasy i punktéw wigséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposoétwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i punktéw wységiowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochgoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idawy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaiektu (kontur, podpory, punkty).
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramahot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugs okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny miet dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalie” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadebliczenia i pomiary
geodezyjne niezlnine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wlazyniera o wszelkich klach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usunite na koszt Zamawigjego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej 2godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentac;ji projektowej, to powinien powiad@na tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vmno by
zmieniane przed poglfiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢dizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostag wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aofigi
Wykonawe.
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Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punlggérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatp®winny
by¢ zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostam zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia robdt, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@maidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osasy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mpany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, pabdmych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegkst pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiwosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigos00
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robonaéery zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreslaé z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosa¢ niwelacg podwdéjra w nawkzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyr&gne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego eznej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagcprojektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentac;ji
projektowej.

O$ trasy powinna b¥ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zalenej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtsy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbye
wigksze n 3 cm dla autostrad i droég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy nale
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doegdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkgcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumenéapjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyzz Irzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegte¢ miedzy
palikami lub wiechami naly dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegté¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektowvs.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczotkéw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajela powinna zawiefa opis odpowiedniej osnhowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdowych naley prowadzé
wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&ia obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposaéb odbioru robot

Odbidér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwdej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatndg¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegisGtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUID83.

NogohrwdE

D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(&]) 1 wymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych dla zadanjrzebudowa drogi powiatowej nr 4017 W na odcinéikon 0+000,00 do km 1+224,87 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmai;j
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub ungm naturalnego lub z gruntu antropogenicznegénigjgca
warunki statecznii i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony vipd matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcizeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydrapowiatowejznych do ofisga.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania naaygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbhudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania egdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inmyelt zwazanych z trasdrogowva.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

I = pd
S
pds
gdzie:
Oy - Oestoi¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfyy/
Pas - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok§iena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéldna wg wzoru:
l, = E,
0 =—2=
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictmiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vilgk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlderyzujcy sie
miedzy innymi duia wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakitia, zgodny z PN-1ISO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt.1
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzgllem przydatnéri do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydeasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowd nadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kgdac nadmiarem olkjosci robot ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyen lidowa nasypow lub
wykonanie prac okjych kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia réwnoiweej obgtosci gruntow
przydatnych zérédet wtasnych, zaakceptowanych przezyfhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéirgilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny bwywiezione
przez Wykonawg na odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyalio obowazkéw Zamawiaicego, o ile nie okigono tego
inaczej w kontrakcie. krynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoryzdsowa nieprzydat§é wynika
jedynie z powodu zamarzwia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien gy materialem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienckip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinnyctsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektovs. Geosyntetyk
powinien posiadaaprobat techniczna wydanprzez uprawniogpjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow

wihasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
- rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina piasz
- ZWir gliniasta czysta zwgzta, glina
- pospdtka - rumosz gliniasty Zwiezta, glinaj
- piasek gruby | - zwir gliniasty | Pylasta zwgzta
- piasekéredni |- pospotka - i, it piaszczyss
- piasek drobny| gliniasta ty, it pylasty
- suzel bardzo

1 Rodzaj gruntu ;
19 nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty

- pyl, pyt piasz]

czysty
- glina piasz
czysta, glina, gling
pylasta
- it warwowy
Zawarta¢ czastek
2 < 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarng¢ biernd
Hyo m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
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3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykéazaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (n@dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwycharki, zgarniarki, réowniarki, wdzenia do hydromechanizac;ji
itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonaguaainien wywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegimansportu. Wydajnig srodkdéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrzdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wadci zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile¢gkszone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaikczanie geosyntetykdw byty wykonywane
w spos6b nie powodagy mechanicznych lub chemicznych ich uszkadf&eosyntetyki wradiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekraczaé+ 1 cmii -3 cm.

Szerokd¢ gérnej powierzchni korpusu nie o r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zalama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sig od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwniei na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze tat3-metrove, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagiéggo warunki terenowe, wykobarzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot zieshnyak, aby zabezpieozygrunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obamek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby pa&chniom gruntu nadawav
catym okresie trwania robot spadki, zapewyuajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulgegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawigjgo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fimia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych naiezachowd odpowiedni spadek poditny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wédd z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bbymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntéw
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niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnéxi i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeamnia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladné& wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengapjojektowy i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podaj inaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykoéwzpaliktada z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukajproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugdsci i szerokdci wickszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujeg sitozenie geosyntetyku powinna dyoéwna i bez ostrych wygtow, mogcych
spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania luxyprMetoda uktadania powinna zapetvirzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukltadaacate] jej powierzchni. Geosyntetykow nie rigl@achgat lub powodowa

ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadndotélie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji olkdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegdla uwag; nalery zwréck na:
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét okigono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicatf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Ppmiar szerokii  korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokgi dna rowéw | Pomiar tama, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomia
3 Pomiar rzdnych powierzchnilub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, |w
korpusu ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach @ ROO m|
4 Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R 100 m oraz w miejscach, ktdre
5 Pomiar réwnéci powierzchn| budz watpliwosci
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp

Pomiar spadku podimego
7 powierzchni korpusu lub dn
rowu

(,fomiar niwelatorem rzinych w odsgpach co 200 m oraz w
punktach vgtpliwych

Wskaznik  zag;szczenia okrga¢ dla kadej utazonej
8 Badanie zagszczenia gruntu | warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000*n
warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
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6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od razdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@&ni¢ sig od pochylenia projektowanego ogegj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Roéwnai¢ skarp

Nierowndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z zatlwonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla &térych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okreili¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norspPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykébw w robotach ziemnyWykonawca powinien przedsta@winzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmobaty technicznej i zachowa swoje detevosci w
kontakcie z materiatami, ktéreztizie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktatie
projektowej i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigg wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas odrzucone.
Jeili materiaty nie spetniafe wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecergnirra Wykonawca wymieni je
na wiaciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonaguea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otrcen za obniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0pka19.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&agici biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modaksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

D-02.01.01- WYKONANIE WYKOPOW W _GRUNTACH NIESKALIST YCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) a1 wymagania dotycxe wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych dla zadania przebudowa drogiatowej nr 4017 W na odcinku od km 0+000,0knp1+224,87 ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drog i obejmaijwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wysgpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych [12] powinien charakteryzawsie grup noSnosci
G,. Gdy podtage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalery podtaze doprowadzi do grupy nénosci G,
zgodnie z dokumentacja projektawSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
OgobIne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0@10pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantovea stateczn@& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzae wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojoh, podcecia lub innych odspstw od
dokumentac;ji projektowej obgia Wykonawg.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaJe odpowiednio zabezpieazyrzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtabemnych powinno spetiawymagania, dotyece
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot migrh
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Minimalna warta¢ |, dla:
Strefa i 4
ekspresowych kategoria ruchlhkategorla ruchg
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm of
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntdéw rodzimych, to naky podpé srodki w celu ulepszenia gruntu pod&n umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okreflone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo meéna sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniaizgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbavarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjgouszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powey warunkéw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&gonymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét iigozakaczeniu,
d) doktadn@¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pkDT .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddltad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01- WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]l) s wymagania dotyeze wykonania i odbioru nasypow dla
zadania przebudowa drogi powiatowej nr 4017 Woahginku od km 0+000,00 do km 1+224,87 ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budavay |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatnié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

. Przydatne Tresé

Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione gruni

skaliste twarde oraz grunty gdy pory w gruncie skalisty

kamieniste, 1. Rozdrobnione gruniybeda wypetnione grunteﬁI

zwietrzelinowe, rumosze | skaliste mgkkie lub materiate

otoczaki drobnoziarnistym

2. Zwiry i pospoiki,

rowniez gliniaste . . .

3. pias|g grubo érednio i 2. Zwietrzeliny i rumoszegdy keda wbudowane v

drobnoziarniste, naturalng gliniaste ___|miejsca suche lup
Na dolne warstwyp, -ne . Piaski pylaste, piaskzabezpieczone od  wgd
Nasypow — pomej| , = piaski gliniaste pdliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i
strefy domieszig frakcji | PYIY powierzchniowych

przemarzania

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaiku|4. Piaski prochniczne, (zlo nasypéw nie wiszych
réznoziarnistéci U=15 wyjatkiem pylastych piaskéywniz 3 m, zabezpieczonyd
5. Zuzle wielkopiecowe | prochnicznych przed zawilgoceniem
inne  metalurgiczne

starych zwatow (powsej 5

=

9]

5. Gliny piaszczyste, gliny

lat) : . w miejscach suchych Iyb
6. kLupki przywegtowe \?ng%%}/las'[e oraz inne 0przejéciowo zawilgoconych
przepalon L 0
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7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwrle,
gliny zwigzte i gliny pylasts
Zwiezle oraz inne grunty

granicy ptynnéci w od 35 dg
60%

o)

do nasypéw nie wyszych
niz 3 m: zabezpieczonygh
przed zawilgoceniem lub go
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienn
gliniaste o zawartwi frakcji
towej ponad 2%

Y

gdy  zwierciadto
gruntowej
giebokasci
kapilarngci
podiaza

wody
znajduje si na
wigkszej od
biernej grunty

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z  noweqg

b

gozpad - 4czne straty masy

0 ograniczonej podat§oi na

studzenia (do 5 lat) do 5%
. gdy wolne przestrzenije
9. ltotupki  przyweglowe Zostan wypetniond

nieprzepalone

materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszanin
popiotowozuzlowe

)gdy zalegaj w miejscach

uchych lub s izolowane oq
wody

Na gorne warstw]
nasypow w strefi
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo §rednio-

zZiarniste
3. Motupki przyweglowe
przepalone zawiergge

emniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnéxi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienn
gliniaste o zawartwi frakcji
towej >2%

4%

pod warunkiem ulepszenjia
tych  gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapn
aktywne popioly itp.

4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadaj
cym posp6tkom
Zwirom

lulp

LJ

7. Zuzle wielkopiecowe i inn
metalurgiczne

h

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nasnaosci

=)

W10
W  wykopach |
miejscach : .| gdy @ ulepszane spoiwarn
zerowych dq Grunty niewysadzinowe Grgg‘glzmowev\qtpllwe ! (cementem, wapner]
giebokasci wy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okr&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczajcego. Sprat do
zag:szczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
nlesp'o*lks.te: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamiergst | Uwagi o
Rodzaje  urzdzey [ POSPOXI : _ - przydatndci
zag:szczagcych grubas¢ liczba grubase liczba przegé grubai¢ liczba przeg¢ | Maszyn
warstwy przejé warstwy | T, warstwy ) o
[m] n o [m] [m]
Walce  —statyezni 1 4502 | 4do8 01do02| 4dos 02do03  8do 1)
gtadkie *
Walce ~ statyczne_ - 02d00,3 | 8do12 02do0,3 | 8do12 2)
okotkowane *
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Walce — Stayczngs 5 4505 | 6do8 02do04| 6do10 . : 3)
ogumione
Walce - wibracying , 4 4,07 | 4dos 02do0,4| 3do4 0,3do06|  3do 4)
gtadkie **
Walce  wibracying , 5 4,06 | 3do6 0,2do0,4| 6do 10 0,2do 0,4 o &al 5)
okotkowane **
Zagsszezarki 03do05 | 4dos . . 02d005 | 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie o
1 do 10 M 4 do 10 3 do 6 3 do 6 uderze
zZrzucane 2,0do 8,0 uderzé w|1,0do 4,0 |uderzé w|1,0do 5,0 w punkt
wysokasci od 5 d punkt punkt P
10 m

*) Walce statycznessmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szczé statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cizkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzekie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,p@dsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez fyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkeiach. O ile to magiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy magmiec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudkiopy powinny by wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpocz¢ sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgalypémie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocent
przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powilnyy odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyisp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami #yniera. Roboty te dmla wlkaczone do obmiaru
robo6t i optacone przez Zamawgeggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyyich byto konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naferzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgmym okoto 4%+ 1% i szerokéci od
1,0do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i o0os¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleggjch w strefie podia
nasypu, do ghbokadsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznkreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien degci¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgniete przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdé¢ I, dla:

l(;lasysrz)yk oci autostrad innych drdg

mwy ' i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podte nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu d¢aksnia &
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadgozdrobniona lub spulchniona nzlgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazania
Z podstaw nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentac;ji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irkyniera.

W celu zapewnienia stateczsbnasypu i jego réwnomiernego osiadania aafezestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako
b) Grubas¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgu wywanego
do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
c) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grética catej szerokii
nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien kiy obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpadwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powiamniz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona pasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gauspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych @aehni pélizgu w
gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kio= 6 X 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez &abg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjdeonieczne sprawdzenie warunkus$nosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, @gajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o ditilem najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczalrici. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert ipezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier maze dopyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazirnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbisia
wedtug jednej z iej podanych metod, §k nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniewinych
przestrzeni

Kazda roztozonq warstwe materiatow gruboziarnistych o grudod nie wigkszej niz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwg
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowanésypow mana
stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensiekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub g@azibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetniem@nych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibgg zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymagkoto 10-centymetrogvwarstva zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zaieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spiicych warunek:

4 5= D524 dhs

gdzie:
dgsi dys - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85%86 fBuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% niaditegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Cc) ¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géankamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w tym
celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez uprawniomjednostk. W szczegoélngi wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstylibw, unie#fimiajaca ich przebicie przez ziarna materialu grubozsdegio oraz
odpowiednie wisciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstowych, na diugei rownej dtugdci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wktd@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbge stosowane
zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wsgkiku r&znoziarnistéci U25 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi ki > 107° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeiné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy i 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagzszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwemidwodnienia
w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uforaonego nasypu. W tym przypadku podczas wykonansymaw
obrgbie przekopu nalg uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczgnasyp przed zsuwanient §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynd@s#% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghezsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ra@nych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
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b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno,
wspotczynnikdw filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach statecz§o nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovs obowizuja ogéline zasady okémne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waiéd dopuszczaly to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nighevaiktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaseniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz kororsgmapo
zakaiczeniu robét ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugdiktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reeyestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tenipera przy ktérej nie jest mibwe osiagniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamagzpch lub gruntdw przemieszanych &eegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno doprzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usunyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie malgj przed rozmarzeciem zagszczaé ani ukltadé na
niej nasgpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rompiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ggygicych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licziprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéei, dotyczice grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%,-4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotyce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, eszgzenie warstwy natg okreSla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowad tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe okreslenie
wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag;szczenia gruntow w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na ejat
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ |, dla:

Strefa Autostrad innych drég

nasypu i drog . :
ekspresowych kategoria kategoria
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ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 i i
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) _ 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ¢bokasci od powierzchn
rob4t ziemnych poagj:

- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi)

0,97 - -
- 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiememskanika

zagyszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskaznika odksztatceniglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyiekszy ni:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytléw prazystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie hadéigonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien spulckini
warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstve i wbudowa& nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegaeszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggyczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktaidagsunt czterema pasmami o szergkood 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mi&azdym pasie ina grubd¢ z tym, ze wszystkie musgmiescic¢ sig w
granicach wiéciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna h¥ réwna optymalnej z tolerangj
podara w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podanej %] zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przej¢ maszyny naliey okresli¢ wskazniki zagzsszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, uggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eici warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zagyszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odafe s§ wyboru sprztu i ustala sj potrzebm liczbg przegé oraz
grubai¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycgostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore niedh wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pracazamych z tras
drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowsy nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanimanych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez liyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te powinny gy
w razie maliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypaniadwlot sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypOw. Roboty te powinny byykonane zgodnie z dokumentagprojektova i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiymniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarigtofgi w sposob okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiez¢ na odkiad.
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Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonagycmusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska& zgod; whasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdlia odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegtéé
podné&a skarpy odktadu od gérnej krasizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykona tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogmiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ndajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynideag z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejebaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegddnpich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnychy
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptopkj lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustald
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytadikpowinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 206%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw; obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmeneytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaira odktad powinno gyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimpien upewnt sie, ze spetnioneswarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiilrzez Wykonawg zajdzie konieczni& dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyenw catdici obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji profkej i SST. W czasie kontroli nale zwrocé szczegdla uwag; na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczrié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zazeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédne wymaganiami oki&onymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumeritpopjektowej i SST.
Szczeg6bln uwag: nalery zwrdcié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychzl&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazitejl z nowegarddia, jednak nie rzadziej:njeden raz na 3000w
kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- wilgotnos¢ optymalra i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie; ptynnaci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarngc¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartaici wskanika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéstami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], azeaie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych. Prawidtoigo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna byotwierdzona przez hyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkde3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szero@a wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, afomych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagndndéci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.
Szczegdla uwag; nalezy zwréck na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeéennych jako rénica - obgtosci nasypéw i - olgtosci
wykopow, pomniejszonej o odips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedigieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ebpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwsungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jak@mita obgtosci wykopow,
powigkszonej o oljtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastre@ sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisdwania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01- KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz{®]) s wymagania dotycege wykonania i odbioru rob6t zgzianych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ gruntowego dla zadania przebudowa drogi powigtowe
nr 4017 W na odcinku od km 0+000,00 do km 1+224,87
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasig mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopuci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spet nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdawosci gruntu podtaa.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycze transportu materiatbw podano w ST D-04.02.00412.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witdejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie mae odbywa sig ruch budowlany,
niezwiazany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzaptowany
przez Irzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmwogdiwia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakregposéb wykonania musidbygaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvibe na odktad w miejsce wskazane przeziviera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtéa. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigjrd
wyzsze ni projektowane radne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigy
wymagania obovizujace dla gornej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania wymaganychdmzych wysokéciowych i
zagysci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, oki@donych w tablicy 1.

Do profilowania podioa naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposo6b zaakceptowany przezyhiera.

Bezpagrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (lg)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog :Z?Sé/r?r:;s;zg Ruch mmiejszy
korpusu ekspresowych |1} 70 chiki od cizkiego
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
e

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podtaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iw@nego modutu odksztalcenia nie powinien przelaalz2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.
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Jeeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pmwinien on zabezpiecgypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzeshie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwbejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlzdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycazcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego fmigh

WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
Lp. | pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

) co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg
S Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drag
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planié

Zagszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz rnamiziej

7 podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd&¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z norm BN-68/8931-04

[4].
Nierdbwndgci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj +
0,5%.

6.2.5.Rz¢edne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&glony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutow odksztalcenia, to wafto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceskreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wigksza od 2,2.

Wilgotnoi¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgot$é gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podta@a)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyieksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsgrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargéstyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd8ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy patrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i ropleamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmdki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modalksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie piyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ghoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.02.01- WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz{®]) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zagianych
z wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych dla zadania przebudowa drogi powiatowej nr7404 na odcinku od km
0+000,00 do km 1+224,87 .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem warstw eggapcych i
odcinapcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeélostanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléteniami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

OgobIne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgtapcych s
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprocz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agigapcych i odcinaicych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéxi, okreslony zaleznoscia:

Dis

—<

dgs ~ °

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiway odcinajcej lub odgczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianingu podiga.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsidgczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy

warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®

b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
Uu=--255
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spetnia wymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczacych i odcinajcych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowiokniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat technicza
wydary przez uprawnionjednostlk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorcej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawiaNykonawca robo6t powinien zabezpieézy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynim materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy qudsipca lub odcinagca nalezy przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
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3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesarnasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgztzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozciaé geowtdkniny.
Kazda bela powinna lyoznakowana w spos6b udtiaviajacy jednoznaczne stwierdzenig jest to materiat do
wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podize gruntowe powinno spetrdiawymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
LKoryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb uniiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaia¢ nacignigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zag:szczeniu oagnieto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nafenvykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej nastipnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez fiyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieli kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podtiznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyale
rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czs$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierowndci lub zagebienia powstatle w czasie z@gczania powinny ky wyrdwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna by zagszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nale kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\[iskaznik zag:szczenia naley okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstve odsiczapca lub odcinajca, uniemdaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatmdg:szczenia nalg/ oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia warstwy weg BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie iptem przekracz&2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
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mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wihgéé kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpined rozpooziem
rob6t Wykonawca powinien wykoaadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtébw oraz sptw, jakie lzda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Rozkladanie geowtéknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktadg na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mog spowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzetiizew i krzewdw). W czasie rozkladania
warstwy z geowtdkniny naky speinté wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny
zachodz na siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad gdzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwyadtopa
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingej lub odsgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie m® odbywd sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,0d czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagie po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem naspnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazddéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy mmajgtej i odaczapcej powinny posiadaaproba¢ technicza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. \é\;)(/js;ci:zpec?rg:gir%r\:\ile Minimalna czstotliwosé bafla pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
5 Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

6 Uksztaltowanie osi w planié
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w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief h
raz na 400 th

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

Zagszczenie, wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzéeiziej nk

8 kruszywa raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowndci podhwzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nierobwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nieréowndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig®j i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj
projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢edne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéz&l cm i -
2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o0 wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna hyzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwdéch tmaash, naley mierzy taczm grubcé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvexfgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na giokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich wigciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wglkidu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag:szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie warteci modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@d wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczajcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcianegj i odaczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrikrzslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzZienia,
d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowe).
Ponadto naley sprawdzt, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereaprzebicie). Pasma
geowlokniny uyte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodae
6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczapce].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy patrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fr.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materiatu o grubo i jakosci okreslonej w
dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeaailgotndgci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturattee nawierzchni drogowych Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaenawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ghoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymdigru z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIM, Warszawa
1986.

D-04.03.01- OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK CYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz{®]) s wymagania dotycege wykonania i odbioru rob6t zgzianych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyingawierzchni dla zadania przebudowa drogi powiafaw 4017 W na
odcinku od km 0+000,00 do km 1+224,87 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasjpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9427.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno gy ustalone w zaleoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanystonowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngig@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aeg sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca € uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavaykonana z twardych elementow
czyszcacych i stwy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada migkkie elementy czyszere i sheyé do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,
- sprzarek,
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— zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢cznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna doyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo mwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleramnej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadafych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzdd dosgpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieeta powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny lsyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 nT, a kada
przegroda powinna miewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornigizeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnylozyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ygiwiluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przgyoiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdthieiniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Begnio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemamamasipi¢ dopiero po wyschrciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢é sig po akceptacji przez #yniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &krapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskove).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20d040”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkasc.

Jereli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powir@g pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niedmy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giyawca powinien zabezpie&zgkropiora warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzjlko niezlgdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaidbne skropienie warstwy w celu olemnia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy whaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie

p- 0dzaj lepiszcza wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiéad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej wraewaniu
+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wodllub
uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetrafalgow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@xigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLN E
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) 1 wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie dla zadania przebudowa dmgigtowej
nr 4017 W na odcinku od km 0+000,00 do km 1+224,87

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem podbudéw

z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@6[R1] i obejmuj ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg sgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowwpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimjegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o whéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe agszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk#f braz w ST dotyexych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

OgobIne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasggabilizowanych mechanicznie podano w ST datygeh
poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz&é migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metatabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbude@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudavpomocnica (dolmg warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie ieoprzekracza 2/3
grubaici warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
o naturalne tamane Zuzel
Lp. | Wyszczegoinienie Podbudowa Badania
whasciwosci zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc-| zasad{ pomoc- | wediug
nicza |nicza |nicza [nicza |nicza |nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych nijod 2 dgod 2[(od 2dgod 2/od 2/od 2[PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do12 |10 do12 |do10|do12 |-15][3]
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), n PN-B-06714
wieoe ni % 10 5 10 5 10 |5p
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartdé zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej| 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz
5 | Wskanik piaskowy po picio-| o\ oy 4 a0l oq  30jod 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad! lub 4070 ldo70 ldo70 lde70 | - 01 26
Il wg PN-B-04481, % 0 0 0 0 -01 [26]
6 Scieralndi¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peingj
liczbie obrotow, nie wdcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralnGgé czsciowa po 1/ -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wcej| 30 40 30 35 30 35
niz
7 Ngsku|W05c, %(m/m), nie wcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]
8 Mrozoodporné, ubytek masy pp PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
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9 . . PN-B-06714
Rozpad krz_emlanowyzlela-_ o -37 [10]
zawy kecznie, % (m/m), nie wicej| - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow  siarki
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4 F;Ig-[Bg-]06714
wigcej niz

11 Wskanik noSnosci w,, mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]

120 - 120 - 120 |-

2.3.3.Material na warstwodsiczajca

Na warstw odsiczapca stosuje i:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstwodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popiotly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenarzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewaéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miegjscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyigie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowpowinno spetni& wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 (1)
w ktérym:
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy qdzapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&gic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podidgu utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaest warunku:

d50

Og <« 1,2 2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/bziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga st na geowtékninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfnakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spogdy nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grufdgpo
zag:szczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie moprzekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé¢bipztozona w spos6b zapewriay oshgniecie wymaganych spadkoéw i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych. Rozpocozie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] @det ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinigast& osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wadbd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepawliad& przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpined rozpoogziem
robot, Wykonawca powinien wykot@dcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbovarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyt takich materiatdw oraz spm do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mée przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpkénego przez fiyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przeda#niem nasjpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preez rtich. Koszt napraw wyniklych z niedéavego utrzymania
podbudowy obeiza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania tewpmy obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyogctranicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna
Lp. | WyszczegO6lnienie bada liczba bada na Eg\évl;irggcvr;a
dziennej dziatce | o\ - aica
boczej przy-paday
ro na jedng
badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnas¢ mieszanki
3 Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000 m
. o dla kazdej partii kruszywa i prz
4 Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeiyapobierg w sposob
losowy, z roztagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane ktynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z toleranci10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreili¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiagniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej:niaz na 5000 Ry lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgju
do pierwotnego modutu odksztatceigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
E:1 < 22

6.3.5.Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusestabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposoéb ciglty planografem albo co 20 m 4dana

2 Rowna¢ podiwna kazdym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubai¢ podbudowy rzadziej nk raz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kragmikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wy.ej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nierowndci podhwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj £
0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i regdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito
Os$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podo

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigid bgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa q Wskaznik . ) Minimalny modut odksztat-cen
wskazniku zagszczenia 4 Maksymalne ugicie = Spezyste| mierzony piyt o srednicy 30 cm
Wogg nie| nie pod kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegpod drugiegd
obcigzenia i | obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargéstyniedopuszczalne.

Jezeli szerokdéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia

warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepgdbudow przez spulchnienie warstwy na pen
grubai¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezitgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitagciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdun tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez yniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawecalpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmielano w
ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15

Grunty budowlane. Badania prébektgrun
Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartri zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
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4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie mrozoodporrsei metod, bezpgredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaie zawartéci zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéi siarki metod bromowvg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzaieZcieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwatio nawierzchni drogowychzZwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamameawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@aehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie iméka piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02-PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWAN EGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) 1 wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargtgbilizowanego mechanicznie dla zadania przebadirogi
powiatowej nr 4017 W na odcinku od km 0+000,0(kdp1+224,87 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t aw@nych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mézdrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe agszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgeraa ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotyaeze robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxyymagania ogoéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwngtabilizowanych mechanicznie powinno¢lgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcksga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaviru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dfRmowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyege sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogéine” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycge transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-08®M4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odi@0
30% lub powyej 70%, szczego6towe warunki i wymagania dla tag@mbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycze rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podwada kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkarya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami glaeymi w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéjid’s.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusa)¥ymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-00@4.
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w 814.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0£00budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&@gania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozizonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogélne” pkt 10.

D-04.05.01- PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO¥E Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) 1 wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszywa stabilizowanego cementearzdbania
przebudowa drogi powiatowej nr 4017 W na odcindikm 0+000,00 do km 1+224,87 ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot aaanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenfPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdg¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogdowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktdra po osignieciu wiasciwej wytrzymataci nasciskanie, stanowi fragment érej czsci nawierzchni drogowe).

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntumeotu i wody, a w razie potrzeby rownielodatkdw
ulepszajcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych i§giach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia
procesu wjzania cementu.
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1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszpaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzebyatkow
ulepszajcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegiebranych w optymalnych ideiach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarmag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaeze robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodidge z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdl pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilkatowymi Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [14rtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. [ Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stalé¢ objetosci, mm, nie wécej niz 10

Badania cementu nalewykona& zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywi zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrtizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementenfezgaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego padia gruntdw stabilizowanych cementem nglestosowa grunty
spelniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdgniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymata¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtédbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. [ Wihasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie

a) ziarn przechodmych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100

b) ziarn przechodych przez sito # @ mm,

% (m/m), powyej 85

c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn PN-B-04481 [2]

% (m/m), powyej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), paji | 20
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2 Granica ptynng&ci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskatnik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartd¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wéej niz: 5 PN-B-04481 [2]
6 Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0%6 (m/m),
nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszoned@pm pod warunkiemzycia specjalnych maszyn, udliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatiwogruntu do stabilizacji cementem; zalecagiycie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasij niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementem svyniki wytrzymataci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggnikv bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatc¢ nasciskanie i mrozoodporrié prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %, nie mnjej
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn
%, nie wkcej niz: 15
2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy npd
kruszywem nie ciemniejszazi wzorcowa PN-B-06714-26 [3]
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
o i . - )
4 s;r\:\i/ia;rjt'dc siarczanéw, w przeliczeniu na $0%, 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezpe@dnio po dostarczeniu na budpw
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania reniee budowy, to powinno kyono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaahezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badkboratoryjnych mzna stosowa wodochgowa wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeypodaa norny lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymat nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychodawwatpliwa i z
woda wodochgowa. Brak rénic potwierdza przydatr$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
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— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjaolajce aprobat techniczi
wydamny przez uprawniomjednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenoici od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw paulloydi
ulepszonego podia

Wytrzymatag¢ na sciskanie -
Rodzaj warstwy w konstrukcji probek  nasyconych  wag Wskaznik

Lp. : ; . mrozood-

nawierzchni drogowej (MPa) POINGCi
po 7 dniach | po 28 dniach

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |l 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 | 4 2 2 do 5,0 ’

2 GoOrna cz$¢ warstwy ulepszonego podie
gruntowego o grubiei co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 Ilub goérma og¢ warstwy| 0d 1.0 od 1,5 0.6
ulepszenia stabego podm z gruntéw 90 1.6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna cz§¢ warstwy ulepszonego pod®
gruntowego w przypadku posadowiepia 0d 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podito z gruntéw 4015

watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyege sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondtqie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3lpkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycxe transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowiepsrone podize z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdlpkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®@5Podbudowy i ulepszone pod® z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdlpkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmertgem nie mee by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddéw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygie prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtea

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkeaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraymi Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementankruszywowej

Zawartdg¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecaggaki dobdr mieszanki,
aby spetni wymagania wytrzymalkziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetaii cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawa¥tocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegoélnych warstw podbudowy isalepego podia
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Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Kategoria gruntu lub kruszywa
Lp. g podbudowa podbudowa ulepszone
ruchu - X :
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedlug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerant) 0%, -20% jej warki.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wewosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesiokrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopszgpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzeby g zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bydozowana przy ayciu beczkowozOw zapewnigych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawéado gruntu dodatki ulepszge rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jereli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigledoda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub
popioty lotne, w ilgci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsg® powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewoyajjednorodné na okrdlona glbokasé,
gwarantugca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@muwag; nalezy zwréck na jednorodn& wymieszania gruntu w oldsie skrajnych paséw o szercko
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ngleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnasé
mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warki.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgituzszy od 2
godzin.

Po zakdczeniu mieszania nafg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentaciji
projektowej rednych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystéaprowadnice
podiwzne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odzygia prowadnic mgzna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarayuejj odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadzi w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné typosaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz obfjosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamia
zostanie dozwolony przez Ayniera po wsipnych proébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Géahuktadania
mieszanki powinna liytaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podamych i
poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnasci profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri
réwnaos¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubid poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub krwsez stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
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Jereli projektowana grubi@ warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywa w
dwoch warstwach.

Jeceli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub egej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mae by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanianigjscu. Wszystkie warstwy 4dgce wyzej powinny by wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zag:szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naty prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpgesig od krawedzi i
przesuwa pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsi¢ od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podienymi, czsciowo naktadajcymi sk,
w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymdamieszanki na pednglebokas¢, wyrbwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeltjeharnych operacje zggczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agjer zagszczania i obrobki powierzchniowej masby¢
zakaczone nie pgniej niz w drogi 5 godzin, licgc od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalgy kontynuowd do osignigcia wsketnika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [I53T.

Specjala uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i poprzecznych
oraz wszelkich urgzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eifane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mudzg¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pegmubdé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzigonowne
zag:szczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar; mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa ngle
pionowa krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w agoej i zagszczonej
mieszance, naly niezwtocznie obai pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, naleey wbudowd kolejny pas. W podobny
sposéb naley wykona& poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance raoa odsipi¢ wtedy, gdy czas powrilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpotam
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzglgdem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pothej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillatowymi Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkanya odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiatowymi Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagioz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiatowymi Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podiége z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydratowymi. Wyraa@ ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni@mi
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiatowymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 504.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillatowymi Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paigt

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegampagiodano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfatowymi Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w ST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfatowymi Wymagania og6ine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddiwy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3l pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddlry i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3l pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycce ustalenia podstawy platwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonei@e z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydratowymi kvggania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodiaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdl pkt 10.

D-05.03.05b - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA WG
PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zyganych z
wykonaniem warstwy wiizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dla zadantzbudowa drogi powiatowej nr 4017 W na
odcinku od km 0+000,00 do km 1+224,87

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&B 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstaiiowej przez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawnany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

I Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstw scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gégbaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wgina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téreg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy
struktug wzajemnie klinuica Sig.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada iz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej iyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy awiacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okékaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo

jej nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producssie dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W, AC16W 50/70 )

KR3 — KR4 AC16W, AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W, AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni
4 Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 929 929
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
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starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej i

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura tamlivdgi | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda modyfikowanych
podstawow | Whasciwosé badania Jednostka | polimerami (PMB)
e 25/55 — 60
wymaganie
1 2 3 4 5
Konsystenc
ja w
posrednich .
Penetracja PN-EN 1426
?zr;hperatu— W 25°C [21] 0,1 mm 25-55
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich )
temperatu- Tt_anl:p_era_tura F;'; EN 1427 °C > 60 6
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
St | PNEN 13589
agania |55 PN-EN| Jicn? >2w5°C 3
(mata pedkos¢ 13703 [57]
rozcipggania)
Sita
Kohezia rozciqgania w| PN-EN 13587
J 5°C (dua | [53]  PN-EN| J/icn? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcip-gania)
Wabhadto Vialit
(meto-da [F,;'i]'EN 13588 5007 NPD? 0
uderzenia)
Ect)?]*_@c Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426|
(Odporna¢ | penetracja [21] 0 =40 3
na starzenie Wazrost  tem-
wg PN-EN eratu PN-EN 1427 oc <8 3
12607-1 lub %iqknigﬂa [22]
-3[31]
Inne
finn i Temperatura PN-EN ISO| ,
;N’raSCIWOSC zaplonu 2592 [63] C >235 3
Temper’atlura PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Nawrét
Wymagania . PN-EN  13398| ,
dodatkowe splszysty w [51] % 250 5
25°C
Nawrot
sprzysty w NPD 0
10°C
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Zakres PN-EN 14023 TBR

plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 C L
stabiinde | o EN 13399

magazynowani [52]

a. Ré&nica PN-EN 1427 Cc <5 2
tempe-ratur

S e [22]

mieknienia

Stabilng¢ PN-EN 13399

magazynowani| [52]

a.  RGnica| PN-EN  1426| Ot mm NPD 0
penetracji [21]

Spadek tempe

ratury PN-EN 12607-1

migknienia po| [31] oc TBR 1

starzeniu  wg| PN-EN 1427
PN-EN 12607 | [22]

-1 lub -3 [31]
Nawrét  spe-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-| PN-EN 12607-1
llub -3[31] | [31]

Nawrét  spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C| [51]

po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1lub -3[31]

# NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

%

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrmibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fg@dni z termostatem
kontrolujpjcym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniakruszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinno esiodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podlee sktadowiska musi ldy rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego odpowiedai
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wouglezy dobra i
zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeoych pohczenia ranych materiatéw lub pa€zenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metadna goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
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2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaigta z warstwy scieralmy) nalery stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoav@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfsiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeii, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaikladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nafgy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowatly pod wptywem emulsji i niegtta powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i grha wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamhieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolp®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transponieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikéw zywanych
do transportu mieszanki powinny dygzyste, a do zwiknia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajce szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetwé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach11l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30| 80 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
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Zawartg¢  lepiszcza,
minimum*) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawart&: lepiszcza jest okébona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstoié (pg), to do wyznaczenia minimalng;j
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé¢ przez wspoétczynnik@ wedtug réwnania;

_ 2,650

|

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bumina.c Biminz 0

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna mayigestasé (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwartcé nalezy pomnay¢ przez wspoéiczynnik@ wedtug réwnania;

_ 2,650

Ad
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamicej i wyrébwnawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | wratoda i warunki badania  AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartaé C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8[33], | Vinso Vining 0
wolnych 2x50 uderzé | p. 4 Vinaxe Vinass
przestrzeni p. max6,0 max6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBiines VFBhinso
wypetione 2x50 uderzé | p. 5 VFBiingo VFBhingo
lepiszczem
Zawartéé¢
wolnych .
przestrzeni g);ls'gﬁggfzr;e’ E_NSEN 12697-8[33] | \mA s VMAninia
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, przecho(\j/vywanle leo N TS TS
dziatanie wody | 2x25 uderzé z jednym cyxlem Ro Ro
zamraania,
badanie w 25°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamicej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagsszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartég¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : Vinina,0 Vimin,0
przestrzeni 2x75 uderzge PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7( Vinaxz.(
Odporngé na C-l+-20, _ PN-EN_ 1269722, metoda Bl WTSro3s | WTSiro3
deformacie trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2C, PRDuRr PRDuRr
PQS'PlOC D-l-G,GGC, 10 000 Cykll [38] Deklarowan Deklarowan
Odporndgé na| C.l1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35])TSs¢ ITSRy
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dziatanie wody 2x25 udersie przechowywanie w 40°C
jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyrownawczej, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65

N

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : Vrning.0 Vining.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max7.( V max7 .«
Odporngé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
o e | Walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSiro1 | WTSiro.1
! Poe-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDyrsg | PRDaR3g
PN-EN 12697-12 [35]
Odporngé na| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C =z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zamezania, 0 0
badanie w 25°C
. €.1.20, . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, ogstas¢ 10Hz Shin11000 Shin11000
P98'P10( '
Odpornaé na| C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zneczenie, kategoria watowanie, temp.10°C, czstas¢ 10Hz €6.115 €6.115
nie nizsza nk Pog-P1oc ) '

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechoanyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipergpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie seoprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditagowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyskata temperatgrwiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamejablicy 12. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuadoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $dvosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warsty wiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowhigodiuzna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczavartagsci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrovy lub
réwnowana metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
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wiazaCa [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i 9
T wytaczania
GP Jezdnieskznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocga 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyiczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtaaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu waruskczepn&i warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podtaza (w tym powierzchnri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywgod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ezy
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmhaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypeinic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustal, jakie specjalnérodki naley podjaé¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ingdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi e@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnizi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv
tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do
bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoérellona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy avihcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinglompy
celem ycislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 f a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wyé takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu oboenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @szenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,2 + 0,5 kg/mi, przy czym:

—  zaleca s stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podtge naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozktadarce.
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podceagkonywania warstwy wiizacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC [65]
Projektowana Wskaznik Zawartg¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubd¢  warstwy | zag:szczenia przestrzeni w warstwig
technologicznej [%6] [%(viv)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2¥ 4,0+10,0 >08 3,0:6,0
AC16W, KR1+KR2¥ 5,0+ 10,0 >08 3,0:6,0
AC16P, KR3:KR6” 5,0+ 10,0 >098 40+7,0
AC22P, KR3:KR§” 7,0+10,0 >098 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+10,0 >08 3070
AC22P, KR3+KR4) 7,0+10,0 >08 3070
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6’ 7,0+10,0 > 08 40+7,0

B projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladazk wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovs. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Kyrownomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogil[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaMnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnai, deklaraci zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawtdw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c&pjéa
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dozozelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuig.
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Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowé&o dokonaniu
odbioru na podstawie bal&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikGepiszczy i materialdbw do uszczelhidgtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.
Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek zmozostéa zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydugjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatezedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé foyiejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaapd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigdna, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wplywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia se: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod badéa oraz odsfpstwa uwarunkéwane
metod, pracy.
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Wiasciwosci materiatow naly ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstségli@wej). Wyatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilgi¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane w tablicy
17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdici warstwy z reguly nale przyjaé
za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co
najmniej jedr dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggadowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni 6000 nd

lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nd lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsezeralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ita wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczyk@idego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamimeralno-asfaltowej lub wygkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @cgj niz 2,0
%(VIv).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydety stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeiwitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéb podiwna jest okréona w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyethery stosowd
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej no 10 m. Wymagana rowéb
poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne
[67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzélej jezdni, nie me sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wécej
niz£5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i kranedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyp@miaréw nie mge
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny Bwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencbjednorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poficen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wasto
dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzer obcych i krawznikdw,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzaneartdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych amiavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia
lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eaosci kruszyw — Ocena zawam
drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych Sail@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestasci nasypowej i jamistei
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nagakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wkiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — &% 1: Oznaczanie mrozoodpoKutd

Badania wkwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oexenie temperatury rknienia —
Metoda Piefcien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalici
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiaa twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — G& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$§¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
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40.

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - @&mzanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powlenach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&sie rozpadu — @%¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymégania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania tectiméc Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz{®]) s wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgzianych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla zadania przeladitrogi powiatowej nr 4017 W na odcinku od km
0+000,00 do km 1+224,87 .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania technie2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczoadjproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahe-asfaltowej
przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralms z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarabhicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozktadania of¥e@in od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdigina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, térég kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@gzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenéerdostarczy odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobageiny),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,
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MOP - miejsce obstugi podédmych.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabcyOprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 ima stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S| 50/70P, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3 — KR4 AC8S, AC11S | 50/7®
1) Nie zaleca € do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainian temperatur
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region poétnocno-wschodni i tereny podgiisk T

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 929 929
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracjia  pd PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
10 Temperatura tamlivégoi | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyciimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | o iose | Metoda | ocika [ 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie | klasa wymaganie  klasd
Konsystencja
w  pasrednich Penetracja PN-EN
temperatu-rach A 1426 0,2 mm | 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja | Temperatura PN-EN |
w )\//vysokjich miqkﬁienia 1427 ¢ 255 / 265 5
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temperatu-
rach eksploa
tacyjnych

(22]

PN-EN
13589
[55]
PN-EN
13703
[57]

Sita
rozciagania
(mata
predkosé
rozciagania)

Jienf

>1w5°C

>2w5°C

Kohezja

PN-EN
13587
(53]
PN-EN
13703
[57]

Sita
rozciagania
w 5°C (dua
predkosé
rozcigania)

Jienf

NPD?

NPC

Wahadto
Vialit
(meto-da
uderzenia)

PN-EN
13588
[54]

Jlent

Statai¢ kon-

Zmiana
masy

%

systencji
(Odporna¢

PN-EN
1426
[21]

Pozostata
penetracja

%

na starzenie wg Wzrost PN-EN

PN-EN 12607
1lub -3[31]

temperatury | 1427
mieknienia | [22]

°C

Inne
wilasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN
ISO 2592
[63]

°C

>235

> 235

Temperatura
famliwosci

PN-EN
12593
[29]

°C

IA

-12

IN

-15

Nawrot

sprzysty
w 25°C

Wymagania
dodatkowe

Nawrot

sprzysty
w 10°C

PN-EN
13398
[51]

%

Zakres
plastycznéci

PN-EN
14023
(59]
Punkt
5.1.9

°C

TBR®

TBR

Stabilng¢
magazynowa
nia. Ré&nica
temperatur
mieknienia

PN-EN
13399
(52]
PN-EN
1427 [22]

°C

Wymagania
dodatkowe

Stabilng¢
magazynowa
nia. Ré&nica
penetracji

PN-EN
13399
(52]
PN-EN
1426 [21]

0,1 mm

NPDB

NPD

Spadek tem
peratury
miegknienia
po starzeniu
wg PN-EN
12607

-1 lub -3 [31]

PN-EN
12607-1
(31]
PN-EN
1427 [22]

°C

TBR®

TBR
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Nawrot

Sprzysty w

25°C po

starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN PN-EN

126071 lub| 12607-1

-3 [31] [31] %

Nawrot PN-EN

sprzysty w | 13398
10°C po| [51]

starzeniu wg NPD? 0 NPD' 0
PN-EN

1260741 lub

-3 [31]

® NPD — No Performance Determined (¥diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne@ sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewclyrdbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; siezpgrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@inikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneno rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid&tziszywa powinny speinéawymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2008 — g#¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podige sktadowiska musi Iy rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedni
przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wauglezy dobrd i
zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oimych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhénych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

d) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na garo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyta z warstw scieralry) nalezry stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoev@elimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbatadienowo-
styrenowym SBR) stosujeestylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowa mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngisiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”jpk} 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaikladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjalee” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypehiacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatdbw sypkich, urdaviajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inmgakowaniach pod
warunkiem, ze nie leda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnyéby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiez metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i

grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaidsa powinna hy zabezpieczona przed ostyggiem i dopltywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpanigszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaehnie pojemnikéw zywanych
do transportu mieszanki powinny dygzyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywa tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadai¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.
Wymagane whciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oravarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]
i K Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90

2 50 70 45 65 45 60

0,125 9 24 8 20 8 22

0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0

Zawartgé lepiszcza,| Bminso Bminss Brins.4

minimum’
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej dla
KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100
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8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -

2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
ZawartGé lepiszcza, minimum Bmins.e Bmin5.4

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéna przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna maiggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez wspotczynnik@ wedtug réwnania

_ 2,650

Ad

Tablica 8.  Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartagé

wolnych C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | Vmin1o0 Vinin1,0 Vinin,0
przestrzeni 2)(50 UderZﬁ p 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | VFByins VFBminzs | VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzé | p.5 VFBings VFBnmings | VFBmings
lepiszczem
Zawartgé
wolnych I
. C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni | 5o Lo | ors B3| UMAs | VMAme | VMAGo
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
i — rzechowywanie
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, p o .
dziatanie wody | 2x25 uderzé 40°C z J?d”ym cyklem ITSRyo ITSRo ITSRyo
zamraania,

badanie w 25°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagyszczania wg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN

13108-20 [48]

Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax Vinax
Odpomaé na c.120, PN-EN 1269722, metoda Bl WTSroso | WTSuRro 50
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13_108-2( ,PRDyr PRDuRr
P98'P10( D.1.6,60°C, 10 000 Cyk“ [38] Deklarowan: Deklarowan:
PN-EN 12697-12 [35]

Odporndgé na| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameaania, 0 0

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechoanjagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z dokladémis + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pofimasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralnskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej
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niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 10. W tej tablicy najrsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczomejmiejsce wbudowania, a najgya temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezgednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sgidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaethzy
soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiae (warstwa wyrownawcza, warstwaawica lub stara warstwacieralna) pod warsty $cieralmy z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008unkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowstopodtwna jest okrédona w
rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwdmd nie powinny przekracZawvartoici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtdpomiar tag 4-metrowy lub
réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
scieralm [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,aczbnia i| 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocra 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza | 8
Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci sy wigksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lula jograniczaicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usuryé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warus&zepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiaterialem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziee podiaa powinna b§

w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalezy podpé¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivgkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykdéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwsgeenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv
tym celu naley zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do
bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadriei pracy otaczarki oraz prawidtoda skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreilona w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc prébny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipien uzyé takich
materiatdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitnera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia midzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @asizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,1 + 0,3 kg/rh, przy czym:

—  zaleca s stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki powiatowejzne) oraz przy uidzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podtge naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtg@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowat na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w drogi doby nie powinnd bigsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza eiukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obgajacym temperatyy mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeagenywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubii >3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grukis | Wskaznik Zawartg¢  wolnych

Typ i wymiar | warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwig
mieszanki technologicznej [cm] | [%] [Y6(viV)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0

AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0

AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogil[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodnwi, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dziel sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cipja
materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dozazelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonyweate badania podczas realizacji kontraktu, z njdalp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuag.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug
pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnik&episzczy i materiatdbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmoej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzgby
liczba prébek mze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzesdcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé impiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia naley ztozyé w drogi 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sk: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod bad& oraz odsipstwa uwarunkdédwane
metod, pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsigl@mwe]). Wyhtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ilai¢ woudowanego materiatu na okliana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maeglbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 15.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi $redniej wartdci grubdci warstwy z reguly nalg przyjaé
za podstaw caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier&co
najmniej jedr dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 ni
lub

— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia weksza nk | <10
1000 nf lub

— warstwascieralna, ilé¢ wigcksza nk 50 kg/n‘?
2. — malty odcinek budowy lub <15
— warstwaicieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeeralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warsiwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartdgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykaidego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie m@ wykroczy poza
wartasci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podhuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog asgych klas naley stosowa
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskéanika réwndci IRl. Wartds¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkdéw o dtugai 50 m.
Dopuszczalne warfoi wsk&nika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaro w rozporadzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i parkingdw naley
stosowé metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie
dtugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowiéd podtuzna jest okrédona przez warta
odchylenia réwnéci (przeéwitu), ktdére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie row§w rozumie st najwigksz
odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchmi.
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartavskaznika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nie powinny ldywigksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawyitadzie kofa.

Tablica 16. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowndgci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Waitd wskaznika [RI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe aedania i| <2,9
A'S wytaczania
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzorfe< 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aeizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie acknic,| < 4,6
utwardzone pobocza

Przed upltywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna hywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujessivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitaskechnicznych natg stosowa metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej uzyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10 m. Wymagana réwib poprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinnatbyigksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchylér rowndsci poprzecznej warstwyicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ag#ania i| <6
A'S wytaczania
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzorle< 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie acknic,| <8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien liyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie izpadiz co 50 m na nawierzchni zuénej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warké przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miat whasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Z&amdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznicg wartdci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: & D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi
nie powinna by wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku roeripna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérycle mazna wykong& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektéreakcznice), poszczegoline wyniki pomiaréw wspoétczynni&ecia nie powinny by nizsze ni
0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjh Dkreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniday¢ on
zrealizowany z najmniejszym movym op@znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsgiianiarodajnego wspéitczynnika tarcia nie powinny bgniejsze ni
podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do skrzpwan
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tardepowinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoéltczynnika tarcia wymagane prggigwem okresu gwarancyjnego [65]
Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy prdkosci zablokowanej
opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h | 90 km/h

Klasa drogi Element nawierzchni
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Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: whczania i wyhkczania, jezdnie >0,44 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie me sk r6zni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowy z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanydmiaréw nie mge
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjednorodny, bez sfian, deformaciji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

Jali warunki umowy przewidyj dokonywanie poticen, to Zamawiajicy mae w razie niedotrzymania wasm
dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzer obcych i krawznikdw,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysice, ktore g niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $miosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dehaosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych édetavosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw - Cgs¢ 4t
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu

Badania geometrycznych dshaosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartsi ziaren o powierzchniach powstatych w

wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasid
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychswikaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw -—
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw -—
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, ¢szagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czsé

5. Oznaczanie zawadti wody przez suszenie w suszarce z

wentylacp

Badania mechanicznych i fizycznyhiciwosci kruszyw —Czs¢
6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalég kamienia

Badania wkwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

czynnikow  atmosferycznych - &£ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wkwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — @£ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metadjotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury rknienia
— Metoda Pieitien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie zawartsi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwago

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie

podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych n

dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivioi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny —
Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoio na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efz 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ga@o — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptaici
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubai
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych
utrwalern stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&se rozpadu — @& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltasfsch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — G&¢ 1. Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehagich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &mzanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczeproi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1. Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania techméc Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejlizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyehnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D-06.01.01- UMOCNIENIE_POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | $CIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz{®]) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zagianych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym gkaowow isciekow dla zadania przebudowa drogi powiatowej0t7
W na odcinku od km 0+000,00 do km 1+224,87 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowéwsciekéw nastpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtéknia
— umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp wymagajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub ten@mhywanych woal

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzerdnietej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adoyitha w sposob trwaly zwaata s¢
z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje sina ptask, pasami poziomymi, ukladanymi wdach
réwnolegtych z przewizaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krétrzyzowe) wykonuje s w
postaci paséw darniny uktadanych pogtekn 4%, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0kmare
wypetnia s¢ ziemi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% eg#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespdét czyndmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy ®&innej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unibwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za pomac
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmigy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssmitkéw wyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavjgrzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztatcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgh, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie
rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawelmdobnego, wykonana techaitwtdkninowa z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.
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1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materiaty, wytworzone techaiktkaclky, dziewiarsk lub
wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrobgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci regudg
otwartej siatki wewstrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréyntetycznych), geokompozyty
(materiaty zlgone z régnych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabianyworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze struktur przestrzens), geosiatki komorkowe (z &¢m tworacych przestrzenpstruktue zblizona do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchmgruntu scidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erazj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigsanieszaniny (o podobnych parametrach jakvanych do
hydroobsiewu), w skladzie ktorej nie ma nasion traeglin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigmaehni skarp, wykonana z plynnych osadéwiekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokningéosyntetykéw, dokmie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do
czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona dribriytka na 100 kwadratéw, kay o powierzchni 25 cido
okreslania procentowego udziatu gatunkovélioe, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekOw obgtymi niniejsz ST s
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszaréw potmnych najblzej miejsca wbudowania. @ie naley przeprowadza przy
uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdua uktadane, powinny
mie¢ szerokd¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaiktada& warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysako
nie wigksz niz 1 m. Utazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig przed
zanieczyszczeniem, najegj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna: lwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartgé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
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c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowda¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien byysuszony, posiadatugie widkna - nie zanieczyszczone tga¥isémi

i ziemia.
* Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosyyzmy. Wysokéc stosu nie powinna przekraéza m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by
proste, ostro zaciosane. Grybszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i $ciekow naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatai¢, ksztalt i wymiary elementow powinny bygodne z dokumentacprojektowg i SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowtdknina

Biowtéknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i mjdzgruntu
znajdupcego s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ skladowana i przechowywana w belach owtytih folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaid¢dzczenie to powinno byiiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkoéw lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek powinna
wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkéw powinna wynosgiod 4 cm do 6 m, a dlugdod 50 cm
do 60 cm. W gdérnym ki@u kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetniawymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnelgaris naley stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentaciji
projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pralzy, widkien, filamentow, tam) i geowtdkniny (warstwa
runa lub wtdknin patczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzatoe z régnych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzsie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne wgtpoi siatki ze struktarprzestrzens (odmian, jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenidglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaarobag techniczm, wydara przez uprawniogjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skawinien mi€ charakterysty& zgodr, z aprobat techniczia
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.ega s§, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wiigoc
promieniowanie stoneczne, starzenig biez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymatdicia na rozciganie i
rozerwanie i odporrigia na dziatanie mikroorganizmoéw wygtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycfolie, mogy by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nayechronit przed zamoczeniem wegdzapyleniem i przed dziataniem st@. Przy sktadowaniu
geosyntetykéw nalgy przestrzegazalecé producentéw.

Rolki mogi by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.
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2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadia z:
- przefermentowanych osad@eaiekowych,
- kompozycji nasion traw i &lin motylkowatych,

- $ciolki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

- popiotdw lotnych, spetniagych rok nawozow o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osaidyekowe maj mah wartags¢ nawozowy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzymiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiasdosesciekowych i
popiotéw lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpieeza podige przed wysychaniem i eraz{np. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&i z oczyszczalni komunalnych i powinny dyprzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kad2éung
rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzahéony od rodzaju gruntu, nae by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
roslin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdavymaganiom wytycznych technicznych [15], a popidbtne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na  lydroobsiewu powinien liynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 Bifo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw &lia motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $cidlka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg

- popioty lotne od 0,08 do 0,14t k

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 0das5 kg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mi@sgangruntem w specjalistycznym instytucie naukevealawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionajjestce, wzgidnie,

- wynikdw prob dokonanych na odcinku prébnym (poledkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczng@gavinien wykazé sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobigych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki olrzowo-piescieniowej, brony chwastownika -

zgrzebta, watowtdki),
- cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigale” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh przed obsypaniemesi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
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Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywan@dmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtdkning mazna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzah przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem kweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaaie $rodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mm@ni przebé, rozciké lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaleae
producenta.

4.2.10.Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekOw mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojercialo 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypagsmymi w pompy préniowe (na odlegheci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krauizi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna stgat poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zal@osci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy natey wykonywa rowki
poziome lub pod &em 36 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m. Utazong warstwe ziemi urodzajnej
nalery zagrab¢ (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw papgsianie nasionami traw idlon motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaoiekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@é czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pagiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/m,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowychigaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsianpowierzchngé tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna zmdoy¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z pilynnyckadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghyruntu scidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emutspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eeay ilosci od 0,03 do 0,05 kg/fn

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed ego¥tasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentac;ji
projektowej, powinno bywykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa& wczesi wiosm do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczdoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinytadwoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyai®lewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mana stosowéinne zabiegi chronte dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczyaaj od dotu skarpy. Pas dolny powinienc¢bgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskarpy, dolny pas darniny powinien dy
zagkbiony w dno rowu lub teren naefplokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafauktad& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzity na siebie. Powstate szpary zyaleypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Uteona darnirg nalery
uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatdcisle do podtaa.

Wykonupac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz keapsmch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy patkin 45, krzyzujacymi sk w taki sposéb, aby tworzyty
nie pokryte darnia kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaei projektowa i SST. Utaone w kra¢ ptaty
darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do poditaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszaakraw spetnigica wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegrsiln
dziataniem strumieni przeptywaej wody.
5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarubgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszywa
nalezy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrbwnywa® przecigganiem faty, ,pod taf. Po
utozeniu podktadu nalgy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdw §ciekw na warstwie podktadu z kruszywa ma utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grudm od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sido umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna ludrgl. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym
podtazu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje rsa gruntach stabych, plastycznych,¢psfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcoéw lub kregmikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gdrnej warstwy brul8zeroké¢ szczelin midzy palami nie
powinna przekracZal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uklad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukawi&tada si ,pod sznur” nacigniety
na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcbktadanie brukowca natg rozpocaé od
uprzednio wykonanych oporéw-kramnikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowacthkoporéw nie przewiduje, nade
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w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ugé brukowce najwiksze. Brukowiec naly uktada tak, aby szczeliny
migdzy sisiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaly 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypelnic kruszywem i powierzchni ubic do osagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adzruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypetdi mchem, a
nastpnie kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemeraiaskowej roztgonej na podkladzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetnic zapraw cementowo-piaskoav 0 stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchng bruku naley ostoné matami lub warstwpiasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyfai wimocnienia skarp i rowéws

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [[14]
- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiae, na ktérym uktadanegta elementy prefabrykowane, powinnoc¢byag:szczone do wskaika |s = 1,0. Na
przygotowanym podiau naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagcic do wskanika I = 1,0.
Elementy prefabrykowane naie uktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektowg lub SST.

Spoiny pomtdzy ptytami naleéy wypeinic zaprava cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknim
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtokrirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnatbyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z regkonymi brytami gruntu; gleby
0 odczynie kwasowgi pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinygyprzykryte warstwy
ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Ukladanie biowtdkniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowtéknina powinnachyzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i yrocowywana do podia
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w egsich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleigkszym od 1:2 i przy
szerokdci widkniny wiekszej nk 1,0 m naleéy przymocowywad szpilkami w odsipach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa.
Brzegi paséw biowtokniny powinny kbyukltadane na zakladkszerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawa& ponad biowtdknin wigcej niz 2 cm. Biowltdknirg nalezy rozwija¢ i uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu
dtugdici na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykoppasem o szerokoi wigkszej niz 1,0 m, nalgy
formowa® w biowtdkninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergto
skarpy wekszej nz 3 m, zaleca giuktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak nagach nasypéw).

5.8.4.Ukladanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwrpowierzchngé skarpy nalgy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtdkrin
nalezy uktad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerdkb3
cm, zabezpieczage przed zsuwaniem esiziemi pokrywagcej wioknire i umazliwiajace kurczenie si biowtdkniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypuzypghezostawé zapas biowtokniny diugei 0,5 m. Zapas ten nale
wykorzysté& do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach ebbkasci 0,2 m. W przypadku ukfadania biowtdkniny na gate
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie @stdne. Biowtdknir zaleca si uktada i mocowa na skarpie z drabiny o
dhugdsci rownej szerokéci skarpy utdonej na kotkach, listwach lulierdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczasthodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przedaniem biowtékniny, ani po jej ukeniu.
Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachogélzia siebie pasem szerdko 0,1 m. W pas ten nalg whi¢ szpilki mocujce
biowtdknine w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpite& powinny wystaw@ponad biowtdknin wiecej niz

2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestksze nk 1:2, a jej szerok&t wieksza nk 3 m, oprécz szpilek zaleca sizy¢
kotkéw usytuowanych w poziomychgdach, wérodku paséw biowtokniny. Kotki naly czesciowo wbi, pozostawiajc 0,1 m
jego dtugdci. Na zacicia naley nawimé¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskaj widkning do
skarpy. Bezp&rednio po utéeniu i umocowaniu pasa biowtokniny najeprzysypé ja, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej o
migzszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy braku opadéw do
szeéciu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Npezczalne jest polewanie
Z weza bez urzdzen rozpryskujcych woa. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenpawierzchnie nie powinny
by¢ zalewane dizej niz 3 dni. W przypadkuotknigcia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez name
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W ti@ksezonu wegetacyjnego najlevykonywa koszenie pigignacyjne,
po wyrasnigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawg usuwa z powierzchni umocnionych.
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5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowéadsaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykOw na skarpie powinno¢ lmgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejc a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmaskazaniami podanymi w dalszym drogi.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca milejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerada rolki mozna j przecig pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykOw, np. qg@e,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bigityntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibpawyréwnana, zwtaszcza
nalezy wypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podtazu gruntowym. Przy wekszym zakresie robot zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb uktadania i
taczenia rulonéw, ew. szerobm zakltadek, mocowania do pod&itp.

Geosyntetyki na skarpach pma uktada recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagoiu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyiikietyalezry chront przed podrywaniem, przytwierdzajje za pomog
kotkéw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma dwya nich utégony lub w inny sposéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geeggdw do gruntu, mma tego dokorianp. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gidziami wbijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleénosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyna od dotu skarpy ku goérze, zwrasmajuwag, aby pasmo leice wyzej
przykrywato pasmo leice nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijaic rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u gory i
dotu skarpy w rowach kotwtych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykdw najeunika jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinigtej beli, mogcych
spowodowa uszkodzenie materiatu.

Pohkczenia rozwinitych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geglékst postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktad@ gigodnie z instrukgj producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.3.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadage ddwiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadgymaganiom pktu 2, a stz pktu 3.

Jéli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnegoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzit maliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtdeioprzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnonugi
pokrycia umacnianej powierzchni tranDo proby Wykonawca powinienzyé materiatdw i spratu takich, jakie bda stosowane
w czasie rob6t umacnigjych. Odcinek prébny powinien sktadsic co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach MiB0
m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. péinocneijleizacienionej (np. poludniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osadowsciekowych nie mena wykonywé w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei
mniejszej nk 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien ywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu robét ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 padziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddiekowych (min. 12 I/f) o zawartéci 4-
6% suchej masy, z dodatkieiotki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osadévciekowych zweékszor do 30 I/nf przy zawartéci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania veiezkietkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju
roslin. Podlewanie meze byt potrzebne podczas dtugotrwaltej suszy oraz ewanigjady wymagany jest szybki efekt porostu
traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwngxi, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&iowykonanych robo6t i ich zgodécoi z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panoigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zawaych miejsc nie powinien przekracz®,2 nf. Na zarénictej
powierzchni nie mogwysipowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidsana jest rowna i nie ma widocznych szczebbsuné¢, czy
poszczegllne ptaty darniny nie wyrdaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki nie wystajponad
powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 M naley sprawdzt doktadndé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do sighilo
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 17 rpowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanjm tsamym
brukowcemScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powieriaustanie nie
wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.
6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
- odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
- rowndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pia& mierzony tah 2 m- 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin nailzy prefabrykatami - petnadgokasc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknin

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsténzynierowi atest wyrobu, stwierdzay charakterystyk
sktad mieszanki nasiondi i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fgstvtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomangkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074:1998 [4].
6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstalnzynierowi dokumenty dopuszczag wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegusostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatieklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne ayalsprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie tat z
zaktadem).

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usunécie z niego przedmiotéw magych uszkadzaageosyntetyki,

— poprawnd¢é rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw oriak ukladania i dczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie tealwb wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernd¢ zadarnienia i rowrig powierzchni umocnionej.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowi@dgymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukgjoducenta i
aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdnzynierowi wyniki bada sktadnikbw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#tei probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym
ze ocer udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdwoWézas
zasiana rélinno$¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grupokrywapc go nie mniej i 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpactchypeniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnézi z okreleniem gstaici porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢esi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie, darniowanigkdwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkaingeosyntetykami,
- m (metr) ulgonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy patrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fnumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjabrukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkniai geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utlponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatéw,
- pielegnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywvaturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia  wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeliorecyjVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtkw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimarolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z ivetoElementy nawierzchni drog,

powiatowej, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje ésfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDWarszawa,
1999.

D-07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) s wymagania dotyere wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla zadania przebudowa drogi powiatowdjodi7 W na odcinku od km 0+000,00 do km 1+224,87

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, ta@os
- znakdw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawedzia, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone jest linaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadhuminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢é wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €% znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantreicia, wykonarn,
technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgnzed korozj, shwzacy do zamocowania w sposéb
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykiazwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wyskgniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakeych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7Znak drogowy poglvietlany - znak, w ktérym wewtrznezrdédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iy niz 3 miesice od
daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadiia swojego wyrobu aprokatechniczm, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigrednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracjzgodndci,
zgodnie z rozpoegizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczia wydary przez uprawnioq jednostk oraz deklaracje zgodéd wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2009/ sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegétowe informacjeéa wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczm zgodr z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenial@ve naley wykona& zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych halaykona zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentacjprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z propozysj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rglezaprojektowd i wykona w sposébgwarantujcy stabilnei

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwgdgliajace strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych. Parametry techmackanstrukciji
uzaleznione 8 od powierzchni montowanych znakow i tablic orazilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegllne niebezpieazewo bezpéredniej kolizji z
konstrukcj wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagajoddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek
bezpieczastwa dla uytkownikow drég. W takich przypadkach naje stosowé konstrukcje zabezpiecaag bierne
bezpieczéastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierowroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diegach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadtthytia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhdgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkig ckcie i z
dopuszczala odchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @p2e-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgath.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawatl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne assusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia powinna mitagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika
nie powinna wykazyw&rzadzizn, rozwarstwig peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej porgidzy Zamawigjcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona repét
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402{12a]. Minimalna gruki@ powtoki cynkowej powinna wyno&ic0
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ginigcia, p:cherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrusiporcza

Producent lub dostawca4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementow stacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboygiany jest do wydania gwarancji na okres tréaitaznaku uzgodniony z odbiarc
Przedmiotem gwarancji as whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocojacych oraz trwatét
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lohstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakoéw drogowych bramowych i wgsikowych
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gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykéczenia znaku,
musz wykazywa petn odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne ystwpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgmozg elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony
przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsewaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmvinny wynost
dla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grukigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1>npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN¥EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grukigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mi@ by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200p
[16]

Wytrzymata¢ na
obciazenie sih napory kN m? >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatasé na
obciazenie skupione kN 20,50 PL2
Chwnpwe odkszta}cenlemm/m <25 TDB4
zginapce

<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenig , . - <0,11 TDT3
skretne stopiei L <0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lubl 20 _ % odksztatcenig.

stopieh [ chwilowego

Zabezpieczona, kraslz

tloczona, zaginana,
Rodzaj krawdzi znaku - prasowana lubE2

zabezpieczona profilem

krawedziowym

Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica znaky - przewiercone z zadnegqd P3

powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wrcej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic na
konstrukcjach wysignikowych
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Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL wilowe odksztatcenie zgirge, zarowno
znak, jak i samptarcz; znaku nie mge by¢ wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjieie o promieniu gicia nie
wigkszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnd bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierownd¢ wynosi 1 mm/m,

— podwéjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywsi tarcz znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 lsgginione a zarazem stanowity element konstrukcgimymontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczg snaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatécedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz
powloka lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub potmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vf1jakresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > # powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny b§zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glarymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

- laczenie poszczeg6inych segmentéw tarczy (dla znakéelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxe powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg gorzez naklejenie na takgznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, naed®puszczone do stosowania ha drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdtiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane ppeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagla aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangioh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaiddna zakcznikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegétowych warunkdw technicznych diakdw i
sygnatéw drogowych oraz widzei bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspétczynnika odblasku R'(cdin™) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur
zawar, w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spein@powiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow dowkanych, z wyitkiem bialego, nie powinien Bymniejszy nk 70 %
wartdsci podanych w tablicy 2 dla znakdw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPlE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spettianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugwometrii 45/0 wspoteine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminaficji wspétrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspoétczynnika odblasku
R

Lp. Wiaéciwosci Jednostki | Wymagania
Wspéitczynnik odblasku R’ ¢k typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwaciji 0,33
dla folii:

L S(')?:eejl > 50 > 180
- czerwonej 2 35 2120
- zielonej cd/nfix 210 2 25
- niebieskiej 27 2 21
- brazowej >2 > 14
- pomaraczowe;j 20,6 > 8
- szarej >20 > 65

=230 2 90
Wspotczynnik  luminancji B i typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X, y *)
dla folii:
- biatej B>035 B2 8’%
- z0ktej B=0,27 B=0,
- czerwonej B>0,05 f=0,03

2 - zielonej - B>0,04 p=0,03
- niebieskiej B>0.01 p=0,01
- brazowej 009232003  |0,0928>0,03
- pomaraczowej
- szarej B=0,17 B=0,14

0,1823=0,12 0,182p=0,12

*) wspotrzgdne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohadne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspétrzdne  chromatyczrimi  punktéw  naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
76t typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnacbgdwna, gtadka, bez rozwarstuiiegpecherzy i odklej@ na kravedziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,epherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
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Sposo6b palczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdavia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwst@ przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng¢ znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna lgyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach

Sprawdzenidruba mikrometryczm:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychagahika nr 1 [25] $ naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafe powigkszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegklejania wynosg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musg¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4t am nie mae wystpowa’ wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaesido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej dtugeai znaku
dopuszcza sginie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przsaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej
8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wdczahc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sepjajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowaristrtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpudelkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajcgh sé w okresie wymaganej gwaranéadna korozja tarczy znaku nie »0
WyStepowet.

Wymagana jest taka wytrzymako polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrigi
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ugistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyrob, ktory
posiada aprobattechniczm maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaribét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnb wydat krajow
deklaracg zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obazvijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr#@04 r. [26] oceny zgodsoi wyrobu z aprobat
techniczia dokonuje producent, stoagjsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane

2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakoéw poévietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszezaposwiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy polvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziem naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprajuyapécia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i mocy
znamionowejzrodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbii stopnia
ochrony odporngi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci gcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poiétlane;.
2.8. Znaki cswietlane

2.8.1.Wymagania ogolne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposéb sztywny
oprawa dwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest naaez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyoie znaku z materiatow odblaskowych, znak musingae
dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku paavietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakow
Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaazy sola elementow konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzZanych lub paletach, w zatesci od ich

wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgoln na korozj w czasie nie krotszym

niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionypodiau.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grziéu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatow dziataicych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ™
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,nha mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikbw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@ ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-MBOM®O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentacjprojektova lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zA&peniu ména bylo przysipic
natychmiast do wykonania w nich robdét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy §cianami gruntu i
prefabrykatem naky wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacbydwna z
powierzchna pobocza lub b wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych demmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kieruriku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyaldzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektowa, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrgia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajsé z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj asfaltova. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeghoju, nie wjcej
niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zgdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygwadrogowych oraz
urzadzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiemnan

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowydh Wuysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpowierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecainfonnymi

lub innego rodzaju usdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentagj projektows, SST lub
wskazaniami Inyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyewdjanie
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na nie w wikszym stopniu zagéa bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, SST luliynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfruumieszczonych na wysoka
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdugie na obszarach zekszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drog hcznikowych, zewgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyéhyak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporcz po zerwaniu nie przewracatgsha jezdn. Wysokaé czgsci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w spos6b ogranicgzay zagrdgenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego proajechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmazliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowytetilic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanga dwdéch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégakku najechania przez pojazd, niezaby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdiumencie betonowym lub innym podobnym zgmane jest, by
gorna ces¢ fundamentu pokrywataegiz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sk poza koron drogi, gorna ozs¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmunieé barwg szas neutralm z tym,ze dopuszcza sbarwg
naturalr, pokryg cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z ytiiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane ganymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmni.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesurdcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania peZzenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich naxg@izi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses tytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czgste przypadki dewastacji znakow, zalecastosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposlymagajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uegzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tycladne, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dagyzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnaé lmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zHa skrzynka elektryczna powinnacbygabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuszady, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zr6dto $wiatta znaku podkwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowejT 8 wskazaniami layniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgjj
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrédta swiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla znakoéw
podiwietlanych oraz réwnomiersdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancj& znakéw poéwietlanych, jednostka: &>
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zbha 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &EL<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska KL<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bankgntrastowej do
luminancji barwy, powinien spetriavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminand{ znakéw poéwietlanych, jednostka: di?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_:lemno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biala k6lta | Biata

kontrastowa

Kontrast | 5y 15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie dwietlonej i dla znakdw paavietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetriavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierri luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

u2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pdédietlanego powinna &y zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny by
zaprojektowane tak, aby spetnwymagania statyczne. Namd powinny by zaokeaglone. Projekt powinien zapewiijaze woda
deszczowa nieddlzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbhudowana w znak powinna speiniestpujace wymagania:

— sposoéb pelczai lica znaku z tarezznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopig
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapevod najmniej stopieochrony 1P-23 wg [18],

— W o0znaczeniu musi ldypodany rok produkcii.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy &wietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, siekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudoéw znakéw
podswietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizwody, okrélonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstagdlo okrélenia tych pozioméw minimalnych
powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyvwaleca si, aby oprawa byta zbudowana jako zamgkanio
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co naijen IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraah konstrukcg obejmujica obudove, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudawstaniagca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@ych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysé&oponiej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materialdbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi &podany rok produkgiji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i tyés
sztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca g§j aby oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nasepujace informacije:

a) numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

C) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

s)] numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny ywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza n 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpé b
nizsza od wymaganej trwalci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, kynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Ocena wynikow
Lp. | Rodzajbadania | Liczba bada Opis bada bada

Powierzchng zbadé
od 5 do 10 badaez| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Sprawdzenie wybranych losowo sprawdzenia gbokasci wad wy¢

L powierzchni elementéw w dostpnych narzdzi (np. liniatéw z V\(/)m':](:] bag‘?él
kazdej dosta| czujnikiem, suwmiarek,rz) odney |
czonej partil mikrometrow itp. 9 ]

; . . - - wymaganiami
wyrobow licacej| Przeprowadzi uniwersalnym unktu 2
Sprawdzenie do 1000 przyrmadami  pomiarowymi  lul P
2 wymiaréw elementéw sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie éeavosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumeniggjojektovs (lokalizacja, wymiary znakow, wysokdzamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,

— prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonatngaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdd@y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakeozeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow i
bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona& przeghd znakoéw i wybraam grupz podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w drogi 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodgici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanieakBsiosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwugoione i walcowane na zimno
ogoélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaoiporndci powtoki na
dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - demaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cz$¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tédgmy i piyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanycia
zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszome stal metoal zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewitnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczic
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposoékagly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€% Badanie wgpne typu
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18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywvaietleniowe. Wymagania og6lne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaetleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid@2G. w sprawie sposobéw deklarowania zgadnaryrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlzhym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colarvisual signalling (Zalecenia dla barw powidramwych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{atwierzchniowy wspétczynnik odblasku definicjpamiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapeaobat
technicznych nr Z/2005-03-009

D-08.01.01b - USTAWIENIE_KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczr&] Y st wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych
z ustawieniem kragznikow betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadgmizebudowa drogi powiatowej nr 4017 W na
odcinku od km 0+000,00 do km 1+224,87 .
1.2. Zakres stosowania SFpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu drogowego i typu drogowegdofrionych) na tawach betonowyctwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdejch sg na tym samym
poziomie lub na rinych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualngj, b
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie poguzy powierzchniami
poddanymi ranym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraggnika okré&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadd& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|hgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8.

2.2.2.Stosowane materiaty
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Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kegnikdw

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— krawegznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z renych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgygmaz w warstwieicieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaoezda powinna méeminimalm grubcé 4 mm),
— skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia st przy okrdlaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka krasnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraydmikéw mogi by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatyagjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych se na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy
1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doast@sia w warunkach kontaktu z sol
odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugads¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, Z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do milimetra - dla innych czsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki odC
ptaskdci i
prostoliniowaci, dla
diugasci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
rozmraanie z udziatem kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,9
soli odladzajcych kg/n?
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanig F Klasa Charakterystyczna ztia
(Klasa wytrzymatéci pojedynczy
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymaté, MPa wynik, MPa
projektowej lub  przez 1 3,5 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgkdu na| F Krawezniki - maja  zadawalajca trwatos¢
wytrzymatcé (wytrzymataic) jesli spetnione § wymagania pkty
2.2 oraz poddawana sormalnej konserwaciji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi Klasa | szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | sciernej,  wg| wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci zat. G normy —| badanie alternatywne
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Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okrela sk | Nie okréla sig
3 <23 mm < 20000 mr¥5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm¥5000
mm?
2.5 | Odpornéé na pglizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana - zadawatz
odporngg,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pdlizg/paslizgniecie — naley
zadekla-rowa minimalm jej warté¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadlowym przygdem do
badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na palizg/poslizgnigcie w
nor-malnych warunkachzytkowania krawznika
jest zada-walafa przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wigciwego utrzymywania i gdy
na znacznej &#ci nie zostato odstogie
kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &rawezniki  z powierzchmi 0 specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,
c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi  zmianami  we  wdaiwosci
surowcOw i warunkéw twardnienia, niea
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty
element,
b)zabarwienie powinno &y poréwnane Zz
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) roznice w jednolitdci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewanja
betonu, nie suwazane za istotne

12

W przypadku zastosowtakraweznikébw betonowych na powierzchniach innychz mrzewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z solodladzajca), wymagania wobec kraumikéw naley
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikoéw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedlug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wiglkipwygladu itp.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub@ 2,5
cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovy
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszan#irobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiaataj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskogi do zapraw
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- mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spetoégo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],ergm
32,5 spelniagjcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1@diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywa si¢
na podidu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybempieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg ENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06 50

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — tlucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdirkaaveznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacgtinypowinna odpowiadavymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkj 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotyaeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport krawgznikoéw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe ukfada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieg siszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystaw@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatd®odczas transportu kruszywa powinny¢ lgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkywig w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemglinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robo6t powinien ¢byzgodny z dokumentacj projektowy i SST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mima korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnagodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvighaza Inzyniera:
— ustali lokalizacj; robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustléanych wysolkiiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dagowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawg zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryi&irem i zagszczenie go,
polewajc wodh.
tawy o wysokdéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.3.Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorra powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgezej powyej 10 cm nalgy fawg wykona& dwuwarstwowo, starannie
zag:szczagc poszczegolne warstwy.

5.4.4 tawa betonowa

tawe betonow zwykta w gruntach spoistych wykonujecsbez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw naglewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalgy stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewowy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zatcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustafgowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach utikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyldszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu krawznika obsypana piaskiemirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytaragnie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gedbo
warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na ftawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgzi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelni zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgikéw zapraw cementowo-piaskogvstosuje si
wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawnalery oczyici¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpoinach zalanych zaprawalery zalewd& co 50 m
bitumiczm mas, zalewova nad szczelipdylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektowa i SST. Do rob6t wykdczeniowych nales prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigby

— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy btaleniami PN-EN
1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przywiatau kraweznikdw betonowych powinny obejmowantasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z dokumenigajojektova.

Profil podtizny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
C) rowna¢ gornej powierzchni faw.

Rownaé¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przytaenie w dwoéch punktach, na de 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm, powierzchm fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zagszczenie taw badaesiwv dwoch przekrojach na kde 100 m. Ltawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa
sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane praglwyjecia poszczegoélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrameznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kraumnika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytaomg tata nie mae przekracza 1
cm,
d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokasé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiag/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taay
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- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robo6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\\agania ogdine” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepgwymagéa dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktore g niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodito
dotyczice cementu powszechnegaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. @£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodndé

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rate do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taenado nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurshe do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych powiatowej, placowparkow miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraymika przeznaczonego do ryglowania
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Zx Zy

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i Z < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X i,Z -1, +2 mm, Tolerancjadla Y iz 2, +1 mm, L —
Dlugos¢ elementu krawenika, W— Szeroké¢ elementu kraeznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu kraeznika, h — wysoké: wgtebienia lub wegcia, W — szerokd elementu
krawgznika, L — dtugd¢ elementu krawznika, | — diugi@ wglebienia lub watcia
ZAE ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
IJ
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Oznaczenia: 1 — Krawnik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé 4 — Promiq, 5 — Kanat odptywowy

ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU POWIATOWEJZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, powiatowej, parkingdworowisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraw;znik typu powiatowejznego

b) Kraweznik typu drogowego

. JF \A.u,u —{t
vL, 5 . P i
”///”, = it .’f/,’." I
(//, v I % "
il - 12ece {p
b ] { .
Przyktadowe wymiary kragznikdw
Typ Wymiary kravgznikdw, cm
kraweznika | b h c d r
Powiatowejzny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
12 25
Drogowy 100 10 o5 - - 1,0
ZAk ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu powiatowejznego 20 x 30 cmb) Kraweznik typu powiatowejznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
lem/

1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu powiatowejznego 15 x 30 cmd) Kraweznik typu powiatowejznego 15 x 30 cm

na tawiezwirowej na tawie tluczniowej

na tawie betonowej zwyktej
Iem/

1. kraweznik, typ powiatowejzny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10
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jezdnia

1. krawgznik, typ powiatowejzny 15x30x100 cm 1. krawgznik, typ powiatowejzny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2 podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm naf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
i Jem]
o
Sy L
jezdnia
~ R
wn g
[ % BaA A@
o o Y, O i
2 A3
" N N
£ 20 y
1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu powiatowejznego 20 x 30h) Kraweznik typu powiatowejznego, zZeiekiem
cm utazony na ptask (np. przy wjdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

- lemd fem! WD 28 "

1. kraveznik 20x30x100 cm WYMIARY. QZUPELNIAJACE (alternatywne)

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b c

3. tawa z betonu B10 betonowy| 20x30| 25/ 20 1§
15x30 | 20| 15| 10

1. kraweznik, typ powiatowejzny 15(20)x30x100
cm

2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
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4. fawa z betonu B10

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgganych
z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonpdia zadania przebudowa drogi powiatowej nr 4017ni& odcinku od
km 0+000,00 do km 1+224,87 .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeali robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem zjazdéw
z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ometmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaftka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach gualonych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

”

Ogdlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiosikowej w budownictwie drogowym jest posiadaapobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednostlk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna kyzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinnac¢bgdwna i szorstka, a kramizie kostek réwne i proste, vgkhigcia nie powinny
przekraczéa

2 mm dla kostek o grulsoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelstonow kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o takiej gruldoi sa

produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadlgdci £ 3 mm,

- na szerokéci £ 3 mm,

- nagrubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teawy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtelkowych

Lp. | Cechy Wartas¢
1 Wytrzymatdé nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie weej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamwania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaep

prébek nie zamganych, %, nie wécej niz 20

4 Scieralnd¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieoej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesrej niz ,32,5”. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powimigowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, ziyoe z receptlaboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatai¢, mniejsa nasakliwosé i wieksz odporndé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsi rgcznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowémechaniczne ugzizenia uktadagce.
Urzadzenie sktada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezetago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ublael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrietdetonu min.
0,7

wytrzymatdici projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w fadii spina tdma
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysa@tanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipenymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik
zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchaichodnika z kostki brukowej nina wykonywa
bezpdrednio

na podtau z gruntu piaszczystego o V¥B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné hyilzona wod,
zag;szczona

i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okdlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszajce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcgdej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepttego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu
szczotek

recznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrdevaalezy prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka

i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowniehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdieawierzchni. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych posiada aprotesthnicza.
Pozostate wymagania olteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgwetonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@m

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdia:

- glebokasci koryta:

— o0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

- szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkoéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci

z dokumentagj projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
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Sprawdzenie prawidtowéei wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymilega na stwierdzeniu zgodedbwykonania

z dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovdgi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przytly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 Arutozonego chodnika i

w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwae pod ta 4 m nie powinien
przekraczé& 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu poditnego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie

rzadziej nt co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalery szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150 do 300 f
chodnika

i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowarggdilu wynosz +
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazduukbwej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgojojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgktaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika i zjazdu z brukowej kostki betonowej ohaje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betona@apraw

124



6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D-08.03.01- BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczr&] st wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych
Z ustawieniem betonowego obiaechodnikowego dla zadania przebudowa drogi powigjtoir 4017 W na odcinku od km
0+000,00 do km 1+224,87 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzaace jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjarppdanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03J8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznga sk dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpergano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olingze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€fawedzie

elementéw powinny hiyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraézaartgci podanych

w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodsae wad i uszkodzée
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstosé¢ lub wypuktasi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugasé, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzex chodnikowe maog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvege wedtug

rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co

najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokd¢ obrzeaa.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materialy na tawg i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganid#Br11113

[6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpowiadé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST BO®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywaéru lub piasku, o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygk(tfawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podial w miejscu i ze&wiattem (odlegtécia goérnej
powierzchni obrz&a od drogi komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniaokiusnentacji projektowe;.

Zewrgtrzna éciana obrzea powinna by obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoyw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgl®czyci¢c i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary dtugdci i
gigbokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomoeg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiéw prostych w narach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego naw@i zmierzenia odchytek z doktadiwin do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwaszystkie whéciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphny(aezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obize, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spain,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metogomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalmdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalmdo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drog,
powiatowej, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wépé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég,
powiatowej, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kremmiki i
obrzera.
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D-08.04.01 — WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczr&] & wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zygianych
z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram dla zadgizebudowa drogi powiatowej nr 4017 W na odciniikm 0+000,00
do km 1+224,87 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ag@nych z wykonaniem wjazdow i
wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
— z kostki kamiennej,
-z klinkieru,
— z ptyt drogowych betonowych s&sokatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,
-z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do powiatowejy, przystosowane do ruchu pojazddezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.
1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdéw z bramas
- kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
— plyty drogowe betonowe,
- kostka brukowa betonowa,
- mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasekzwir, mieszanka,
- tluczer kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,
— kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lulzaewa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2.Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Piyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiddaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03[02].
2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiagdgymaganiom podanym w ST  D-05.03.23 ,Nawierzehnikostki
brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powa by stosowana kostka o wysaiad 80 mm.
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2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtagdgymaganiom podanym w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskosypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadamaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod krawmik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat an@
stosowa pod warunkiem akceptacji zgniera.

2.3.7.Tluczer kamienny, kliniec
Ttucze i kliniec stosowany do wykonania taw pod krgwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8.Beton

Beton uyty na faw betonowy pod krawznik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. de
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, poswirtd by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien¢bgementem portlandzkim klasy niezszej niz 32,5
wedtug wymaga PN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow
Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych dgkenania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w
poszczegllnych ST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdéw
Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jestzgprwymieniony w ST dla poszczegolnych rodzajow
nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyegce transportu  materiatowzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zateas w ST
wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknijazdéw i wyjazdéw powinno l&yzgodne z wymaganiami oktenymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykomanvarstwy odgczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej
warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazddw wykanuge najczsciej przy zastosowaniu kraanikow
betonowych lub kamiennych. z#i w dokumentacji projektowej nie przewidziano ¢mej, to obramowanie nawierzchni
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wjazdow i wyjazdow naley wykon& zgodnie z ST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Kraumiki
kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zalenoici od rodzaju podbudowy przyej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudopgwinno by
zgodne z odpowiedaiST:
- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,
- podbudowa z tlucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, W§-$4.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchng¢ wjazdéw i wyjazdéw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednichlogch
specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej immowej, wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamie;j”.
Nawierzchnia z klinkieru, wg ST D-05.03.02 ,Nawdehnia klinkierowa”.
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg ST®R03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg STB.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, S D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania materiatdw przeznaczonych do wykonania
wjazdoéw lub wyjazdéw i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinienwsgea’ prawidtowa¢ wykonania:
— koryta i podiaa,
- warstwy odsczapcej,
— obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte adpowiednich ST wymienionych
w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odszapca,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— przygotowanie koryta i podha,

— wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchniatznie z piedgnacy,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradowvlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalg® nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo ndhgado nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog,
powiatowej, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wépeé
wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég,
powiatowej, parkingdw i torowisk tramwajowych. Bhdrogowe.

D-08.05.01-8CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz{®]) s wymagania dotycege wykonania i odbioru rob6t zgzianych
z wykonaniemiciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowychzdldania przebudowa drogi powiatowej nr 4017 W na
odcinku od km 0+000,00 do km 1+224,87 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem:

— §ciekéw drogowych przykragznikowych,

— $ciekéw drogowych neidzyjezdniowych,

- sciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykravgznikowy - element konstrukciji jezdni sticy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjez
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kamatiji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni oy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezadiib chodnikiem stacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terelo odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okéenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie: 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadé&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/040].
2.3. Beton na tawg
Beton na ftaw pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. da&li dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatteton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsgygmentowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna b¥/,,odmiany 1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierondgda& wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do naykasciekow przykrawznikowych, medzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw beteych, wytych do wykonanigciekow, powinny by zgodne z
dokumentagj projektowa. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltawh ,Katalogu szczegotow
drogowych powiatowej, placow i parkdw miejskich aiiy 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczto.

Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekra&& mm.

Wytrzymatdi¢ betonu ndciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnackdyez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny Byrowne i proste. Wkktos¢ lub wypukicg¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekraczd 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- nadlugdgci +10 mm,
- na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byskltadowane w pozycji wbudowania, na pcgtoutwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinnd sipsowana na gago i odpowiadd wymaganiom BN-74/6771-04
[8].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaliwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport prefabrykatéw powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BNeF81-08 [7].
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Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieszaje przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ lini¢ krawgznika i @8 scieku zgodnie z dokumentacj
projektows. Dla$cieku umieszczonego rulzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tave

Wykop pod wspola tawe dla scieku i kraveznika naley wykona& zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tcmégiej stosowan tawa pod sciek i kraveznik jest tawa z oporem. Dla
scieku umieszczonego rulzy jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokszi dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wghkik zag;szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powlhydagodna z dokumentacprojektova.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.0tayezniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa

Wykonanie tawy:wirowej podano w ST D-08.01.01 ,Kra@niki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikbw na tawie powinno hky wykonywane zgodnie z dokumentacprojektova oraz z
postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Kramiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnaéhwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaitiocm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projekfowkstawianie prefabrykatow powinno dygodne z projektowan
niwelety dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praez& szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
tawie zwirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanyezhtawie betonowej natg wypetnit
zaprawg cementowo-piaskoyy przygotowam w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galedczyécic i zmy¢ wodh.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-pieesko 0 spoinach zalanych zaprawpowinny mi€ co 50 m spoiny
wypetnione bitumicza mag, zalewow nad szczelip dylatacyjr tawy betonowe;.

Jezeli do wykonaniasciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuytawego” wg KPED - karta 01.03 [13],
to pohkczenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetnic bitumiczry mas zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nate
wypetni¢ piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania materialdw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materialéw stosowanych do wykondiaku z prefabrykatow powinny obejmotvevszystkie waciwosci,
ktdre zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
- wykop pod tawg,
gotows faw,
ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tawg
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Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu & zgodne z dokumentacprojektovs oraz zagszczenie podia na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra ma sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rozni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i rownd¢ ftawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktama kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasfia:
- wysokaci (grubdici) fawy + 10% wysokéci projektowanej,
- szerokdci gornej powierzchni fawy 10% szerokéci projektowanej,
— réwndasci gérnej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomidzy powierzchri tawy a przytaona czterometrow fata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragnika, badaniu podlegagj
a) linia krawgznika w planie, ktéra mee sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego krawmnika,
b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
c) rownas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m diugei,
ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj kraweznika a przyt@ona czterometrow tata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazéhgch 10 metrach ustawionego krgawika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,
e) szerokdc¢ spoin, sprawdzana naadych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mee by wieksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigzieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanejp 1 cm na kade 100 m wykonanegieku,
b) rownas¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dilugéi, ktéra mae
wykazywa prze&wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tad czterometrow,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmam@ na kadych 10 metrach wykonanegieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rézni¢ od grubdci projektowanej @ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Mlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowegwirowej),

135



— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin,

- ulozenie prefabrykatdwcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmas, zalewowvs,

— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraynika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnigi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofElementy nawierzchni drég,
powiatowej, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspé

wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég,
powiatowej, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kremiki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki powiatowejzne. Warunki techniczne ustawiandalbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych powiatowej, placowaikpw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komurego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nEprojekt-Warszawa, 1979.

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel)(& wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych
z budow kanalizacji deszczowej dla zadania przebudowaidvogiatowej nr 4017 W na odcinku od km 0+000,G® kan
1+224,87 .

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeali robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
na odcinku wymienionym w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiakdw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dapacyjnego odprowadzansaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwawdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagmenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demmiasciekdw z co najmniej dwédch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony d@mmiasciekdw z kanatéw oraz kanatdw zbiorczych i odprorneda ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.
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1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona cdrddd i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajippa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatadaenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzid@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy udiiviajacy
wytracenie nadmiaru energficiekOw, sptywajcych z wyej potaonego kanatu doplywowego dozgj potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowsélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem @itworu wiazowego, spetnigp funkcje
studzienki paiczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jteowej eksploataciji
kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadeehia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracagpochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wyticenie nadmiaru energii
sciekdw splywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przepty$seiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany s&ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedozyaania czsci
sciekdéw opadowych i zredukowania maksymalneg@ezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownixiekdéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczeadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsatiekow z poziomu riiszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorgciekdw opadowych, splywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza$€zstudzienki lub komory przeznaczona do czyunaksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdng dolnej powierzchni pityty lub innego elementu pngdia studzienki lub
komory, a redna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgdzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuglzki, przeznaczony do przeptywu w néoiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej poreidzy kinet, asciama komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
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2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesérednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0672], sa stosowane gtdwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki Grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-D{10O].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06181i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe cinieniowe csrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatow) powinna iywykonana z:

- kregéw betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pongj wejcia kanatéw powinna lywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgskB 25; W-4, M-
100

odpowiadajcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubrali¢ywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin witazowy powinien b§ wykonany z kegdéw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgaych
wymaganiom

BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafgy wykonywat jako:
- wihazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadagce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wihazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane porpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z ptytstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelggmi lub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji pidfawve;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje siz kregdw betonowych lulielbetowych agrednicy 0,8 m odpowiadgjych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe

2.5.1.Komora podczeniowa

Komore pofaczeniows (Sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom BN-62/6738-03, -04,
-07 [17] z domieszkami uszczelniaymi lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].
2.5.2.Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala iefdo ptyt: pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
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elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna

Ptyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o waawvosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty powiatowejzneeliwne

Whpusty powiatowejzneeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe dGrednicy 50 cm, wysokéei 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy

B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piesscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stah StOS.

2.6.4.Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stah StOS.

2.6.5.Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lukewiru. Uzyty materiat na podsypk powinien odpowiada wymaganiom
stosownych

norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-1114p

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowi@dgmaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatbw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd&i opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieryvsarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych natey uktada& wyroby w pozyciji staicej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgargom.
Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedlug poszczeg6inych grup, wiedko i gatunkéw w sposéb zapewriay
stateczné¢

oraz umdliwiajacy dostp do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiene, nacisk kegdéw przekazywany na grunt nie
przekracza

0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysék skladowania nie powinna przekraéza,8 m. Sktadowanie
powinno

umazliwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobéw lub pojedynckyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z odpowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.
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Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposob upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegly
powinny

by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ob jaryzmach.

Jednostki fadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachemkj wysokéci nie przekraczagej
3,0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wyséleboséw i pryzm nie powinna przekraéza2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byskladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinn& bywardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokei maksimum 1,5
m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowé na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpieczay je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszy

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego

sprztu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomejdiuz srodka transportu, z watkiem rur betonowych o stosunku
srednicy

nominalnej do diugéi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przex@oe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przsaem pod wplywem sit
bezwtadnéci

wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa miaze przewysz& sciansrodka transportu o weej niz 1/3 srednicy
Zewretrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \igj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych $zaoszczeg6ine warstwy w miejscach stykania
sie

wyrobéw naley przektadd materiatem wicidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kegdbw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@aizycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnipnzaz zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lubyoh odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 mi 1,4 m naewykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefakiyka
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4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewa.ona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.

Jednostki tadunkowe nate uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktad& nasrodkach przewozowycfrisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw
na powierzchnérodka transportu.

Wysokai¢ tadunku nie powinna przekraézarysokdci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwypowinien si odbyw& mechanicznie za pomscurzadzea
wyposaonych

w osprzt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek wyroboéw przewmnych luzem powinien odbywaie
recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynifodkami transportu w sposob zabezpieczony przeshfieszczaniem

i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglektada& na paletach po 10 sztacky¢ tasma
stalows.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem
sig podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktdre nie spowodsiegregaciji sktadnikow,
zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszankibnizenia temperatury przekraczegj granige okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca dokona ich wytyczeriiavale oznaczy je w terenie za pomdmtkow osiowych,
kotkow swiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsorg (z rgdnymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zgme przekae Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonani@dto- wykopu (ecznie lub mechanicznie)
powinny

by¢ dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaseggtu mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanéeian i uszczelnienie stykow. Deskowad@an naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien iywywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno b§réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofirpeojektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng kyykonane bezpmednio przed ulzeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

W gruntach skalistych dno wykopu powinnatlwykonane od 0,10 do 0,15 nebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtea

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych puéin jest grunt naturalny o
nienaruszonej
strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona z warstwy tlucznia lutiwiru z piaskiem

o grubdci od 15 do 20 cmatznie z utlgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewod6éw d@rednicy powyej 0,50 m, na
warstwie odwadniagej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentacpjektowy lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity nalgy wykona podtaze z posp6tkizwiru lub tlucznia o grubi
od

15 do 20 cm. Dla przewodéw @ednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy zgodnie z dokumentacj
projektows lub ST.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gtbokas¢ posadowienia rurodrogi powinny speliijgonizsze
warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapeiwopuszczalne minimalne gotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie mog by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - Soo,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o

(wyjtkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych ¢gkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych
3 m/s, za dla rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wynésw zalenosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagbienie kanalu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewrgen
mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektow gotoych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada eizgodnie z ,Tymczasoav instrukch projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z

rur ,\Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychefbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu zwikszenia wytrzymakxi
powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektov.

Poszczeg6ine uione rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiedrgadku dtugdci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita poteenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia ziczy rur kanatowych mana wykona:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowysrednicy 0,20 m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lzélbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych dgrednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwian indywidualnych zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru w przypadku stosowania rur ,\Wipr

- sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych cinieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.
Pokczenia kanatéw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafyemnicy do 0,3 m mma hczy¢ na wpust
lub

poprzez studzierkkryta - slepa).

Kat zawarty meédzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie w granicach od 45 do
o

Rury naley uktada w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwatemperaturze nie mniejszej
niz

+8° C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce utazonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptay wykonywaniu przykanalikOw nalg przestrzega nastpujacych
zasad:

— trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinierynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikdie n
dtuzszych nk 12 m mana stosowéasrednic 0,15 m),

- dhugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu powiatowejznego) do kanatu lulzigienki rewizyjnej patczeniowej
nie powinna przekracz£4 m,

— wihaczenie przykanalika do kanatu p by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytggw.
slepej) lub wpustu bocznego,
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- spadki przykanalikébw powinny wyndsbd min. 20%o0 do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wkszych od 250%0
nalery stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinna:lwyykonane pod &em min. 48, max. 96 (optymalnym 66),

— wihaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzieplolaczeniova naley dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia przykanalika na wysaia
wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinny limgytuowane w odlegioi
min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nmlezy przestrzega nasgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek
rewizyjnych kotowych powinny hiyyzgodne zérednicami okrédonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodu | Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajcego . o spadowej-kaskadowej
™ przelotowej paiczeniowej
m

0,20
0,25
0,30
0,40
0,50
0,60

1,20 1,20 1,20

1,40
1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepiny wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzega
nasgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50 m
przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki paiczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nagldaczy¢ os w o8 (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsfwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natetm trudnych warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 lzynatosowa studzienki spadowe-
kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydrapowiatowejznymitdd@ast studzienki zlokalizowane na kanatackrednicy do 0,40 m
wtacznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgmenstudzienki. Rénica poziomoéw przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychagmdniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kega Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], agutbo w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogoviyopracowanym
przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nastpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkiche@ky gkbokas¢ utozenia kanatu
oraz

warunki uksztattowania terenu nie pozwalagpewnt ww. wysokdaci) dopuszcza giwysokadé komory roboczej mniejazniz
2,0m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudowa i uszczelni materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentac;ji

projektowej.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kggdéw betonowych lukelbetowych agsrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20].
Posadowienie komina nale wykona& na ptyciezelbetowej przejciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu,
aby pokrywa wtazu znajdowatacsiad spocznikiem o najekszej powierzchni.
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Studzienki ptytkie mogby¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bérpdnio na komorze roboczej najaumiescié
piyte pokrywows, a na niej skrzynkwiazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowaRinet,.

Kineta w dolnej czsci (do wysokéci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekroj zgodny z przekrojem kanatu,

a powyej przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karRfay zmianie kierunku trasy
kanatu kineta powinna mieksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nateii@a przypadku zmiangrednicy kanatu powinna
ona stanowd przegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inngghjscach natanych na obaizenia dynamiczne)powinny ndievtaz typu
cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gorna kragdz wtazu
powinna znajdowasig na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalEamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwochydach,

w odlegtdgciach pionowych 0,30 m i w odledit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw dsrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowé komory przelotowe i patzeniowe projektowane indywidualnie,
ztozone z naspujacych czsci:

- komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

piyty pod wtaz,

— wihazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej joova wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

- szerokd¢ nalery przyjmowd jako rowry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar potki po stronie wkazu powinien mgsic 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor patzeniowych uzalenione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet, ktre nale
przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwyr&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny kijlokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiegiach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.

Komory pohkczeniowe powinny hizlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie patczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanoks.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezsia pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkowe@kosci wody) oraz nieekonomicznego zelgienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdtery przestrzeganastpujacych zasad:

- dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #aicy poziomdw kanatu dolnego i gérnego,

— szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatléw doptywowego i odplywowego oraz pkzé kontrolnego z pomostu
gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary potegiowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny nale wykona w odlegtaci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu igemwego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nailg od strony kaskady zabezpieéayarien wysokdci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady dczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i, w zatenosci od
potrzeb,

odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaty w tych studzienkach rigléaczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawiaesha podsypce z piasku grueo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej nalgy wyprofilowac kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnaé¢nksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mis przypadku
zmiany

srednicy kanatu powinna stanaigprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powdrmiet spadek co najmniej 3 %
w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadoveygezdni drog i placéw, powinny byz wpustem
zeliwnym
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i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi

— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m),

- glebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien¢bysytuowany 2 cm
ponizej

scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej powierzchni
jezdni

i jej spadku podinego. Nalgy przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fnnawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poziiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o powinien
wynosi od

50 do 70 m; od 5 do 1%o0 - od 70 do 100 m.

Wpusty powiatowejzne na skraywaniach powiatowej natg rozmieszczaprzy kraveznikach prostych w odlegéoi minimum
2,0m

od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratesciekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@dd si¢ 0,5 cm poniej
poziomu

warstwyscieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za geednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki krytej (tzw.
slepej)

lub wyjatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustow deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz§é zwigkszenia powierzchni splywu, dopuszcza si

w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami podziemnymi,
mozna

studzienk sciekowa wyptycic do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ hystawiony poza
kolizyjnym urzzdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studzienljak rownie: z kanatem zbiorczym. Odlegib osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.Izolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzjzgodnie z zasadami
zawartymi

w Instrukcji zabezpieczania przed korgXonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej w 1986 r.
[21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczeéctiu zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warsty izolacyjra
asfaltove,

posiadajca aproba¢ techniczm, wydam przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpieczasgirzez posmarowanie z zegtre izolacp bitumiczr.

Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzo

W srodowisku stabo agresywnym, niezail@ od czynnika agresji, studzienki najleabezpieczyprzez zagruntowanie izolacj
asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji) sposéb
zabezpieczenia rur przed korp¥y/ykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.9.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendgdwnomiernie
uktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Wekazag:szczenia powinien léyzgodny z okrdlonym w ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca ungadnspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizdania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
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Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzingob6t w zakresie i z ggtotliwoscia okreslona
w niniejszej ST i zaakceptowaiprzez Inspektora Nadzoru.

W szczegolngxi kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgnych zatgonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktéw wysédiowych z
doktadndcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagjprojektovg zatazenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtovdoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtovdoi uszczelniania przewodoéw,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie kgdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgri warstwy poditaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemidegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekra¢za5 mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie nisvipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekiuagm spadku (przy zekszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien byzgodny z pkt 5.5.9,

- rzegdne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) kolektora deszczowego, z rur PCVufszt studni rewizyjnych érednicy 1200 mm
PCV, szt. (sztuka) wpustu typwezkiego z osadnikiem 500 mm, szt. Hydrantzamwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgojojektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgktaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

— zasypany zagpzczony wykop.

Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0goélnego posgpu robot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej:
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oznakowanie robat,
dostave materiatéw,

wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniemsécian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentu,

wykonanie gczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekiciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zaggzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Kruszywa mineralne do betonu
Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztaftki. Wymagania i badania
Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
Cegta petna wypalana z glinyndizacyjna
Kamionkowe rury i ksztaltki kéimacyjne. Ksztalty i wymiary
Zaprawy budowlane zwykite
Lepik asfaltowy bez wypetniasgysowany na gaco
Wiazy kanatowe. Ogoélne wyardg i badania
Wiazy kanatowe. Klasa A (wkagou lekkiego)
Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Bafy typu cézkiego)
Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
Stopnieliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury cénieniowe do paiczen sztywnych
Cement. Transport i przechowygan

Beton hydrotechniczny
Rury besrieniowe. Kielichowe rury betonowerélbetowe ,Wipro”
Rury beggieniowe. Rury betonowezelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betétregi betonowe izelbetowe.

Instrukcja zabezpieczania przed kogdapnstrukcji betonowych opracowana przez Instytathniki Budowlanej -

Studzienki pgdzeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec D98

Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @miziernik 1983)

Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyeprodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tei#in

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712
2. PN-B-06751
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-12037
6. PN-B-12751
7. PN-B-14501
8. PN-C-96177
9. PN-H-74051-00
10. PN-H-74051-01
11. PN-H-74051-02
12. PN-H-74080-01
13. PN-H-74080-04
14. PN-H-74086
15. PN-H-74101
16. BN-88/6731-08
17. BN-62/6738-03,04, 07
18. BN-86/8971-06.00, 01
19. BN-86/8971-06.02
20. BN-86/8971-08
10.2. Inne dokumenty
21.
Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)
KB1-22.2.6.(6)
23.
24.
Komunalnej, 1978 r.
25.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieckadzen sieciowych, wodoeaigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
.Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowarzealecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Warszawy - sierpiel984 r.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z
zatazeniem i pietgnach zieleni drogowej. dla zadania przebudowa drogiiptowej nr 4017 W na odcinku od km 0+000,00 do
km 1+224,87 .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosgwjake dokument przetargowy i kontraktowy przy #euw i
realizacji robét na drogach powiatowych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z:
- zakladaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewéw na terenie ptaskim ikaaysch,
- wykonaniem kwietnikéw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2.Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowaniddriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewévuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédicod 1,80 do 2,20
m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkoron.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wdewa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sekoprzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@owasci.

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaéh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie mze by zagruzowana, prze§oieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawdenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéplewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym povaatw
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewyuiggh utrzymanie wymaganych cech i wahikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamiggiekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadawymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikieosadami z
oczyszczalngciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej @ by stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle
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2.4. MATERIAL RO SLINNY SADZENIOWY
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn.
musz mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwaftaka, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewoéw powinny dyrawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chimistycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadaastpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien byyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyrge i prosto przedta¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny wemiwa
liczne korzenie drobne,
— u rddlin sadzonych z brgt korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowawinna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to gicie formujce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydgdwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénigte, dopuszczas# niecatkowicie zarigte blizny na przewodniku w |1
wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznélim,
— odrosty podktadki porej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgscach naziemnych,
- martwice i gknigcia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
- dwupzdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zfe zraniccie odmiany szczepionej z podktadk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonkiimpay by¢
oznaczone etykietkz nazwg tacinska.
Wymagania og6lne dla $tin kwietnikowych:
- rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ sé do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowedzwicdniete,
- pokroj raslin, barwa kwiatéw i ci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryla korzeniowa powinna Bydobrze przeriigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie gkow kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
— o0znaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikow.
Rasliny powinny byt dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Roéliny w postaci rozsady powinny byvyjete z ziemi na okres mibwie jak najkrotszy, najlepiej bezp@dnio przed
sadzeniem.
Do czasu wysadzeniastmy powinny by¢ ocienione, ostorite od wiatru i zabezpieczone przed wysehbigim.

2.5. NASIONA TRAW

Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna igznaczony procentowy sktad gatunkowy, &Jasumer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolrsé kietkowania.

2.6. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaéd@sezotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trankpbprzechowywania.

3. sprzet
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
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3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayisby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaimikdw,
— kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychasdsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
— drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. transport
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU PODANO W OST D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA
OGOLNE” PKT 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZE N

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mugz¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenidwekorzeni i
pedow. Raliny z bryla korzeniove musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu male
zabezpiecz§ je przed wyschrtiem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejs@epraczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalery je zadotowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewa

4.3. TRANSPORT RGSLIN KWIETNIKOWYCH

Rasliny przygotowane do wysytki po wagiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostomrtych i zacienionych.
W przypadku niewysytania §bn w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, naley je spryska woda (pedy roslin pakowanych
nie powinny by jednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczajch je przed wstesami, uszkodzeniami i wysclgeiem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegbg rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinieti Wwymiar maozliwosci dokonywany nog

5. wykonanie robét
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT PODANO W OST D-M-00.000 ,WYMAGANIA OGOLNE” PKT 5.
5.2. TRAWNIKI

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycze wykonania robét zwkanych z trawnikamissnastpujace:
— teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczysatze
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemurodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna byroZcielona réwm warstvg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi ora
starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy zieymalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahy,
— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najgj do potowy wrzénia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewaneslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inacze;j,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczaik
- po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyroviearstworzenia dobrych
warunkéw dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna juz nie stosowé watu
gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow
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Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa gpnie wysokdéc¢ okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinny giodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysaoi®trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokai 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinn@ byykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Poiskizna przypc pierwsz potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikdw w calym okresie mighacji powinny si odbywa& czsto i w regularnych odgbach czasu, przy czym
czestas¢ koszenia i wysokiE ciecia, naley uzaleniat od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu pglstosowa
z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migyi od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgad roku. Mieszanki nawozow nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
- od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. DRZEWA | KRZEWY
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyege sadzenia drzew i krzewow isastpujace:
— pora sadzenia - jegidub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektows,
— doltki pod drzewa i krzewy powinny niavielkos¢ wskazaa w dokumentacji projektowej i zaprawione zigrarodzajn,
- roélina w miejscu sadzenia powinna zndlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkéitce. Zbyt ghokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj rdiny,
— korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyci
- przy sadzeniu drzew formy piennej nalerzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
- korzenie rglin zasypywa sypka ziemi, a nastpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podla,
- drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,
- wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by¢ umieszczony od strony naigziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawazeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesiani
— rozgarnéciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
- wymianie zniszczonych palikbw i waadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (cigcia piekgnacyjne i formuge).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest giie, ktére powinno uwzgtinia® cechy
poszczegdlnych gatunkoéwstm, a mianowicie:
- sposob wzrostu,
— rozgatzienie i zagszczenie gabi,
— konstrukcg korony.

Projektugc cigcia zmierzajce do usunicia znacznej agci gakzi lub konaréw, nabey unika ich jako jednorazowego
zabiegu. Gicie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrdlonego celu, stosujegshastpujace rodzaje egicia:
a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietz®va pojazdéw, przechodniéw lub miesa&aw, drzew rosagcych na koronie drdg i
ulic oraz w pobliu budynkéw mieszkalnych. Dla unikgia kolizji z pojazdami usuwaesgakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad
jezdnk drég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;
b) ciecia krzewdw lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;
c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzdniadwnowagi midzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
korom, co mae mig réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego lcigaprowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa
sig wtedy - w zalenoéci od stopnia zmniejszenia systemu korzenioweg@®do 50% gaki;
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d) cigcia odmiadzajce krzewdw, ktorych gatie wykazuy mak zywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt die

rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania ina przeprowadzana krzewach rogigych w warunkach normalnegdwaetlenia, z
odpowiednim nawgeniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczeg@rzez usuwanie gai porazonych przez
choroke lub martwych;

f) cieciazywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno dynazliwie

krotkie i wykonywane na kKalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia gdow, ckcia
dokonuje s w okreslonej ptaszczinie. Najczsciej stosowaneasptaskie ctcia gornej powierzchriywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istiggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone soboty modernizacyjne
drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinriydiyeilone w SST i uwedhiac:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywam mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniova,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki piekgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingakca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
— uzupetieniu strat wody przez staranne podlewami,dopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszczglebach
ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje siodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przez idudrzewa w czasie nagrzewania pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow, poprzezseteanie
owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninarhip spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (rgmulsje parafinowe,
lateksowe),
- ukladaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, upacow, parkingdbw itp. wasiedztwie istniejcych drzew, nagpuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnigywp na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dtla wycinane lub przesadzane, to w SST powinng direSlone warunki zabezpieczenia drzew na
czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. KWIETNIKI

Wymagania dotycze zaldenia i piekgnacji kwietnikow g nastpujace:
— gleba przed zal@niem kwietnikbw powinna léystarannie uprawiona. Zai gleba rodzima jest jatowa i uboga, rigl¢a wymienic na
gleb; urodzajm na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zafeéci od rodzaju sadzonych kwiatow,
— ilos¢ rodlin, rozstawa ich sadzenia powinnahbyskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu #tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na ghokas¢ sadzenia,
- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupzewiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. TRAWNIKI

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okreslenia ilasci zanieczyszcze(w nv),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

— gestaici zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malkgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
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- prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. DRZEWA | KRZEWY

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkdw ziemiurodzajmn,
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentaprojektovg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmianegidici sadzonych
roslin,
— materiatu rélinnego w zakresie wymaggakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmgnz normami: PN-R-67022
[2] i PN-R-67023 [3],
— opakowania, przechowywania i transportu materiadlirego,
- prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformmopeh drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekvow dotyczy:
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,
— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazZdiodrzew i krzewdw z dokumentagprojektowvs,
— wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbiér jest na wiosglub wykonaniu kopczykdw, jeli odbiér jest na jesieni,
- prawidlowdici osadzenia palikdw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno a=atk, mocowanie nie
naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.

6.4. KWIETNIKI

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikowl@ga na sprawdzeniu:
- zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentagrojektova pod wzgédem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia poszczeg6lnych
gatunkéw i odmian, odlegioi sadzenia,
- jakosci sadzonego materiatu dmnego (bez uszkodzefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemnjalitosci pokroju,
zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gédbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
- prawidlowaici zabiegéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, n@m@, przycinania przekwittych i uscltich
kwiatostanow, wymiany uschgtich rclin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnik@alega na:
- zgodndci wykonanych kwietnikobw z dokumentacprojektova, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw i odmian
posadzonych &in,
- jakosci posadzonych &in (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienikwietnikow z rdlin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6z raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmacslin
cebulkowych i r@),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzesaz rdlin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:
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— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovi€mizurodzajnej, raiielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nasgaie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 frkwietnika obejmuje:
— przygotowanie podima (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagyrojektova,
— zasadzenie materialudtmnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzavyappanie i zaprawienie dotkdw,
- dostarczenie materiatudllnego,
- pielggnacf posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwzszie, nawgenie.

10. przepisy zwizane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaéwy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaéwy léciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM DROGI

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicznem- wymagania dotyeke wykonania i odbioru robot zawanych z
wykonywaniem przepustéw pod korpdrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA -

Specyfikacja techniczna - stanowi dokument prpetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dlaadania
przebudowa drogi powiatowej nr 4017 W na odcindtkm 0+000,00 do km 1+224,87 .

1.3. Zakres robot obgtych - Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem
przepustéw pod korandrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zandtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudahowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) -e&z konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowymktarej po
zmontowaniu na budowie, moa wykona przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfaikncina tworzy jednoli calds¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cat na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjanagna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjammwykonana jest zelbetu.

1.4.7 .Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na obcizenie
pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gorm konstrukcg tukowa przenoszca obciazenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element ppkawy lub kaicowy przepustu w p-aécian réwnolegtych do osi drogi
(lub gtowic kotnierzowych), stincy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody mzepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizéavastateczn&i catego przepustu i egiowego zabezpieczenia
elementéwsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezice s ze sciankami czotowymi przepustu, rownolegte, pr-
opadte lub ukéne do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolng&i przepustowej przepustu i podtrzymania stokdwypas
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1.4.12. Poz-ate okrélenia podstawowe aszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pké 1.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze robét podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogb6lne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw - D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa - sa:
- beton,
- materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,
- kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. BETON | JEGO SKELADNIKI
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, naje
wykonywa® zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji m-owyclt5], z
betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty§cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mustrsgé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwo$é nie wieksza nk 4 %,
— przepuszczalnd wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
- odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkonstrukcji przepustéw powinno spet@iazymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas®B R 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonoéw stosowtanalezry grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszczged warunkiem zaakceptowania przezytmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elg¢évekonstrukciji przepustow

Lp Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pyldw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz: 20
Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasiakliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 Mrozoodporn&  wg  zmodyfikowanej  metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej niz: 10
7 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy

nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa

nie wywotugca
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10 Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zykiszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

11 Zawart@¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5

12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgave konstrukcji

przepustow

L Wiasciwosci Wymagania
p
1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie vdcej 0,25

niz:
4 Zawartd¢ zanieczyszcZe organicznych. Barwa |\wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
5 nie wywolupca zwkkszenia

Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiarow

0,1%

liniowych ponad

Zwir

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od 1do19 %

do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - od57do 76 %

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w mske cech fizycznych i
chemicznych.
Ponadto mrozoodporé® zwiru badama zmodyfikowan metod, bezpgdredna wg PN-B-11112 [19] ograniczagsi

do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

kruszywem nie ciemniejszami

przepustow

Wiasciwosci Wymagania
L
p.
1 V\./ytrz.ym{i’rqic’ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, |12

nie wigcej niz:
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 Nasiakliwo$é, %, nie wecej niz: 1,0
4 l\/_lrozoodpornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niega®j 5.0

niz:
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz: 20
6 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawartdg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy nad |\zorcowa
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirnyg¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki naimej
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Pod® skladowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiaahia i poboru.

Poszczegolne kruszywa nafesktadowd oddzielnie, w zasiekach uniemiviajacych wymieszanie sisasiednich

pryzm. Zaleca si aby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomplandek lub
zadasze.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskamny by wczeniej uzgodnione z tynierem.
2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementovetkakeji przepustéw winien spetdiavymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias B 25, B 30 i B 40 naile
stosowé cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu étofowych elementéw konstrukciji

przepustow
Wymagania Marka cementu
L
p
42,5 32,5
1 Wytrzymatdé na po 2 dniach 10 -
sciskanie,
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wiazania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec whzania najpéniej, h 12 12
3 Stat@¢  objgtosci, mm wigcej niz: 10 10
nie
4 Zawartd¢ SO,;, % masy cementu, nie ggej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
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()]

Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6

7 taczna zawart® dodatkow specjalnych (préyieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania diZ@z%
masy cementu, nie wéej niz

5,0 50

Cement powinien pochodzz jednegazrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuo jeki¢ okreslona atestem -
musi by zatwierdzona przez Hgniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdmy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nartyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagami)
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalows|betowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikéw naley przechowywé cement
jednego rodzaju i klasy, pochagy od jednego d-awcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivstkukcji przepustéw musi odpowiagdaymaganiom PN-H-
93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektow lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego ycia innych stali i innycBrednic bez zgody lktyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodochgowa wode pitna.
Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgedno podan

normy.
2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,\prz

czym w przypadku braku danych dotgcych rodzaju domieszek, ich dobor powinier¢ bipkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadBN-B-23010 [22].

2.4. MATERIALY IZOLACYJNE
Do izolowania drogowych przepustéw betonowydtianek czotowych naky stosowé materialy wskazane w
dokumentac;ji projektowej lub SST posiagag aprobattechniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88603 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaGwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.
2.5. ELEMENTY DESKOW ANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
Deskowanie powinno odpowiatleyymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalyy wykona z materialow odpowiadgych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgR95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06§%1 PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[88] i PN-M-82010
[30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkad@odporna odpowiadgja wymaganiom okéonym

przez Wykonawe i zaakceptowanym przezyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.
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2.6.ZELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéwianek czotowych powinny Ity
zgodne z dokumentagcprojektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowigdaN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakow, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako poz-
atoici po echerzykach powietrza i wodzie doggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawzi elementu, przy czym na jednej kkglzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegolne rodzaje elementow powinng siladowane oddzielnie.

2.7. MATERIALY NA LAWY FUNDAMENTOWE
Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdmy¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospotki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemment spetniajcej wymagania - D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbrego, spetniacym wymagania materiatowe podane w niniejszej -,
— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego speigian wymagania materialowe podane w niniejszej -.
2.8. KAMIE N tAMANY DO SCIANEK CZOtOWYCH

Mozna stosowé nascianki czotowe kami@ tamany, o cechach fizycznych odpowiaggich wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

L | Wiasciwosci Wymagani | Metoda bada
p a wg

1 Wytrzymatc¢ na sciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia wog 51 [5]
- po badaniu mrozoodporém 46

2 Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po
ktorych  wystpuja uszkodzenia powierzchni, |21 PN-B-04102
krawedzi lub naray, co najmniej: [4]

3 Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig@ nie powinien ulega

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktorym od 0,5 do PN-B-01080

zawartéé SO, w mg/nt wynosi: 10 [1]
4 Scieralndg¢ na tarczy Boehmego, mm, niecogj
niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 F;N-B-04lll
- nasycenia wag 5 [6]
5 Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101

(3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgfebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragaash 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kralzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyadcznej diugdci uszkodzé nie wiecej niz 10
% diugaici kazdej krawedzi.
Kamiea famany naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajow.
2.9. ZAPRAWA CEMENTOWA

Do kamiennecianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespéj nz M
12.

Do zapraw naley stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dirsek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].
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3. SPRZAET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA PRZEPUSTOW

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu dcianki czotowej powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzesstreych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprztu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymaganiélog’ pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1.Transport kruszywa

Kamier i kruszywo nalgy przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyivasie d-osowanymi do tego celdrodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaenigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z normPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelhiaymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigiszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gnbg: przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfoato
nie nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje
przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nateprzewozé w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzaih przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w - D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,
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— czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu degumentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.

5.3. ROBOTY ZIEMNE
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna lagodna z - D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny bg zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pajes, SST i zaledelnzyniera.
W szczegolngxi zabezpieczenie me polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciécian wykopéw mana stosowé& drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposoéb jej
zagkbienia w grunt musi hiyzgodny z dokumentacprojektow i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu robdicianke szczela nalezy usuraé, za powstah szczelir zasypa gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtkyniera,scianki szczelne maa poz-awé w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng Ippz-awiona niedobrana warstwa gruntu, o géaboo
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waasti@ powinna b¥ usungta rcznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzgdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie mm® przekracza
+1,0cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospotki i piaski co najmnigyrednie.

Zasypk nad przepustem nale uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagalokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach nafgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. UMOCNIENIE WLOTOW | WYLOTOW

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinn@ bgodne z wymaganiami
podanymi w - D-06.00.00 ,Roboty wykozeniowe”.

5.5. tAWY FUNDAMENTOWE POD PRZEPUSTAMI

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentaprojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustw wynosz:
a) rznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw poz-atych,
b) rénice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw poz-atych.
Rd&znice w niwelecie wynikaice z odchytek wymiarowych ¢dnych fawy, nie mog spowodowd spktrzenia
wody w przepgcie.

5.6. ROBOTY BETONOWE
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjirprzepustéw powinna odpowiadawymaganiom PN-
B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwofia uzyskanie maksymalnej szczeligpo zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by d-osowana do warunkéw formowania, chkoaych przez:
— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz&azbrojenia,
- zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zasgczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ50(8]. Nie mage ona by
osiagnieta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skltadzie mieszanki. Zakseasprawdzanie deviadczalne
urabialngci mieszanki betonowej przez pgdformowania w warunkach zltnych do rzeczywistych.
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Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania derngk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej /adhy¢ ustalona dowolpmetody doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczalm
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $disvosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recept roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemito
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:
- zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynian catkowitej ilaici wody
zarobowej w 1 mmieszanki betonowej przekraczegj + 5 dcnd.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywsi¢ wytacznie w betoniarkach przeciwkigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepcausz by¢ dozowane wagowo z doktadioiy:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powingémniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza nk 100
% jej pojemnéci robocze;.

Czas mieszania zarobu mustlustalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmo&ni¢ sic od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) wgej niz
+ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ @ wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwd, za wyptkiem
sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu zynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadgaST i zgodnie z p-anowieniem PN-B-
06251 [9].

Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie wztdw na przeciciu pretéw drutem wizatkowym wyzarzonym osrednicy
nie mniejszej i 0,6 mm (wizanie na podwojny krzy albo stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachaweoktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalestosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémmgrth albo z
materiatldw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczabst $tosowanie podktadek zefiiw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by sprawdzony i zatwierdzony przezimiera.

Sprawdzeniu podlegaj
— $rednice aytych prtow,

— rozstaw petdw - r&znice rozstawu ptoéw gtownych w ptytach nie powinny przekraéZacm, a w innych elementach 0,5
cm,

— rozstaw strzemion nie powinienar@i¢ sie od projektowanego o wéej niz + 2 cm,

- roznice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji
projektowej o wecej niz + 5 cm,

- otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potdenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowdrewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno By wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs i powinno zapewri sztywna¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposéb u#iwiajacy
tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i maiwos$é znieksztatcd lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszartonow powinny by obficie zlewane wod

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny lwykonane zgodnie z dokumentagirojektows i SST oraz powinny

odpowiadé wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdin, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu dmt, mieszania, zagzczania, dojrzewania, pighacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni + 5° C. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszczagsbetonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody Zyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury Q& chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowga elementu
przed utrat ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdgrednio po zakfczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwodh.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeljimagania normy PN-B-32250 [24].
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Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.
Rozformowanie konstrukcji, #eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaceajze nasipi¢ po osagnigciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymsdoprojektowe;.

5.7. WYKONANIE BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementévzepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtéw i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacjprojektows. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mi&a przepustow
skrzynkowych. Rty zbrojenia powinny migksztait zgodny z dokumentagjrojektovs. Dopuszczalne odchylenie oskfa
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianegkumentagj projektows maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. MONTAZ BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH PRZEPUSTU | SCIANEK
CZOLOWYCH

Elementy przepustustcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powitoy¢ ustawiane na przygotowanym
podtazu zgodnie z dokumentacprojektova. Styki elementéw powinny kywypetnione zapraw cementow wg PN-B-
14501 [20].

5.9. WYKONANIE SCIANKI CZOLOWEJ Z KAMIENIA t AMANEGO

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinng myykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentaprojektows i SST.

Kamier i zaprawa cementowa powinny odpowiéagg/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
a) $cianke kamienm nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sija
wykonywa w temperaturze +°%C,
b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,
c) pojedyncze kamienie powinny byitozone w taki sposédb, aby ich powierzchnie wsporng lgézliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaly sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny mizy kamieniami
powinny by wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sig,
e) na kada warstwe kamienia powinna kiy nalazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebyte miejsc
niezapetnionych zapram
f) wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bylaiztsha do plaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kradzie przecicia ptaszczyzn byty w przyli#eniu liniami pr-ymi.

5.10. IZOLACJA PRZEPUSTOW

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentagjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowad np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsaitionovs w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku peieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezymera.

Zagruntowan powierzchn¢ bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowd lepikiem bitumicznym na
goraco i utazy¢ izolack z papy asfaltowej.

Dopuszcza gi stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuiwaprzez lryniera. Elementy nie pokryte
izolacj przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 6.
6.2. KONTROLA PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH | ROBOT ZIEMNYCH

Kontrolg robot przygotowawczych i rob6t ziemnych riglg@rzeprowaddi z uwzgkdnieniem wymagéa podanych
w punkcie 5.2i 5.3.

6.3. KONTROLA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

W czasie wykonywania robét naie przeprowadza systematyczp kontrok skladnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8],dzrde z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesriednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokaotaep
projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badi@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
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(8]

L Rodzaj badania Metoda  badania | Termin lub czstas¢ badania
p wg
1 Badania sktadnikdw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed
- Czasu wjzania uzyciem kadej d-arczonej
- statgci objgtosci partii
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej d-arczonej partii
- ksztattu ziarn 15[15] kazdej d-arczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych PN-B-06714- kazdej d-arczonej partii
- zawartgci zanieczyszcze 16[16]
obcych PN-B-06714- kazdej d-arczonej partii
- wilgotndsci 13[14] bezpdrednio przed
uzyciem
PN-B-06714-
12[13]
PN-B-06714-
18[17]
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatiow Instrukcja [TB 206/77 [43]
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialngci przy rozpoczciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 przy proj.recepty i 2 razy na
[8] zmiarg roboca
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiagiroboca
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymatai
naiciskanie na prébkach

PN-88/B-06250
[8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukgciji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000thbetonu

3.4. Badanie odpordoi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczacd
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fibetonu

6.4. KONTROLA WYKONANIA SCIANKI CZOLOWEJ Z KAMIENIA LAMANEGO

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nalg przeprowadz badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmujce:
sprawdzenie prawidtowoi utozenia i wizania kamieni viciance - przez ogtiziny,

a)
b)
c)

d)

sprawdzenie gruldci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do

sprawdzenie gruldei spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtovéoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,

odchylenie krawdzi od linii pr-ej: co najwyej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia
odchylenia powierzchni i kraadzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i

na2m,

+ 20 mm,

40 mm na catej wyséip



— odchylenia gérnych powierzchni zaej warstwy kamieni od kierunku poziomegdsijenur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5. KONTROLA WYKONANIA UMOCNIENIA WLOTOW | WYLOTOW

Umocnienie wlotéw i wylotdw naly kontrolowa& wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné z dokumentagj
projektows.

6.6. KONTROLA WYKONANIA tAWY FUNDAMENTOWEJ

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdz:
— rodzaj materiatu zytego do wykonania fawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
— grubai¢ tawy,
- zgodnd@¢ wykonania z dokumentacprojektow.

6.7. KONTROLA WYKONANIA ELEMENTOW PREFABRYKOW ANYCH

Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:
- ksztattu i wymiarow (diug&, wymiary wewnrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymatdci betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovs i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. KONTROLA POt ACZENIA PREFABRYKATOW

Pohkczenie prefabrykatéw powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgddh@montowanego
przepustu z dokumentagprojektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. KONTROLA IZOLACJI SCIAN PRZEPUSTU

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w - D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDN-KA OBMIAROWA

Jedn-lg obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt (sztuka), przy samodzielnej realizdcjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w - D-M-00.0QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. CENA JEDN-KI OBMIAROWEJ

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
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d-arczenie materiatow,
wykonanie faw fundamentéw i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepiftu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzidkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
1) dla przepustéw wykonywanych z elementow prefalwamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacfejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopéw,
d-arczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
w przypadkucianki betonowej
ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementéw betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatéw,
w przypadkuscianki z kamienia
roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:
wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
zasypkascianki czotowej,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-
12
PN-B-06714-
13
PN-B-06714-
15
PN-B-06714-
16
PN-B-06714-
18
PN-B-06714-
34
PN-B-11112

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wtaska fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Talecja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu
Materiaty kamienne. Oznaczenie aldisvo sci wody
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaugoer metod
bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzysatnasciskanie
Materiatly kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw hbdaeych
Beton zwykty
Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszeze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymadoi betonu naciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzyseatdetonu na
sciskanie za pomacmtotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zaweirto
zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtpytow
mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu aweego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztatunzia
Kruszywa mineralne. Badania. OznaczenieahdigioSci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktyeino
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa famane dowieechni
drogowych
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PN-B-14501

Zaprawy budowlane zwykie

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodni

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ckeaia

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwprae

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowaayosco

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcicadciasta ogolnego przeznaczenia

PN-H-93215 Walcoéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukcjachwdranych

PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

PN-M-82503 Wkety do drewna ze them stkowym

PN-M-82505 Wkety do drewna ze them kulistym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagdadania

BN-87/5028- Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,

12 okragtym i kwadratowym

BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie

08

BN-67/6747- Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas
14 transportu

BN-79/6751- Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaita na tamie
01 aluminiowej

BN-88/6751- Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

03

BN-69/7122- Ptyty pilsniowe z drewna

11

BN-74/8841- Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagani
19 badania przy odbiorze

BN-73/9081- Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanycbetonu
02 kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. INNE DOKUMENTY

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyt@inlych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfa. IBDIM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotygz wykonywania betonéw do konstrukcji m-owych. GDD¥Parszawa, 1990 r.

D - 06.04.0 ROWY
(W przypadku robot remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT -

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicznejsx wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA -

Specyfikacja techniczna - stanowi dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dla damia
przebudowa drogi powiatowej nr 4017 W na odcindtkm 0+000,00 do km 1+224,87 .

1.3.Zakres robot olgfych -
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awménych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Réw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Réw przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.Réw odptywowy - row odprowadzgy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.Rbéw stokowy - réw zbieragy wodk sptywapca ze stoku.
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1.4.5. Poz-ale okréenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkd .1

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze robét podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT REMONTOWYCH | UTRZYMANIOWYCH

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazaig mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- koparek podsbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzehr kontrolno-pomiarowych,

- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymaganiélog’ pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Przy wykonywaniu robot oké®nych w niniejszej -, mma korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w - D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. OCZYSZCZENIE ROWU

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiego przez wog $cieciu trawy i krzakéw w ohbie rowu.
5.3. POGLEBIANIE | W YPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU

W wyniku prac remontowych nalg uzyska& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z RN-S
02204 [1]:
- dla rowu przydrénego w ksztaicie:
a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1cb5l:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako ranica poziomoéw dna i ngzej kravedzi gornej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesl@arpy wewntrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewatrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica pozioméw dna i nszej kravedzi
gérnej rowu;
c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokiglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wetvemej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do
0,50 m liczona jako enica poziomow dna i ngzej kravedzi gornej rowu;
— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekdkina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odbldb, 1:3, gtbokasé
co najmniej 0,50 m. Row ten powiniendgddalony co najmniej o 3,0 m od kredzi skarpy drogowej przy gruntach
suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w poz-atyezypadkach.
- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szergkana co najmniej 0,40 m,ggokas¢ minimum 0,50 m, przebieg pr-
oliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o proniieco najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patilyirowu powinien wynosi0,2%; w wytkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczeych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
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- mat trawiast - 2,0%,

- darnirg - 3,0%,

- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Namut i nadmiar gruntu pochagtego z remontowanych rowow i skarp mglewywiezé poza ohbgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposob zniszczenia poz-&do po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 6.
6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH REMONTOW ANEGO ROWU | SKARP

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

L Wyszczeg6lnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
p

1 Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu lraznal00m

3 Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu
Spadki podtiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu
Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektows z toleranci £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchn skarp nalgy sprawdzé szablonem. PrZeit migdzy skarp a szablonem nie powinien przekracza
3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w - D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDN-KA OBMIAROWA
Jedn-lg obmiarova jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w - D-M-00.0QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. CENA JEDN-KI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— §ciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
- przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacfinicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
10.2. INNE MATERIALY

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoealeoty ziemne

D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. PRZEDMIOT -

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicznejsy wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA -

Specyfikacja techniczna - stanowi dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dlademia
przebudowa drogi powiatowej nr 4017 W na odcindtkm 0+000,00 do km 1+224,87 .

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH -

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody
matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i podtrzyntg nasyp zjazdu.

1.4.4. Poz-ale okréenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkd 1.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

OgobIne wymagania dotyaeze robét podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw - D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepust typowych prefabrykowanych rur betonowych etjgjh
niniejsz -, s
- prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod tagfundamentow,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. PREFABRYKATY RUROWE

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny byzgodne z dokumentacprojektows i SST. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiad#@®N-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako poz-aioi po

pecherzykach powietrza i wodzie, ktoryckelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
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Sktadowanie prefabrykatoéw powinno odbyv&e na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagto
2.4. KRUSZYWA DO BETONU

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych element@stukciji przepustow powinny spetbiwymagania PN-
B-06712 [5].

Kruszywa nalgy sktadow& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Pozitcsktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. CEMENT

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowtkaiggi przepustéw powinien spetdiavymagania PN-
B-19701 [7].

Naley stosowdé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy542p betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement naley przechowywé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. WODA

Woda powinna by ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9].zBead& laboratoryjnych mana
stosowé wodochgowa wock pitna.

2.7. MIESZANKA KRUSZYWA NATURALNEGO
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetvigmagania PN-B-06712 [5].
2.8. DREWNO

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanitorimevych scianek czotowych przepustéw powinno
spetnig& wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. MATERIALY IZOLACYJNE

Do wykonania izolacji przepustévécianek czotowych mma stosow&
— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pag asfaltovs wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apatip technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobagtechniczm - za zgod Inzyniera.

2.10. ZAPRAWA CEMENTOWA
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie niszej ni M 12 i spetnié wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. SPRZET DO WYKONANIA PRZEPUSTOW

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powiniekaxg sie mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
— koparek,
betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdline wymagania dotygze transportu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymaganiélog” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport materiatdbw do budowy przepustéow pod zezrdpodano w - D-03.01.01 ,Przepysdd
koromy drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w - D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przeienia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewia ktérym kdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i kragzi wykopu,
- innych rob6t podanych w dokumentacji projektow8ST.

5.3. WYKOP

Sposo6b wykonywania robét ziemnych pod fundameéaignek czotowych i tawfundamentow powinien by d-
osowany do wielkéci przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana byto przysipi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. tAWA FUNDAMENTOWA POD PRZEPUST

tawa fundamentowa powinna dwykonana zgodnie z dokumentapjojektovng i SST.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdatea fundamentowa nie byt wykonana:
-z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczgiednie z wymaganiami - D-04.04.01 ,Podbudovkauszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem K5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pu=téw wynosz
— dla wymiaréw w planie +5 cm,
- dla rzdnych wierzchu fawy: 2 cm.

5.5. UKLADANIE PREFABRYKATOW RUROWYCH

Uktadanie rur betonowych lukelbetowych naley wykona& wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg wypetnic
zaprava cementow wg pkt 2.10 i uszczeltimaterialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przegmiera.

5.6.SCIANKI CZOLOWE

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafeay wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie naly wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatimie mniejsza ri B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasiypznajd sie pod ziema, nalezy zagruntowa przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povaient suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezymera.

5.7. ZASYPKA PRZEPUSTOW

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rglaiktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgi z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotrig zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatia
wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metbavg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegdlnych warstw powinied byodny z dokumentacprojektow i SST.

5.8. UMOCNIENIE WLOTOW | WYLOTOW

Umocnienie wlotéw i wylotéw naly wykona& zgodnie z dokumentacprojektows i SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy.

W zalenosci od materialu #ytego do umocnienia, wykonanie robé6t powinno¢ lsgodne z - D-06.01.01
LsUmocnienie skarp, rowéwsciekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 6.
6.2. KONTROLA JAKO SCI WYKONYWANYCH ROBOT

Kontrole jakaosci robdt naley wykona zgodnie z - D-03.01.01 ,Przepusty pod karainogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w - D-M-00.0QWW@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. JEDN-KA OBMIAROWA

Jedn-lg obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w - D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9

9.2. CENA JEDN-KI OBMIAROWEJ

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

d-arczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania i rozebranie,

monta konstrukcji przepustu,

betonowanie konstrukcji fundamentécianki czotowej,

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zagzczenie,
umochnienie wlotow i wylotéw,

uporzidkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

NORMY

1. PN-B-02356

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4. PN-B-06253

5. PN-B-06712

6. PN-B-14501

7. PN-B-19701

8. PN-B-24622

9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-S-96012
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wgrowa
elementéw budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prétgrkintu

Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunki wyinia i ochrony w
srodowisku agresywnych wéd gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechneggtkw. Sktad, wymagania
i ocena zgodrzi

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniacosetvany na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartadgfaste

Tarcica iglasta ogélnego przezeaia

Drogi samochodowe. Podbudoweepszione podi@® z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowygan

Materiaty do izolacji przeciigatnaoiciowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie kietoszklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotndgciowych

Urdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorabwy i
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

D - 10.06.01 PARKINGI | ZATOKI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT -

i wymaganiamizimiera,

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru parkingéw i
zatok.
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1.2. ZAKRES STOSOWANIA -

Specyfikacja techniczna - stanowi dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dladamia przebudowa drogi
powiatowej nr 4017 W na odcinku od km 0+000,0(kdp1+224,87 .

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH -
1.3.1.Zakres stosowania parkingéw i zatok

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania:
- parkingéw,
— zatok autobusowych,
— zatok p-ojowych.

1.3.2.Rodzaje nawierzchni

W niniejszej - podano zakres robdt dla nejciej stosowanych konstrukcji nawierzchni w budoywakingdw i
zatok.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Parking - wydzielony teren poza korpdrogi, wyposaony w miejsca p-ojowe dla samochodéw oraz wadzenia
dla zaspokajania potrzeb podngch.

1.4.2.Droga manewrowa - droga przejmed ruch pojazdow wijelzajacych na parking i wyjadzajacych z parkingu, na
ktdrej dokonuje s rowniez rozrad pojazdow lekkich i gizkich do miejsc p-ojowych.

1.4.3.Miejsca p-oju samochoddéwegiarowych - wydzielone miejsca p-oju dla pojazdéw asie do 10 Mg na pojedyncz
0$ podwojr.

1.4.4 Miejsca p-oju samochodéw osobowych - wydzielone jso&@ p-oju dla pojazdéw, ktérych masa catkowita nie
przekracza 3,5 Mg.

1.4.5.Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymjzasgeréw, uradzone poza jezdaii przeznaczone wytznie
dla autobuséw komunikacji zbiorowej.

1.4.6.Zatoka p-ojowa - miejsce w affrie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pdjazd

1.4.7..Poz-ale okrédenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pama - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2.2. MATERIALY NA PODSYPK E CEMENTOWO-PIASKOW A
2.2.1.Piasek
Piasek na podsyplpowinien speiiawymagania wg BN-87/6774-04 [9].
2.2.2.Cement

Cement stosowany na podsyplementowo-piaskoaypowinien by cementem portlandzkim marki 25.

Cement stosowany do zalania spoin zapraamentowo-piaskogvpowinien by cementem portlandzkim marki
35.

Cement powinien odpowiadlavymaganiom PN-88/B-30000 [1]. D-arczanie i przegjmvanie cementu powinno
odpowiadé wymaganiom BN-88/6731-08 [5].

2.2.3.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinné Jogimiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3223] [
2.3. KRAWEZNIKI, OBRZE ZA, PLYTY CHODNIKOWE
2.3.1.Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingéw atok autobusowych, powinny odpowigda
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-@31P].
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2.3.2.Piyty chodnikowe i obrzea

Ptyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykongei@mnéw na zatokach autobusowych oraz jakgi giesze
na parkingach, powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/67759836].

Obrzeza chodnikowe z prefabrykatéw betonowych powinny awdpd& wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10]
oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.4. MATERIALY DO NAWIERZCHNI PARKINGOW | ZATOK

Nawierzchnie parkingébw i zatok m@g by¢ wykonywane z rénych materiatéw, zgodnie z dokumentacj
projektowa i SST.

Materiaty stosowane do wykonania nawierzchni z sza@ek mineralno-bitumicznych, jedno Ilub
dwuwarstwowych, powinny odpowiaélavymaganiom wg - D-05.03.05 ,Nawierzchniamzeszanek mineralno-
bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych naggm”.

Klinkier, ktéry maze by stosowany do nawierzchni stanowisk p-ojowych nekipgach oraz do wykonania
elementéwéciekdw przy krawznikach na zatokach autobusowych, powinien odpowiadanaganiom PN-59/S-96019 [3]
oraz BN-77/6741-02 [7].

Piyty betonowe sZeiokatne, na stanowiskach p-ojowych parkingéw, powinmipaviaddé wymaganiom BN-
80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.02 [11].

K-ka kamienna nieregularna powinna odpowéadgmaganiom wg PN-58/S-96026 [4].

2.5. MATERIALY DO WYKONANIA PODBUDOWY

Materiaty stosowane do podbudowy z gruntu staiifanego cementem powinny odpowiédg/maganiom - D-
04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilianego cementem”, a do podbudowy z chudego betanu @-
04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z skywa famanego lub z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinny odpowiadgmaganiom wg - D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszyaradnego” lub
- D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

2.6. MATERIALY DO ROBOT WYKO NCZENIOWYCH

Materiaty do umacniania skarp i rowéw przy wykomaniu parkingéw i zatok, powinny odpowigdaymaganiom
wg - 06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez huowanie, obsianie, darniowanie”.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje umiecie pobocza pospdélkna zatoce autobusowej, to
kruszywo uyte do wykonania umocnienia powinno odpowiadgmaganiom wg BN-66/6774-01 [8].

2.7. MATERIALY DO WYKONANIA ODWODNIENIA

Jeli w dokumentacji projektowe] przewidziano wykonanielementéw odwodnienia powierzchniowego i
wgtebnego na budowanych parkingach lub zatokach, taljgkt kanalizacja deszczowascieki z elementow
prefabrykowanych uktadanych na skarpaétieki z elementéw prefabrykowanych (korytek betogyoly uktadanych w
rowach, drenéw do odwodnienia wighego itp., to materiaty lub prefabrykatyyte do wykonania odwodnienia powinny
odpowiadé wymaganiom:

- dla kanalizacji deszczowej, wg - D-03.02.01 ,Karadija deszczowa”,

- dla $ciekéw z elementéw prefabrykowanych ukladanych kergach lub w rowach, wg - D-06.01.03 ,Umocnienie
rowow i sciekow brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”,

- dla drenéw do odwodnienia wgiinego, wg - D-03.03.01 z8zki podhgne”.

2.8. MATERIALY DO OZNAKOWANIA POZIOMEGO | PIONOWEGO

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie oznakowania poziomego i pionowego na
parkingach, to materiatyzyte do wykonania tych robét powinny odpowiddaymaganiom:
- dla oznakowania poziomego, wg - D-07.01.01 ,Oznakue poziome”,
- dla oznakowania pionowego, wg - D-07.02.01 ,,Oznakoi& pionowe”.

2.9. SKLADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie materiatdbw stosowanych do wykonaniakipgow i zatok powinno odpowiada
wymaganiom odpowiednich -.

3. sprzet

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Do wykonania parkingbw i zatok nale stosowa ten rodzaj sprgu, ktéry z-al podany w
odpowiednich -.

4. transport
Wymagania ogdlne dotysee transportu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymaganialog'.
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Transport materialdw stosowanych do wykonania ipgdw i zatok powinien odpowiada
wymaganiom odpowiednich -.

5. wykonanie rob6t
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w - D-M-0@0QWymagania ogélne”.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, ustigi drzew i krzewodw, zdgie warstwy humusu oraz inne
elementy robdt przygotowawczych, ktére mogystpi¢ przy budowie parkingdéw i zatok, nalewykonywa zgodnie z
wymaganiami podanymi w - D-01.00.00 ,Roboty przygeaecze”.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne w wykopach najewykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w - D-02.01.01 ,\8fy&nie
wykopow w gruntach | - V kat.”.

Roboty ziemne w nasypach nalewykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w - D-02.03.01 ,\&fy&nie
nasypow”.

5.4, PODLOZE

Podlze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingéwzatok powinno b§ przygotowane zgodnie z
wymaganiami podanymi w - D-04.01.01 ,Koryto wraprfilowaniem i zagszczaniem podi@”.

5.5. PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

Przy wykonywaniu parkingdéw i zatok, podsypka cetoemw-piaskowa mze by stosowana pod utenie
nawierzchni z k-ki kamiennej, klinkieru, ptyt betomych oraz pod ustawienie kraimmikow betonowych na tawie betonowej
Z oporem. Zastosowanie podsypki i jej grétbpowinny by zgodne z dokumentacprojektova. Wytrzymataé nasciskanie
podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach prébelcowach osrednicy 8 cm powinna wynasco najmniej 10 MPa, a po
28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinnogsbdbywa w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiageymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna lkbyozcielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumepit@rojektov.

5.6. KRAWEZNIKI, OBRZE ZA | CHODNIKI

Ustawienie krawznikOw i obrzey oraz utaenie ptyt chodnikowych powinno byzgodne z dokumentacj
projektowa, SST, wskazaniami kyniera oraz wymaganiami wg odpowiednich -:
- D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”,
- D-08.03.01 ,0Obrzea betonowe”,
- D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt betonowych”.

5.7. ODWODNIENIE

Jereli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamykonanie elementéw odwodnienia przy budowie
parkingéw i zatok, to w zaleosci od rodzaju ich wygpowania warunki wykonania powinny dygodne z poszczegdlnymi
ogolnymi specyfikacjami wedtug - D-03.00.00 ,Odwaetmie korpusu drogowego”.

Odwodnienie parkingéw i zatok powinnodwykonane zgodnie z poszczegdinymi ogélnymi sp&egfami - D-
03.00.00 ,,Odwodnienie korpusu drogowego”.

5.8. WYKONANIE PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@ przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni
parkingéw i zatok, nalgy wykonywa wg - D-04.01.01 ,Koryto wraz mfilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Podbudow z gruntu stabilizowanego cementem nglerykonywa wg - D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a z chudegonu wg - D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego bé&tonu

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznigimienione w punkcie 2.6 niniejszej specyfikaciji
technicznej, naley wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w - D-04.04.01 JRadbwa z kruszywa naturalnego”
oraz - D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyjeieli jest to przewidziane w dokumentacji projektovigp
SST, naley wykonywa zgodnie z - D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropiemégstw konstrukcyjnych”.

5.9. WYKONANIE NAWIERZCHNI

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokaehimy byt wykonywane zgodnie z wymaganiami podanymi w
poszczegdlnych -:
— nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznychdhag - D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanek minasoal

bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych nagga”,
— nawierzchnia klinkierowa, wg - D-05.03.02 ,Nawiehndée klinkierowe”,
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— nawierzchnia z k-ki kamiennej nieregularnej, wg-0903.01 ,Nawierzchnie k-kowe”,
— nawierzchnia z ptyt betonowych, wg - D-05.03.03 yirzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.

5.10. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Umocnienie skarp parkingéw i zatok przez humusoeyasbsianie i ewentualnie darniowanie, gglavykonywa
zgodnie z - D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéwaz humusowanie, obsianie, darniowanie”.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje inmmmocnienia skarp i rowéw, np. brukowcem lub
elementami prefabrykowanymi, to roboty te mglevykonywa wedtug odpowiednich - D-06.01.02 ,Umocnienie skarp
brukowcem” lub - D-06.01.03 ,Umocnie rowdw isciekdw brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”.

5.11. OZNAKOWANIE POZIOME | PIONOWE

Oznakowanie poziome i pionowegljejest przewidziane w dokumentacji projektowejwiono by wykonane
zgodnie z dokumentagijprojektova i odpowiednimi -: D-07.01.01 ,Oznakowanie pozionmieD-07.02.01 ,Oznakowanie
pionowe”.

6. kontrola jakosci robét
6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDEOWO SCI ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Kontrola jakdci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniwgtdndci z:
a) dokumentagj projektows - na podstawie ogtlzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w - D-01.00.00 ,Roboty przygeaacze”.

6.2. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

Kontrola jakdci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédm
a) dokumentagj projektovs - na podstawie ogiizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w - D-02.01.01 ,Wykonanie wpkav w gruntach | - V kat.” i - D-02.03.01"Wykonanie
nasypow”.

6.3. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA PODLO ZA

Rodzaj gruntu podia naley okresli¢ na podstawie baddaboratoryjnych.
Kontrola jakdci przygotowania podia polega na sprawdzeniu zgodcioz wymaganiami podanymi w
dokumentac;ji projektowej oraz w - D-04.01.01 ,Karytraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

6.4. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA PODSYPKI

Kontrola jakdci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na spranidzzgodnéci z:
a) dokumentagj projektova w zakresie grubi@i i wyrdwnania do wymaganego profilu - na podseawvagkdzin i
pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej -, w zaleavytrzymaitdci nasciskanie.

6.5. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA KRAW EZNIKOW, OBRZE ZY | CHODNIKOW

Kontrola jakéci wykonania krawznikow, obrzey i chodnikdw polega na sprawdzeniu zgo@na:
a) dokumentagj projektows - na podstawie ogtlzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich -:
- D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”,
— D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt betonowych”,
- D-08.03.01 ,Obrzea betonowe”.

6.6. SPRAWDZENIE WYKONANIA ODWODNIENIA

Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawizegodndci z:
a) dokumentagj projektows - na podstawie ogilzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich - D-03.00.0@y@dnienie korpusu drogowego”.

6.7. SPRAWDZENIE WYKONANIA PODBUDOWY

Kontrola jakdci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgém o
a) dokumentagj projektowy w zakresie rodzaju, gruld, szerokéci i spadkéw poprzecznych - na podstawie
ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich -:
- dla podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem wg - D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntukiutszywa
stabilizowanego cementem”,
- dla podbudowy z chudego betonu wg - D-04.06.00 fRddwa z chudego betonu”,
— dla podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicamje- D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnega@z -
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.
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Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyelety sprawdzt zgodnie z wymaganiami zawartymi w - D-
04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstyrkych”.

6.8. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu mg@t z:
a) dokumentagj projektova w zakresie grubiwi konstrukcji, szerokii, rzednych wysokéciowych i spadkow
poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich -:
- dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznyslediug - D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanek mafreo-
bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych nagm”,
- dla nawierzchni klinkierowych, wg - D-05.03.02 ,Nnzchnie klinkierowe”,
— dla nawierzchni z k-ki kamiennej nieregularnej, wWg-05.03.01 ,Nawierzchnie k-kowe”,
— dla nawierzchni z ptyt betonowych, wg - D-05.03,8&wierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.

6.9. SPRAWDZENIE WYKONANIA ROBOT WYKO NCZENIOWYCH

Kontrola jakdéci wykonania rob6t wykaczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgddha dokumentagj
projektowa na podstawie oglizin i pomiaréw oraz zgoddo z wymaganiami wg odpowiednich - D-06.00.00 ,Rgbot
wykonczeniowe”.

6.10. SPRAWDZENIE WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO | PI ONOWEGO

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i piongwvepolega na sprawdzeniu zgoécioz dokumentagj
projektowa na podstawie ogtizin i pomiaréw oraz zgoddo z wymaganiami wg - D-07.01.01 ,Oznakowanie poz i -
D-07.02.01 ,0znakowanie pionowe”.

6.11. OCENA WYNIKOW BADA N

Wszystkie materiaty mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykagupdstpstwa od p-anowie -, powinny by doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodfm z -, a po przeprowadzeniu badapomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inyniera.

7. obmiar rob6t

Jedn-lg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zateida podstawie dokumentacji
projektowej i pomiaru w terenie.

8. odbidr robét

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegai:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory powinien kdydokonany po:
- odtworzeniu trasy i punktéw wysokgiowych,
— zdjeciu warstwy humusu lub darniny,
— wykonaniu rob6t ziemnych,
— wykonaniu rob6t odwodnieniowych,
— wykonaniu koryta pod konstrukchawierzchni i zagszczeniu podiza,
b) odbiorowi kaixcowemu,
c) odbiorowi -atecznemu.

9. podstawa ptatndci

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatokdlezry przyjmowa zgodnie z obmiarem i
ocery jakasci robot.
Cena wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— d-arczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
- wykonanie robot ziemnych i odwodnieniowych,
— wykonanie koryta i ulzenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,
- wykonanie krawznikow, obrzey i chodnikéw,
— wykonanie nawierzchni,
— wykonanie rob6t wykaczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i pionowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych zgodnie z dokumentapyojektow i specyfikacy technicza.

10. przepisy zwazane

NORMY

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
PN-59/S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie kdirdwwe. Wymagania

178



techniczne i warunki odbioru

PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z i k-kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjorze

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775.03.03 Prefabrykaty budowlane z betonentehty nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty chaiéowe

BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni dvagch i kolejowych.
Zwir i pospétka

BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalde nawierzchni
drogowych. Piasek

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonententy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne mggania i
badania

BN-80/6775-03.02 Prefabrykaty budowlane z betonemntenty nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty droge

BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betonemntenty nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza.

D - 10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW
I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT -

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicznega- wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
zjazdow do gospodarstw i na drogi boczne.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA -

Specyfikacja techniczna - stanowi dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dladamia przebudowa drogi
powiatowej nr 4017 W na odcinku od km 0+000,0(kdp1+224,87 .

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH -

1.3.1.Zakres stosowania zjazdoéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi bnecz

1.3.2.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza - dotyczy konstrukcji nawierzchni najézej stosowanych przy wykonywaniu zjazdow (KPEQpdwe
konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Zjazd - uradzone miejsce dpu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzesiigi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zasglem drogi. W zalimosci od petnionej funkciji, rozrénia sk dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2.Zjazd publiczny - urgdzone miejsce dpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérymst prowadzona
dziatalng¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewniepdz/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronaznigch, obiektow
przemystowych lub innych obiektow ogdinednych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsceplt do drogi z obiektu, ktdry jestytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dp do pojedynczych posesji, zabuddéwgospodarczych, na pole lub do innych obiektéw
uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4..Poz-ate okréenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2. MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Materiaty wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgtd powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich -:
— materialy do nawierzchni z mieszanek mineralnoshitznych, wymagania wg - D-05.03.05 ,Nawimie z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych nagw,
— materialy do nawierzchni ttuczniowej, wymaganiawg-05.02.01 ,Nawierzchnie ttuczniowe”,
— materialy do nawierzchni brukowcowej, wymagania-vizr05.02.02 ,Nawierzchnie brukowcowe”,
— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedyncatrwalanej, wymagania wg - D-05.03.09 ,Nawierzchnia
pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
— materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego eet@m, wymagania wg - D-04.05.01 ,Podbudaveguntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— materialy do podbudowy z chudego betonu, wymagagia D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”,
— materiaty do podbudowy z tlucznia, wymagania wg04204.04 ,Podbudowa z ttucznia”,
— materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego Bimlvanego mechanicznie, wymagania wg - D-04.04.01
+~Podbudowa z kruszywa naturalnego”,
— materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stahilanego mechanicznie, wymagania wg - D-04.04.02lbadowa
z kruszywa famanego”.

2.3. MATERIALY DO WYKONANIA PRZEPUSTOW

Jereli w dokumentac;ji projektowej lub SST przewidziangkonanie przepustéw pod zjazdami, to materizdyte
do ich wykonania powinny odpowiatlayymaganiom - D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

2.4. MATERIALY DO ROBOT WYKO NCZENIOWYCH

Materiaty do umocnienia skarp i rowéw przy wykoraviu zjazdéw powinny odpowiadavymaganiom - D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez humusoeaabsianie, darniowanie”.

3. sprzet
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Do wykonania zjazdéw natg stosowad ten rodzaj sprgu, ktory z-at podany w punkcie 3 odpowiednich -:
— sprzt do wykonania robét ziemnych, wedtug - D-02.00,B0boty ziemne”,
— sprzt do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedtug odpamich -, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej,
— sprzt do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtlig06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,
- sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug-0®01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez humusaean
obsianie, darniowanie”.

4. transport

Wymagania og6lne dotysee transportu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymaganiélog’.
Transport materiatdbw stosowanych do wykonaniadgaz powinien odpowiadawymaganiom wedtug punktu 4
odpowiednich -, wymienionych w punktach 2.2 - 2idigjszej specyfikacji techniczne;.

5. wykonanie robét

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

OgobIne wymagania wykonania rob6t podano w - D-M30MO0 ,Wymagania ogoélne”.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyspieniem do witéciwych robét naley wykona roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w - D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. WYKONANIE PRZEPUSTOW POD ZJAZDAMI

Przepusty pod zjazdami najewykona zgodnie z wymaganiami zawartymi w - D-06.02.01zdpusty pod
zjazdami”.

5.4. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi bogzowinny by z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wysfe niewielki zakres robét, roboty ziemne radiy¢ wykonywane ¢cznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiaaeymaganiom - D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.5. WYKONANIE NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada/maganiom wedtug odpowiednich -, wymienionych w
punkcie 2.2.
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5.6. UMOCNIENIE SKARP

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusdeyambsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiadé wymaganiom - D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i romgez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. kontrola jakosci robét

6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Kontrola jakdci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniwgddndci z:
a) dokumentagj projektovs - na podstawie ogiizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w - D-01.00.00 ,Roboty przygeaevcze”.

6.2. SPRAWDZENIE PRAWIDEOWO SCI WYKONANIA PRZEPUSTOW POD ZJAZDAMI

Kontrola jakdéci wykonania przepustow pod zjazdami polega na vefaniu zgodnéci z dokumentag
projektows na podstawie ogiizin i pomiaréw oraz zgoddo z wymaganiami wg - D-06.02.01 ,Przepusty poddgmi”.

6.3. SPRAWDZENIE PRAWIDEOWO SCI WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

Kontrola jakdci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgécno
a) dokumentagj projektovs - na podstawie ogiizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w - D-02.01.01 ,Wykonanie wykav w gruntach | - V kat.” i - D-02.03.01 ,Wykonami
nasypow”.

6.4. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwgbdndgci z:
a) dokumentagj projektows w zakresie: grubimi konstrukcji nawierzchni, szeroém, rzednych wysokéciowych i
spadkdéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich -.

6.5. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH ZJAZDOW

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaekszych odchylé w zakresie cech geometrycznych zjazdéw
niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefardow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia | Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokdé, cm +5 +10 i -5
Réwnai¢ podiuzna, mm 9 12
RownaG¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubas¢ konstrukcji nawierzchni, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone di@nej grubéci warstw

6.6. OCENA WYNIKOW BADA N

Wszystkie materiaty mugzspetnigé wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykagupdstpstwa od p-anowie -, powinny by doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodfw z -, a po przeprowadzeniu bada pomiarbw mog by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inyniera.

7. obmiar rob6t

Jedn-lg obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazduodmje z dokumentag
projektowa i pomiarami w terenie.

8. odbidr robét

Roboty obgte niniejsa - podlegaj:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory powinien ldydokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
- robot przygotowawczych,
- robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi kaixcowemu,
c) odbiorowi -atecznemu.
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9. podstawa ptatndci

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu nale przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrakasci wykonanych

robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badaboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— d-arczenie potrzebnych materiatéw,
— wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni ieswtualnie podbudowy),
- wykonanie rob6t wykaczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. przepisy zwizane

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich -, przywateh w niniejszej - specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowizuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, 8BV ,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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