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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych dla zadania przebudowa dpogiiatowej nr 4015 W na odcinku od km 6+479,5kdo9+224,82 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmwyymagania ogoélne, wspélne dla robot epgh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych ysoentow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdhcy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-uaytkowa (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, eazet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lusumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtee miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuugb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaypatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie

z obowhzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robdt budowlanychzsgty do notowania zdarse
okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagpych odbioréw robét, przekazywania poiece
innej korespondencji technicznej pawiy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkecenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/ — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamaugago, o
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie robét i administrae&ontraktem.
1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robot w formie wyligézeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamaudafo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentpopjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ofein od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferyyam.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralra a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siiga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podi®. Podbudowa nmie sktadd sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.



e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie

z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami emiat mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cwtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuniellka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodndé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesé przedziat
tolerancji nie zostat okétony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla nggo rodzaju robét
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwiagzanych z nj urzadzei oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iaoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - e&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiagadw, umieszczenia udzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

1.4.28. Podtare ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitéezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniaghazane Wykonawcy przezzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego podczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagnymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdvdowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegoynagktad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -e$éz dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robat.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsktadé sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upoerlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paditaj, obejmuje catkowitszerokdé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu

oraz szerok& chodnikow mierzona wwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrimi technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - X przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebna calci¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polega na wykonywaniu
robét zwizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochraribudowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpiearmtwo wszelkich czynnimi na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagjprojektova, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dekuatiji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsedanym w szczego6towych
warunkach umowy, uwzgliniapcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnad¢ robdt z dokumentagijprojektowy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przezyiera/Kierownika
projektu stanowi cze$¢ umowy, a wymagania okflene w chéby jednym z nich $ obowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Ogdélnych wakath umowy”).

Wykonawca nie meze wykorzystywd btedéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieaosci, wymiary podane na fhie s wazniejsze od wymiaréw okétonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSkda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalre s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw neda@téw budowli musgwykazywa zgodndéé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovs lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (. adhem”)

rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrésvania
realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego rohot.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gmdniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zamdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@aobo6t w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbya biegaco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardeacii ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewstayv ten sposéb bezpie¢mwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzie1 i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jestnieodzowne ze
wzgledéw bezpiecastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przeziyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych & bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cer kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienalizacji kontraktuzado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeaehnesrodki niezlzgdne do ochrony robo6t, wygody spotecgcio
i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z dgnierem/Kierownikiem projektu.



Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone phigzdow i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyherem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaiem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych & bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cer kontraktovs.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiek zné i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcaztizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotyazych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i
innych, a wynikaicych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezito innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.
Stosuijc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgdl na:
1) lokalizacg; baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt przeciwpgarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyolwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materiaty tatwopalne g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsem osob
trzecich.

Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpasrem wywotanym jako rezultat realizacji roboét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t bda mialy aprobat techniczm wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, azakaiczeniu rob6t ich szkodliwié zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéd wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraynzgod: na uycie tych materiatbw od wégiwych organéw
administracji pastwowe;j.

Jereli Wykonawca uayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgyaj

1.5.8.0chrona whasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadzdhcych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamienvtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalaciji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefvezasovy dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzei podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamam rozpocgzcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomizyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz kgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maapr Wykonawca édzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadestalacji na powierzchni ziemi i widzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaeggjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuslomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w spos6b
powodujcy minimalne niedogoddoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wlaska i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiagy nie kxdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.



1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelléatedne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéengainormatywnych) i o kdym takim przewozie dalzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkow zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcaedrzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposoéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdbie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehaigjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idaolizie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez
dla ochronyzycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oazzépewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i urdzenia uywane do rob6t od daty rozpecia
do daty wydania potwierdzenia zalozenia robo6t przez kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymawieinmo by prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byladowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruarstaego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovag ome przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasv jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami ethzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkisymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgi, materiatéw lub urdzen
uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposéhgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty mpstvania, obcizenia i
wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wygkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania prajektb specyfikacji dostarczonej przezyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglatbbowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warutk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkly powotane
normy i przepisy s paistwowe lub odnosg sic do konkretnego kraju lub regionu, mo@y¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera/Kierownika projektu. Rianice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszy¢ doktadnie opisane przez Wykonawe przediaone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddowe, budowle oraz inne pozost&@bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdd uwazane za wtasnié Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, lkynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawe, ustali wydhzenie czasu wykonania robét illub wysdkdwoty, o ktdg nalezry zwigkszye cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidayealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczy amawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne wdzenia
towarzysace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczongchrobot,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétlowe informacje dotyaze
proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak réwnig odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.



Zatwierdzenie partii materialtdw z danegodia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegidta w
sposob cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtel wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatdow z@det
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowgzany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoozm eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawieragca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifsawowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakagciowych materialtéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dzigawy i inne jakie ok sic potrzebne w zwizku
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatematéw miejscowych dda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utglkvacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykwepda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyeh
dokumentach umowyedla wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéhgigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zone w miejscu
wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materialdbw do innych robdt, hite dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychtematow zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przezyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawykonuje na wlasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglumazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomziyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie giaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamylzaj materiatu nie nmie by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydala one uyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swigkos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez hkyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGslabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez Wykonawtc
zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwoérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdikterialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacii okigonej partii materiatow pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musza by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekefida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieofa
wykonywanych robét. Spet uzywany do robdt powinien ktyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzglgdem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefialw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.



Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzimiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndgcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotogad
do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochrortyodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie sptn do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptacjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie byt p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostaorzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robot i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw néidinnych parametréw technicznycfirodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag
by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu pierwotnego zytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwdé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactemu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgadnie z warunkami umowy oraz za jékazastosowanych
materiatlow i wykonywanych robét, za ich zgodha dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizaciji
robét opracowanym przez Wykonaywaraz poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzem planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i kxnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymia pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamusunéte przez Wykonawg na wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipiprzez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgscikprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngci za ich doktadng.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementobot kxda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektome SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji rynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, sdéadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakoéci. W programie zapewnienia jai@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania robot, Aiveosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraoy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengapyojektova, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawieré
a) czs$¢ 0golm opisupca:

— organizaa wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadaemibét,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementow robét,

— system (sposob i proced)proponowanej kontroli i sterowania jamm wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie baad,



— sposob oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsierujcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesphnologicznym, proponowany sposoéb i ferpizekazywania tych
informac;ji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegobtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urmzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoipiskeczy, kruszyw itp.,
- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauitia wissciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniewdza, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegoélnych elementiwt;

— sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t éxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania probek i bada
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hdzie przeprowadZapomiary i badania materiatlow oraz rob6t zstatliwoicia zapewniaica stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ sa okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam oktene, Ireynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest konieczny, aby zapewhni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane wdzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm okggjacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rdtod badawczych. deli
niedociagniccia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uaycie do rob6t badanych materiatow i dépiye do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Badateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplrtych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez myniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez kryniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przemiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych bafdaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdeuek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawigy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianeda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmuyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepte przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ltyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakod

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowh.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matératv miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateriatow powinien udziélimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegzez Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badania,c¢lizie ocenia zgodndé¢ materialdw i robét z wymaganiami SST na podstawigmikow
wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédroateriatow i rob6t z dokumentacprojektova i SST. Ma@e rownie
zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hatdazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkolvpada i pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ada%ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsk Normg lub

— aprobaj technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy
okreslona w pkt 1

i ktore spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, #da partia dostarczona do rob&dhie
posiadé te dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugsposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaitezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrpmwiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgisva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonaldsmap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatstwego. Zapisy d@la czytelne, dokonane trwaitechnilky, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelmida oznaczone kolejnym numerem a@anika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonograméw robaét,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robat,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycazce jakdci materialow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bade z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgabprzedia@one Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowaniasi

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pig;j
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $rojektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza wi sposob eigly w jednostkach przgjych w kosztorysie i wpisuje do lgki
obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéi materiatow, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki baddVykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczaesbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@siace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do sefyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irgyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru legda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych vilepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaczenia wszystkich robét. 8lne dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztoicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie oké&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonayvidnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow
Dtugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.
Jeli SST whaiciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugdé pomnaona

przezsredni przekroj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétdab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcaduzzie posiadawazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbdét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agtzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST dlizie utrzymywa to
wyposaenie zapewniag w sposéb aigly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez zZyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, alzé w przypadku
wystepowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohficzbeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub gbjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radmy¢ dolczone w formie oddzielnego aaznika do ksizki obmiardw,
ktorego wzor zostanie uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bhdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogéinego gamstrobot.

Odbioru robét dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w drogi 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie iyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwiEajcych
komplet wynikéw badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmiav konfrontacji z dokumentacijprojektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego robot dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbiolbdt dokonuje laynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny rohot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlo jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem isenje o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robd4t dokona komisja wyznaaznzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania robét z dokumentagyrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapogigaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aegowych lub rob6t uzupetnigych w warstwiescieralnej lub
robotach wykdczeniowych, komisja przerwie swoje czysoia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsfe jaka¢ wykonywanych robo6t w poszczegolnych asortymentaielznacznie
odbiega od wymaganej dokumentagrojektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéséwvo ruchu, komisja dokona pated, oceniagc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru ostatecznegaétreporadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaiy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostatla spormdzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegoétowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnage lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
. opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zatczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradze,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niglg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp h:da zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupeahcych wyznaczy komisja.

\l .
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyhotr zwihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednostk obmiarows ustalor dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmodstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonayves
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej kydzie uwzgbdniac wszystkie czynnéei, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétli¥pobejmowa:
— robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na terendwad
— warts¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkdéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kmpiektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh
zmian i uzgodnig& wynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzt®va ruchu,
(c) optaty/dziezawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowg@ionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizagjichu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D-01.01.01- ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zawganych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysésiowych dla zadania przebudowa drogi powiatowed®t5 W na odcinku
od km 6+479,51 do km 9+224,82 .

1.2. Zakres stosowania STSpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi czyngociami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowej oraz polzenia obiektdw inynierskich.

14



1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robdt pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wisériowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatde 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposétwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktow wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgoicth przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob idamy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaligktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarabot ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érieednic
od 0,15do 0,20 m idlugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istnigej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny miet dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
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Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac} i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformd@winzyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunéte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowep sgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ia sig od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@énai tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie neavimno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z r@nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢drzych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostaf wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aofigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujpa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardéw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkiy¥rednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w oznaczenia ciagace
w sposob wyrzny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze czasie trwania robot.
Jereli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostaq zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dieidtowej realizacji rob6t nate do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pamy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegkst pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegig migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioS00
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych.
Jako repery robocze moa wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nafezatwyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidddw stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluezgjosiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojra w nawiazaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego rgne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentaciji
projektowej.

O$ trasy powinna b wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaoi 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbyt wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 @rpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy
z dokfadndcig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkgcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdw i wykopdédw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengagjojektova oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyebz Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nagle
stosowa w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy
palikami lub wiechami nafsy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dweg. Odlegtdé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtgeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zweanych z odtworzeniem trasy i punktdw wys&diowych naley prowadzé
wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&ia obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QMlymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiafire Wykonawca przedkladaAynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy patrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tramynktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwegs Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

NoogkrwdpR

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyczke wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodae przepustow dla zadania przebudowa drogi powiejoww 4015 W na
odcinku od km 6+479,51 do km 9+224,82 .
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
— chodnikéw,
- ogrodzé,
— barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
— przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiétenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pstép mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w

postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadajych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z kredziakdw
(np. 7,6 x 7,6 cm), sten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych si z drabin (np. diugai 6 m, szerok&i 52 cm), usztywnionych gteniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (npx323 cm) uktada sipomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§relainicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb®x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalotvg¢eednicy 108 mm i &ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowyctirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materialdw odpowiadaych nasfpujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezdyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodie przepustow mze by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezimiera:
— spycharki,
- tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mgna przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofize przepustéw obejmuaj usunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polecé
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékiey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez lkryniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesidewm frezarek drogowych, najespetné warunki okrglone
w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu apldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegem petéw
zbrojeniowych i ich odgiciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i €iowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zateeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamligcpowtdrnego tycia (z zaprawy, kawatkdéw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowaniacdmych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie ataje wtasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST
lub wskazane przez tgniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s wlkasndcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drégrodzé i przepustow znajdage seé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagj projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg swykonania wykopOw drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dam&go wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodaegrzepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania oltene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M3ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwhzanych z rozbidrkelementéw drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - Tfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowycrelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozhidrki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiérkiscieku:
— odstonkcie scieku,
- reczne wygcie elementovéciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utgeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyrbwnanie podta,
— zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbhioérki chodnikow:
— reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozhiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
uporaidkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i pagczy:
demonta elementow bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zeggzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporaidkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatitie,
— ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporazdkowanie terenu rozbidrki.

20



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

D-95017 owiec drzewny. Drewno tartaczne igle

D-96000 cica iglasta ogdlnego przeznacz

D-96002 cica liciasta ogblnego przeznacze

H-74219 y stalowe bez szwu walcowane naagorogélnego stosowar

H-74220 y stalowe bez szwu ggnione i walcowane na zimno ogolne
aznaczen

H-93401 | walcowana. atowniki rownoramienne

H-93402 owniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nago

-87/5028-12 ozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i
wdratowyn

-77/8931-12 1aczenie wskaika zagszczenia grunt

D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolinej specyfikacji tecianiej (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych dla zadanijarzebudowa drogi powiatowej nr 4015 W na odcinéikko 6+479,51 do km 9+224,82 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budatwyrodernizacji
drég i obejmui:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngr naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysakqgest mniejsza il m.

1.45. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagkmrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony vpd matej nénosci, charakteryzujcy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcizeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatcé nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydrapowiatowejznych do ogspa.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeypotazone w obebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robdt drogowych.
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1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiea) gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z trasdrogow.

1.4.16. Wskaznik zagiszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| =P
R
pds
gdzie:
yox - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pis - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:
Iy = E,
o =—2%
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsafmkzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrrofmiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

(4.

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vitik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etfienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlteryzujcy sie
migdzy innymi dua wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakitia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georusrgosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinowd&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéri do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyé Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasymdeg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowi nadmiar obgtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kedac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innyr Imidowa nasypow lub
wykonanie prac okfych kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia réwnoimej objtosci gruntow
przydatnych zérédet wkasnych, zaakceptowanych przezyfiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypolwgilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydwywiezione przez
Wykonawe na odkfad. Zapewnienie terenéw na odklad zyatlo obowizkéw Zamawiaicego, o ile nie ok&ono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzdisowa nieprzydatdé wynika jedynie
Z powodu zamarzetia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien &yo materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. WH&Ciwosci
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stosowanych geosyntetykéw powinny¢bggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektova. Geosyntetyk powinien
posiada aproba¢ techniczna wydanprzez uprawniogjednostig.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

p.  yszczegOlnieni  (Jed- Grupy gruntéw

wiasciwosci nostk  piewysadzinow watpliwe wysadzinowe
rumosz niegliniast piasek pylast 0 wysadzinow:
PwWir rwietrzelina gliniast plina pias-  czystd
pospotki rumosz gliniast tzta, glina zwgzta,
piasek grub swir gliniasty A pylasta zwizta
piaseksredn pospotka gliniast ht it piaszczy-ty, it

. i s
zaj grunt s:,a;?k droby leg) wysadzinow:

ozpadow piasek giniasty

pyt, pyt pias--czysty
plina pias- czysta,
A, glina pylast

t warwowy
artéc¢ czastek
075 mn L5 do 3
02 mn B do 1
ilarngs¢ bierna hy, c c c

anik piaskowy Wi 5 do 3

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazie mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki, zgarniarki, rowniarki, wydzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardglskrzyniowe, tanocigi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonaguasinien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinlig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepfwansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad waida zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgizone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaleczanie geosyntetykéw byty wykonywane
w sposOb nie powodagy mechanicznych lub chemicznych ich uszkad£&eosyntetyki wrdiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinny bwieksze nk £ 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz = 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny mtewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwniei na powierzchni skarp nie powinny przekrac#al0 cm przy pomiarze tat3-metrova, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédcioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewpiodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnyth &by zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby mmatchniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robét spadki, zapewrniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvatieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fkdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamaviigggo za te czynroi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnieych zbiornikbw naturalnych i wgdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi utioia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno pagtowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy B% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykemia
innych robot na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédia wody, odstorie przy wykonywaniu wykop6w, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hwykonane zgodnie z dokumentagyrojektovs i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada& taczac je na zaklad zgodnie z dokumensapjojektovs i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podaj inaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykOwzpaldtada z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukaj producenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugasci i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujeg sitozenie geosyntetyku powinna dyoéwna i bez ostrych wygtéw, moacych
spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania ludcypr Metoda uktadania powinna zapetvirzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladarecalej jej powierzchni. Geosyntetykow nie ngl@achga lub powodowa

ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadndotdlie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpsdnio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegiondroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegdla uwag; nalezy zwréck na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jalki wykonania robot

Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robdt ok&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicatf.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6ét ziemnych

ana cect imalna czstotliwos¢ badd i pomiaréw

niar szerok&i korpusu ziemneg
hiar szerok&i dna rowov
niar rzdnych powierzchnpiar tdma, szablonem, tato dtugaci 3 m i poziomia lub

DUSU ziemneg elatorem, w odgpach co 200 m r prostych, w punktach
niar pochylenia ska vnych tuki, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m nga
niar réwnéci powierzchnipch 0 R< 100 m oraz w miejscach, ktére badeatpliwosci
bUS!

niar rownéci skarg

niar spadku podimegohiar niwelatorem rzinych w odsipach co 200 m oraz

ierzchni korpusu lub dna ro  [ktach vgtpliwych
anik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy

anie zagszczenia grun

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od razdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemadta.

6.3.6.RO6wna¢ korony korpusu

Nierowndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone imetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmwy przez pomiar niwelatorem ¢gnych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zatbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntdéw dla ktérycte mnazna okrdli¢ wskanika zagszczenia naleyy okresli¢ wskaznik
odksztalceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykébw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedstawinzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa swoje detevosci w
kontakcie z materiatami, ktorezdizie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktatie
projektowej i SST.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taasodrzucone. 3
materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigcksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dy
ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracer za obnkom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumensagjrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0pka19.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

B-02480:1986 nty budowlane. Okggenia. Symbole. Podziat i opis grunt

B-04481:1988 nty budowlane. Badania prébek grun

B-04493:1960 nty budowlane. Oznaczanie kapilaitidierne

S-02205:1998 gi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

1SO10318:1993 stekstylie— Terminologia

EN-963:1999 stekstylia i wyroby pokrew!

-64/8931-01 gi samochodowe. Oznaczenie wskiia piaskoweg

-64/8931-02 gi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcemavierzchn
atnych i podtza przez obeaizenie plyt

77/8931-12 laczenie wskanika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

D-02.01.01- WYKONANIE_WYKOPOW W_GRUNTACH _NIESKALISTY CH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych dla zadania przebudowa dgrogiatowej nr 4015 W na odcinku od km 6+479,5kdo9+224,82 ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budatvwyrodernizacji
drég i obejmuj wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych [12] powinien charakteryzainsi grup nosnosci G;.
Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénaosci G, zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.

3. SPRZET

Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczn& w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcgcia lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawg.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym stopniu przydatréei do budowy nasypéw
byty odspajane oddzielnie, w sposo6b unielimdajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Imynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayalie odpowiednio zabezpieazyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotobiemnych powinno spetriawymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa i 5
korpusu Autostrad i drog . innych drog .
ekspresowych egoria ruchu KR- [egoria ruchu KF-
KR6 KR2
na warstwa o grulsci 20 cm 1,03 1,00 1,00

gkbokasci od 20 do 50 cm o
ierzchni robo6t ziemnyt 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyak spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni najeje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jereli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezpwmednie zagszczanie
gruntdw rodzimych, to naly podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych nalgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniaizgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthavarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzgdnych
robét ziemnych jest mniejszazr),3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea sj po nim jedynie ruch maszyn wykoraych
te czynnd¢ budowlan. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie sphyjpuszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych pawy warunkéw obeiza
Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzemjodndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczegdlawag: nalezy zwroci na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wtasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t iigiozakaczeniu,
d) doktadng¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-02.00K2B.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatnéci
Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dalitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01- WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru nasypéw dla
zadania przebudowa drogi wojewoddzkiej nr 733 w I8w185 do km 45+496,91 na terenie gminy Skaryszew.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budatwyrodernizacji
drdg i obejmuyj wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-02.00.01 pkt 2.
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2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

dolne  warstw!
ypOw porriej strefy
emarzani

Rozdrobnione grunty skalis
kie

pay w gruncie skalistynf
i wypetnione gruntem lu
eriatem drobnoziarnisty

wietrzeliny i rumosze glinias
Piaski pylaste, piaski gliniasi
piaszczyste i pyl

keda wbudowane w miejsc
he lub zabezpieczone od w
ntowych i powerzchniowych

Rozdrolnione grunty skalist
de oraz grunty kamienisi
ptrzelinowe, rumosze
czak

Biaski préchniczne, z watkiem
\stych piaskow prochniczny

nasypoéw nie wiszych ni 3
zabezpieczonych przi
ilgocenier

ywiry i pospotki, réwnie
aste

Piaski grubo, srednio i
bnoziarniste, naturalne

Sliny piaszczyste, gliny i glin
\ste oraz inne o, < 35%

miejscach  suchych Iu

psciowo zawilgoconych

ant
Piaski gliniaste z domiesz
Cji zwirowo-kamienistej
rerowe) o0  wskaniku
oziarnistgci U=15
fuzle wielkopiecowe i inn
alurgiczne ze stary«
tow (powyej 5 lat

Lupki przyvegtowe
bpalon
Wysiewki kamienne
artgci frakciji itowej
zej 2%

Sliny piaszczyste zwite, gliny
czte i gliny pylaste zwizte oraz
b grunty o granicy ptynrsoi w,
B5 do 60¢

nasypoéw nie wiszych ni 3

zabezpieczonych prz:
ilgoceniem lub po ulepszer
iwam

Wysiewki kamiene gliniaste d
artgci frakcji itowej ponad 29

zwierciadto wody gruntowt
duie s na gkbokdici
szej od kapilarnci biernej
ntu podtaa

Zuzle wielkopiecowe i inni
alurgiczne z nowego studze
5 lat

pgraniczonej podatdci na
bad- taczne straty masy do 5

ltotupki
rzepalon

przyweglowe

wolne przestrzenie zosta
etnione materiater
bnoziarnistyr

Popioty lotne i mieszanir

iotowc-zuzlowe

zalegaj w miejscach suchyc
53 izolowane od \ody

gorne
ypow
Pmarzani

warstw!

w  strefie

wiry i pospoétk

iaski grubo $rednic-
niste

ltotupki przyweglowe

bpalone  zawiergge mniej
15% ziarn mnie-
ch od 0,075 m

Wysiewki kamienne
wrnieniu odpowiada-

pcspétkom lubzwirom

wiry i pospoiki gliniast

iaski pylaste i glinias

yly piaszczyste i py

Gliny o granicy plynngi
ejszej nt 35%

fieszaniny popiotow-zuzlowe z
la kamienneg

Wysiewki kamienne gliniaste
artgci frakcji itowej >2%

warunkiem ulepszenia ty
ntdw spoiwami, takimi jak
ent, wapno, aktywne popic
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Zuzle wielkopiecowe i innpnoziarniste i nierozpadow

alurgiczn ty masy do 1'
iaski drobnoziarnis skaniku naNosci W10
wykopach i I -
scach zerowych ¢ . . o . 9 ulepszane spoiwar
oKQiCi nty niewysadzinow nty watpliwe i wysadzinow mentem, wapnem, aktywny
emarzani iotami itp.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okr&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy debosprztu zagszczajcego. Spra do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez ltyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze eprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaskiwiry, o A - I Uwagi o
Rodzaje ur_zdzeﬁ pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste kamieniste zydatndci
Zag:szcz3Cych e warstwy zba przejé  posc warstwy Fzba przejé  |boié warstwy [czba przejc | maszyn

[m] n *** [m] n *** [m] n *rx
o sjabyezne D,1do0, |4do8 D1do0, | 4do8 0,2d00,3 4do8 1)
oo Stalycan - - D2do0, |8do12 [02do03 8 do 12 2)
owane
ce statyczn D.2do0, |6do8 P2do0, | 6do10 - - 3)
mione
o ANt badoo, |4do8  P2do0. | 3do4 0,3d0 0,6 3do5 4)
e wibracyjne D3do0, |3do6 P2w04 | 6do10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
owane

pszczarki D,3d00, |4do8 . . 02do 05 4dos 6)
acyjne
aki . 0.2do0, | 2do4  D1do0; | 3dos 0.2 do 0,4 3do 4 6)
bkouderzafe
aki o masie od 1 d ] , ]
Mg zrzucane P,0do 8,0 c\)NlOquJIdk'([erze 1,0 do 4, ° GL?:lzraew 1,0do 5,0 ° 6L;Jr(]1|ftrz1ew
okdici od 5do 10« P P P

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zagszcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatnge walcesrednie i cézkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pg@dsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekaskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0Q10pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach kontraktowych lub
przez Irzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuusi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobrane,zeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkziach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogmie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusgkopy powinny by wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgapimie przez layniera. Gebokas¢ na jak nalezy ocené
przydatné¢ gruntu powinna b dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powiry¢ odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyisp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #yniera. Roboty te dtla wlaczone do obmiaru
robdt i optacone przez Zamawjeggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepamydch bylo konieczne i zostalo
potwierdzone przez fiyniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aineego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzaain
terenem. Na dnie i skarpach ukopu pglprzeprowadd rekultywaci; wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy roboty przygotowawcze, okilene w
ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest weksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, vggpym okoto 4%+ 1% i szerokéci od
1,0do2,5m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i 5005¢ w podiczu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag;szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podhza nasypu, do
giebokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z88 wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreilona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskhgnigte przez bezpmednie zagszczanie
podtaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé& umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdé¢ |, dla:
o Niifg/c. autostrad innych drég
Wy 0 g i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu d¢alkenia &
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gltapgm@wierzchni, to przed przygiieniem do budowy
nasypu powinna ona byrozdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pamania z
podstavi hasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych w pkcie 2.
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5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczneguwofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Irzyniera.

W celu zapewnienia stateczsbnasypu i jego rownomiernego osiadania aafezestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szerako
b) Grubai¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zal@osci od rodzaju gruntu i spgiu uzywanego
do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenaasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywd w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréiaa catej szerokai
nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywg poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien Wy obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuespadwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy paw uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlamz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny blgsztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona pasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych @aehni pdlizgu w
gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kio=> 6 * 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez &abfg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjdeonieczne sprawdzenie warunkus$nosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, gghpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgilzn najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu
lub materiatdbw o diej przepuszczaleoi. Gornej powierzchni warstwy popiolu najenad@& spadki poprzeczne 4%1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert ipezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae dopuycié¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozsbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odby\sig
wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub guzibrnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniewminych
przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grumd nie wiekszej niz 0,3 m, nalgy przykry warstva zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materialem tym wskutek zsgczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowanisypoéw mana
stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktégensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypemiem@dnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpy zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwyatezy
oddzieli od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasioto 10-centymetroywvarstwa zwiru, pospoétki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sp@ltych warunek:

4 52 D152 4 dhs

gdzie:
dgsi dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85994 funtu podtea lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% iadttegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) ¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w tym celu
powinny posiada aprobat¢ technicza, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegoéingi wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstylibw, unie#fimiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboz&iegio oraz
odpowiednie witéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektovstmwych, na diugei rownej dtugdci klina odtamu, zaleca i
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i uk@v, bez ulepszania gruntow spoiwem, mdbyé stosowane
zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wski&u réznoziarnistéci U=5 i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalioi ki > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpetné wymagania ogoine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1k&xsik
zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych goérne
0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwertdwodnienia
w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uforaonego nasypu. W tym przypadku podczas wykonansymaw
obrebie przekopu naky uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nafsy zabezpieczinasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wyn@s#%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtgasci nasypu, wykonanych z gruntéw o
roznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokdci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@aedometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodarstwovy obowizuja ogolne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczals to znaczy jest wksza
od wilgotndci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaiktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mima przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegolne jego warstwy oraz kororsyma po
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wggtktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nzjepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rie\jestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenipera przy ktérej nie jest mbwe osihgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaszpch lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub lodem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pplasuné
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagpzczonego gruntu zamarzia, to nie nplgej przed rozmarzgtiem zagszcza ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wymijacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagpzczagcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntdbw oraz liczby przejazdéw zrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato $rednio spoistych  +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycxe zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okreilaé za pomoe oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z
normg. PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe okrelenie
wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, atoamy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naejadzerokéci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |, dla:
Strefa innych drég

utostrad dré
nasypu =kspresowycg ategoria ruch  ptegorieruchu
[ KR3-KR6 KR1-KR2

na warstwa o gruioi 20 cn 1,03 1,00 1,00

bj lezace warstwy nasypu dogokasci
bowierzchni rob6t ziemnyc

? do 2,0 m (autostrac 1,00
P do 1,2 m (inne drog

- 1,00 0,97
stwy nasypu na ghbokasci od powiarzchni robot

nnych poniej: 0.97 ) )

D m (autostrad ) 0.97 0.95

P m (inne drog

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiemewskanika

zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1;<1,0,

d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwgetych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pyldw pagystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zatych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie haddéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcg®, to Wykonawca powinien spulchini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskeka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstve i wbudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegaiszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306 powinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladagsiint czterema pasmami o szer@kad 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdine
warstwy uktadanego gruntu powinny ie kazdym pasie ina grubgé z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sic w granicach
wihasciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna b réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie
5.3.4.3. Grunt utzony na poletku wedtug podanej g} zasady powinien kiynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢
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maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sarnd@épowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniejp@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie porOwnania uzyskanych Wdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje st wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé¢ oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore niedlp wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych pragazamych z tras
drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkoéw tylko wéwczas, gdy zostalo to jedrezzmie
okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie tdhb przez liyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nigaat] materialy te powinny kdyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypOw. Roboty te powinny bwykonane zgodnie z dokumentagprojektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nalg przewiei¢
na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna byskazana w dokumentacji projektowej lub przez/hiera. Jeeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawe musi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzygka
zgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdla odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegtéé
podné&a skarpy odktadu od gérnej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odklad najewykona tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyng@san ponad 20%, odkitad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogniegiem, odktad naly wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeili odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskaznzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyniag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, abap Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegddobich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnylagodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej I8IST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzega ustalé
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytadlikpowinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%6%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczumerytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaira odktad powinno lgyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowminw tym zakresie w dokumentac;ji
projektowej, SST lub przez tgniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimien upewnt sig, ze spetnione swarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadiirzez Wykonawg zajdzie konieczrig dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czygenov catdici obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projmkej i SST. W czasie kontroli nale zwrock szczegdla uwag: na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczi§é,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédne wymaganiami oki&onymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i SST.
Szczeg6bla uwag: nalery zwrdcié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdzi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrioi gruntdow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych zé&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozfusjl z nowegarédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 inw
kazdym badaniu naley okreili¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé optymalry i maksymall gestasé objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidlowdsci rozmieszczenia gruntdw ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgadnowartaici wskanika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], czeaie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[998

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtod&o
zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod nasypem powinna byotwierdzona przez kyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
— prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédino wymaganiami dotyezymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&i8.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szesokdorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerofma wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, otomych w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodndéci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.
Szczeg6bla uwag: nalery zwrdcié na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogodlnej ohjtosci nasypow i ogoinej
objetosci wykopOw, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwdgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopow,
powigkszonej o oljtos¢ ukopow i obgtosci nasypOw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriai podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagyszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01- KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tedaniej (ST) s wymagania dotyecre wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemazszczaniem podi@ gruntowego dla zadania przebudowa drogi
powiatowej nr 4015 W na odcinku od km 6+479,5kd09+224,82 .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot asanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopgci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.
Stosowany spet nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wiawosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycge transportu materiatéw podano w ST D-04.02.0042.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygtic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wiiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywé sig ruch budowlany,
niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposébkraptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeogliwia¢ nachgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych ni co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolroi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonersboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktggbezerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wgkia musi by zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odviee na odkltad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniegjrd
wyzsze ni projektowane rgdne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podian przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokos¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy
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wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i
zagzsci¢ warstw do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podt#a naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny spos6b zaakceptowany przezyimiera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé
do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (I

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Ruch CQZL?nych dlr:?l?ch mniejszy
korpusu ekspresowych |- d70 ciki od cizkiego
na warstwa o grulioi 20 cn 1,03 1,00 1,00
gdon 020 0 Mg

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrql
zag:szczenia nalg oprzé na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozdo
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pietvegio modutu odksztatcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do

+10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, pmwinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razaie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddolkejnej warstwy ména
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on ha wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fma

Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
P i pomiaréw bada i pomiaréw
1 roka@c¢ koryte azy na 1k
2 nas¢ podtwzne P0 m na kadym pasie ruct
3 Nna¢ poprzeczn azy nal ki
4 dki poprzeczn” azynalki
) P5 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrac drog
5 dne wysokéciowe resowych, co 100 m dla pozostatych
staltowanie osi w plan’ P5 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrac drog
6 P presowych, co 100 m dla pozostatych
7 kszczenie,  wilgotn@&  gruntu| punktach na dziennejiatce roboczej, lecz nie rzadziepniaz
fova 500 r’
odatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie nalg wykona w punktact
vnych tukéw poziomyc

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)
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Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)
Nierowndci podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowvy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].

Nierébwndci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrova tata.
Nieréowndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oewgj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @érgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy badd@ wedilug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @krgich w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsarzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. B-04481 nty budowlane. Badania probek grt
2. /B-06714-17 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti
3. -64/8931-02 gi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatgeawaerzchni podatnych i podta

27 obcizenie piyh
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4. -68/8931-04 gi samochodowe. Pomiar réwgoonawierzchni plancrafem i tat
5. -77/8931-12 1aczanie wskaika zagszczenia grun

D-04.02.01- WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tedaniej (ST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinajcych dla zadania przebudowa drogi powiatowej nr5481 na
odcinku od km 6+479,51 do km 9+224,82 .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgzapcych s:
— piaski,
— Zzwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

Dis
— <
dss ~ 5

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarmstigy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podiaa.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warsideiczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odea®dj
b) zagiszczalnéci, okreilony zalenaoscia:

d
Uu=-"5s5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajica,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy

PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczicych i odcinagcych powinny spetniawymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].
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2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozwycia jako warstwy odcinage i odgaczapce powinny posiadaaprobat technicza
wydary przez uprawnionjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorshcej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowarma\Wykonawca robdt powinien zabezpieczy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynin materiatami kamiennymi. Podie® w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gdspca lub odcinajca nalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykazéa sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagam i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszpasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrpgrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgztzami oraz przedmiotami mgaymi przebt lub rozcaé geowtdkniny.
Kazda bela powinna lyoznakowana w sposéb utiviajacy jednoznaczne stwierdzenig jest to materiat do wykonania
warstwy odgczapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtare gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01,8bryto
wraz z profilowaniem i zagzczaniem podta”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umlbiwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozkladane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lénego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnieto grubd¢ projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubdéci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nafewykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie ukladania kadej nastpnej warstwy meoe
nastpi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzednie;.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od krawdzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi
czesciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpoczyné od
dolnej kravedzi i przesuwa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krawdzi.

Nierowndci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub uswcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcimap i odaczajca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie nalgy kontynuow& do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndpyré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. &fsik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontzdg:szczenia nalyy oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wed BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipgam przekracza2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naly osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wihgsé kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpoozeiem robot
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniezoym koniecznej do uzyskania wymaganej gidabpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatow oraz spitw, jakie kzda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajcej i odaczapcej na budowie.

Odcinek probny powinien BByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Rozktadanie geowi6knin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad@& na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych elementéw, ktére
mog spowodowad uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzahizew i krzewdw). W czasie rozkladania warstwy z
geowtdkniny naley speiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny zachodZi na
siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad iglzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwyoditopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirgiej lub odgsczajcej, wykonanej z geowtoknin nie @ odbywé sig ruch jakichkolwiek
pojazdow.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,,od czota”, to znaczy take pojazdy dowmmce
materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagie po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukeniem naspnej warstwy powinny hy utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdow koniecznych dla wykonania zejy lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie whaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.

Geowltokniny przeznaczone do wykonania warstwy malgtej i odaczapcej powinny posiadaaprobat techniczn,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

. yszczegOlnieni badai |Minimalna czstotliwos¢ bafla pomiarow
pomiaréw
1 rokd¢ warstwy azy na 1l ki
2 vnas¢ podiwzne ?0 m na kadym pasie ruct
3 VNG¢ poprzeczn azy na 1 ki
4 dki poprzeczn’ azy na 1 ki
?5 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drc
5 dne wysikosciowe presowych, co 100 m dla pozostatych
staltowanie osi w plan? ?5 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i dr¢
6 P presowych, co 100 m dla pozostatych
czas budow
punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej iz na
7 bas¢ warstwy n
ed odbioren

punktach, lecz nie rzadziejriaz na 2000

punktach na dziennej dziatce rozej, lecz nie rzadziej niraz

8 eszczenie, wilgotni kruszywi 500 12

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnG¢ warstwy

Nierowndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nierowndci poprzeczne warstwy odcinag] i odaczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nierébwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcix®j i odaczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z dokumentacj
projektow z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm i -2
cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oewgj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o0 weej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twarsh, naley mierzy taczm grubaé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gokas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialenodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy
Wskanik zag;szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceskrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna ky
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcignegj i odaczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokresionym w dokumentacji projektowe;j,
b) rownas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereamrzebicie). Pasma
geowlokniny uyte do wykonania warstwy odcingagj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w p. 6.3, powinny kiy
naprawione przez spulchnienie delglkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtOrnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczapce;].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fr.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technéjzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. B-04481 nty budowlane. Badania probek grt

2. B-06714-17 szywa mneralne. Badania. Oznaczanie wilgairio

3. B-11111 szywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzclirogowych . Zwir i
szank

4. B-11112 szywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzampgowyct

5. B-11113 szywa mineralne. Kruswo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6 -64/8931-02 gi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcemwierzchni podatnych
taza przez obaizenie piyt

7. -68/8931-04 gi samochodowe. Pomiar rowdebnawierzchni planografem i

8. -77/8931-12 1aczanie wskaika zagszczenia grun
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10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabymatgzu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIM, Warszawa
1986.

D-04.03.01- OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW _KONSTRUK CYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstijnych nawierzchni dla zadania przebudowa dragyiiptowej nr
4015 W na odcinku od km 6+479,51 do km 9+224,82 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ueniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9427.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne z2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 Lilsja asfaltowa kationoy 0d 0,4 do 1,2
2 alt drogowy D 200, D 3( od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zaleoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i keeptowane
przez Irzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i otxeinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypogsanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanymétonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigodano dla zbiornikdw stalowych.
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Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglg@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg& sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& Wwykonana z twardych elementéw
czyszcacych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada mickkie elementy czyszaze i shiy¢ do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,
— sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nglaizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgje na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokadici i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienéhbigolowany termicznie tak, aby bylo mave zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerasnej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugglzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyead dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny Byprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 nt, a kada
przegroda powinna miewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiormirzeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnylozyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pashieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Besgnio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmmasipi¢c dopiero po wyschgciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczé Sie po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych kcznie
(za pomog weza z dysz rozpryskovy).
Temperatury lepiszczy powinny nd@c¢ sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 Lilsja asfaltowa kationoy od 20do40”

2 alt drogowy D 20 od 140 do 150
3 alt drogowy D 30 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnaggej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niegbiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W zaiesci od
rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \biyaawca powinien zabezpie@zyskropior, warstw
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie warstwy w celu o#lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeaeia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla kadej
dostawy wiaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi ntrolowane whéciwosci Badanie
p. odzaj lepiszcza wedtug normy
1 llsja asfaltowa kationo\ lepkasé¢ EmA-94 [5]
2 alt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowad kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejpva@waniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezilaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyadrpolewaniem wodglub
uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. C-04134 etwory naftowe. Pomiar penetracji asfal
2. C-96170 etwory naftowe. Asfalty drogoy
3. C-96173 etwory naftowe. Asfey uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfié EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLN E
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie dla zadania przebudowa dmgigbowej
nr 4015 W na odcinku od km 6+479,51 do km 9+224,82

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[12 i obejmuj ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji
projektowej, jako podbudoyywomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi@inji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk# braz w ST dotyexych poszczegdlinych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kraszsgabilizowanych mechanicznie podano w ST daiygeh
poszczeg6inych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé&& miedzy krzywymi granicznymi pd6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolmn warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia naséednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubgci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
uszywa naturalr fuszywa tamar 7uzel
D Wyszczegolnienie Podbudowa Badania
wihasciwosci a-nicza PO Loinicza PMOC  psa- - jomoc wedtug
hicze hicze icze  hicze
1 artg¢ ziarn mniejszych i 0,075|2do 11 P d(2dol P dipdo 1l p d( PN-B-06714
, % (m/m 12 12 12 -15 [3]
2 arté¢ nadziarna, % (m/m), ni PN-B-06714
ej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 artg¢ ziarn nieforemnyc PN-B-06714
h/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 arté¢ zanieczyszczeorganicznych
n/m), nie wecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 anik piaskowy po picio-krotnym
szczeniu metag! Iub Il wg PN-B- 30do7 BO do7B0do7 30do7 | _ ) BNO€154[/28(;9]31
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81, %
6 ralnég¢ w bebnie Los Angele
tieralnag¢ catkowita po etnej liczbie,

btOw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
cieralng¢ czsciowa po 1/5 petne -42 [12]
Dy obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 Bkliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 25 4 3 5 6 3 PN_lEg(Eg]714
8 zoodporné¢, ubytek masy po 2 PN-B-06714
ach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
%(m/m), nie wicej niz
9 . . PN-B-06714
pad krzemianowyzele- .37 [10]
Iy kcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39 [11]
1C artaéé zZwiazkéw  siarki w
tliczeniu na Ss, %(m/m), nie wicej| 1 1 1 1 2 4 P’\I-_ZBS_([)S]?M
11 anik nosnosci W, Mmieszank
bzywa, %, nie mniejszyn
rzy zagszczeniug= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
rzy zagszczeniu § = 1,03 [21]
120 - 120 - 12C -

2.3.3.Material na warstwodsiczajaca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstwodcinajica

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniangzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobhchanicznie powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podize pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podieu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D15

des <5 (1)
w ktorym:
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®lziarn warstwy podbudowy lub warstwy adszapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@®ic&iarn gruntu podé@, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie m@e by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso
Og < 1,2 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz#®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga sé na geowtdkninie w

ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia jednorodéd nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblimgdcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spceipnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej greétio takiej, aby jej ostateczna gruiéopo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie #meoprzekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé bipzlozona w spos6b zapewnaay oshgniecie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych. Rozpocozie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Mgteriat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stssuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z@ wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinierpasliada przyjgtemu poziomowi wskanika
nasnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpocgiem robot,
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i g@gzania kruszywa jest wewy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie 2aym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbowvarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyd takich materiatow oraz spiw do mieszania, rozktadania i zagczania,
jakie keda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 f

Odcinek probny powinien BByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcmiédnego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym stanie. za#
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preez ruch. Koszt napraw wyniktych z niedgawego utrzymania
podbudowy obciza Wykonawe robhot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania tewpmy obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchranicznie

Czstotliwos¢ bada
nimalna liczba _symaln_er
P . ierzchnie
Lp. WyszczegOdlnienie bada da na dzienne b
vialce roboczi  |e oY Py
ajca na jedn
anie (%)
1 arnienie mieszani
2 600
2 jotnos¢ mieszank
3 pszczenie warstw 10 prébekL0000 r?
. S . lla kazdej partii kruszywa i prz;
4 anie wiaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.: kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierg w spos6b losowy,
Z roztazonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na biegaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z toleranct10% -20%.
Wilgotnoi¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej:nraz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.
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Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgjudo
pierwotnego modutu odksztatcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
E:1 < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 rikos¢ podbudowy azynalki
2 Uncké podiune i%orsl?cbh cigly planografem albo co 20 m 4aha kadym
3 VNGi¢ poprzeczn azynalki
4 dki poprzeczn/ azy na 1 ki
5 dne wysokéciowe 100 n
6 ztattowanie osi w pnie® 100 n
czas budow
punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
7 bai¢ podbudow ha 400 i
ed odbioren
punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 2
8 nos¢ podbudowy
bdut odksztatcen najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000 r
iecie spezyste najmniej w 20 punktach nade 1000 r

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowy tata.
Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskinmy by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2
cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito
O$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio
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Grubgi¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigié bgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudow
kruszywa ¢ Wskaznik . ) flinimalny modut odkszti-cenia
&zniku Wy Nie fszczeniag nie aksymalnke *u@me SPEZYySte POC |r7ony piyy o srednicy 30 cm, MF
mniejszym  |mniejszy nk orem, mm

niz, % 40 kN 50 kN d pierwszegt | od drugiego
bciazenia E;  |obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujiecksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbaitasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej wargésniedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia

warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na petn
grubai¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztim grubéci, Wykonawca wykona napraw podbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitagciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wygkdun tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezikdne do
zapewnienia wymaganej frwsci, zalecone przez khyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci podbudowy wynikio
z niewtaciwego wykonania robot przez Wykonawgpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicgpudano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

55



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. B-04481 nty budowlane. Badania prébek grt
2. B-06714-12 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweiranieczyszczeobcyct
3. B-06714-15 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu aeenc
4. B-06714-16 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
5. B-06714-17 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti
6. B-06714-18 szywa mineralne. Badania. Oznaczanieahdigiosci
7. B-06714-19 szywa mineralne. Badania. Oznacie mrozoodpornéci metod, bezpdredni
8. B-06714-26 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweiritanieczyszczeorganicznyc
9. B-06714-28 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirgdarki metod bromowva
10. B-06714-37 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemiegow
11. B-06714-39 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathraweg
12. B-06714-42 szywa mineralne. Badania. Oznaczauieralnagci w bebnie Los Angele
13. B-06731 el wielkoriecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Baidaechniczne
14. B-11111 szywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszank
15. B-11112 szywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchogowyct
16. B-11113 szywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piase
17. B-19701 nent. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena zgoda
18. B-23006 szywo do betonu lekkier
19. B-30020 pNc
20. B-32250 eeriaty buowlane. Woda do betonu i zapraw
21. S-06102 gi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizogghrmechaniczn
22. S-96023 1strukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia ezthia kamienne¢
23. S-96035 oty lotne
24, -88/6731-08 neni Transport i przechowywanie
25. -84/6774-02 szywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane doieaehni drogowyc
26. -64/8931-01 gi samochodowe. Oznaczanie wakiia piaskoweg
27. -64/8931-02 gi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztal nawierzchni podatnych i
laza przez obeizenie ptyty
28. -68/8931-04 gi samochodowe. Pomiar réwdodonawierzchni planografem i &
29. -70/8931-06 gi samochodowe. Pomiar ggipodatnych ugiciomierzem belkowyr
30. 77/8931-12 1aczaniawskaznika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02-PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWAN EGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargtgbilizowanego mechanicznie dla zadania przebadirogi
powiatowej nr 4015 W na odcinku od km 6+479,5kd09+224,82 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wtcej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogolne” pkt 1.4.

56



1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxyymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mstabilizowanych mechanicznie powinnd lkyuszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgd&é&mieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dRmlowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaogolne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycze sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&fgamia ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycze transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaigzyw. Wymagania ogdéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-08®42odbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podim powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.0@0dfudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacija projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odi@30%
lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tap@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podado kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkeryat odcinki prébne, zgodnie z zasadami élarymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne k.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusafymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-00®4.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wi304.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0£00budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&@gemia ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztmonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogélne” pkt 10.

D-04.05.01- PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOFE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeazdbania
przebudowa drogi powiatowej nr 4015 W na odcindikm 6+479,51 do km 9+224,82 ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aw@anych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem oy stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicrych i
ulepszonego podka wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogeh i potsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osignieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntimeotu i wody, a w razie potrzeby réwhnielodatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych igciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia
procesu wizania cementu.
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1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszpaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzetyatkow
ulepszaicych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegpranych w optymalnych ideiach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwamag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia s zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpoditae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdl pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdav ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillatowymi Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1Krtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5

1 rzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:

ment portlandzki bez dodatk 16

ment hutnicz 16

ment portlandzki z dodatke 16
2 rzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej: 32,5
3 S Wizania

catek wiazania, najwcz@iej po uptywie, mir 60

niec wizania, najpéniej po uptywie, | 12
4 G¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona& zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywi zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenidzie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementenlezga ocené na podstawie wynikow bafa
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntdw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzndé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatasi¢ nasciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychbtebilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Vymagani Badania wediug
1 arnienie

giarn  przechodgych przez sito # 40 mn

m/m), nie mniej ni: 100

viarn  przechodgych przez sito # 20 mn

m/m), powyej 85

ziarn  przechodmych przez sito # 4 mn PN-B-04481 [2]

m/m), powyej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), paj 20
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2 nica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 anik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 zyn pt od5do8 PN-B-04481 [2]
5 arté¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 5 PN-B-04481 [2]
6 \g.rtg;izc. siarczandw, w przeliczeniu na 3, % (m/m), nig 1 N-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetlniate wymaga okreSlonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla
podbuddw pomocniczych i ulepszonego padipod warunkiemzycia specjalnych maszyn, ualiwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatiwogruntu do stabilizacji cementem; zalecagiycie gruntdéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieasej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymataci na sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem ma stosowé piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdmiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporrié prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Vymaganii Badania wedtug
1 arnienie

ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %, nie mnief1

30 N-B-06714-15 [4]

ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %,

cej niz: 15
2 art@¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszyw

Ciemniejsza g wzorcowa N-B-06714-26 [5]
3 arté¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej niz: 05 N-B-06714-12 [3]
4 art@¢ siarczanow, w przeliczeniu na 3, %, ponkej: 1 N-B-06714-28 [6]

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jei wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpw
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania nenite budowy, to powinno Byono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaahezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mana stosowéwodochgowa wodk pitna. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodaa normy lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymakei na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adawwatpliwa i z wody
wodochgows. Brak r@nic potwierdza przydatréé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
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Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigjguajce aprobattechnicza wydary
przez uprawniogjednostlk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezndéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spéhmgmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczegélnych warstw paoalloydi
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji trzymatasé nasciskanie probel Wskaznik
P nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozop ¢
o 7 dniac po 28 dniac pornaci
1 budowa zasadnicza dla KR1 lub podbud| od 1,6 od 2,5 07
nocnicza dla KR2 do KF do 2.2 do 5,0 '
2 na czs¢ warstwy ulepszonego podia
ntowego o grubimi co najmniej 10 cm dla KR
R6 lub gorna cgi¢ warstwy ulepszenia stabe| ©°d 1,0 od 1,5 0.6
lza  z  gruntdw  wtpliwych  oraz| do 1.6 do 25
adzinowyc
3 na czs¢ warstwy uleszonego podim
ntowego w przypadku posadowienia konstru . 0d 0,5 0,6
ierzchni na podia z gruntéw wtpliwych 4015
sadzinowyc oL

3. SPRZET

Wymagania dotyeze sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonelig@e z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3lpkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowyepszone podie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3lpkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®5Podbudowy i ulepszone pod® z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3lpkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmezgem nie mize by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opadow deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemeie prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomsj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydmymi Wymagania ogéine” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaeakruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecazgaki dobor mieszanki, aby
speint wymagania wytrzymalziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeto&xi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegoinych warstw podbudowy isatapego podia

ksymalna zawartg cementu, % w stosunku do masy suchego gt
Kategoria lub kruszywa —
P ruchu dbudowa zasadnic |dbudowa pomocnic pSz
podiaze
1 2 do KR | - 6 8
2 1 8 10 10
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Zawartdé¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc§10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnirzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianaskmkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopsagpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdz jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by dozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigijych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazadav
mozna dodawédo gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jereli wilgotnasé naturalna gruntu jest whsza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszéa z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub popioty
lotne, w ildici okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruniiosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j.
Cement i dodatki ulepszgie powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaatkesegny
przez Irzyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapeweyajednorodnét na okrélona glebokas¢, gwarantuica
uzyskanie projektowanej grutm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wowadnicach,
szczegobla uwag: nalezry zwrécié na jednorodn& wymieszania gruntu w oloie skrajnych paséw o szeragkood 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglesprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnds¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢
mieszanki przed zagzczeniem nie m@ r&ni¢ sig od wilgotnagci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu agkenia mieszania nie powinien dogtuzszy od 2
godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzystéa prowadnice
poditwne, uktadane Kkalorazowo na odcinku roboczym. Odzyoia prowadnic mzna odsipic przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwaramejj odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadzi w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné typosaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nitiyé krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszan&zostanie
dozwolony przez liayniera po wstpnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnady
ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewatnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfdbuktadania
mieszanki powinna liytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofiiowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozktadania mieszanki rigievykorzysta prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnasci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mazna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri
réwnaos¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubi poszczegodlnych warstw podbudowy z gruntu lub kpwszstabilizowanego cementem nie powinna

przekracz&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacialezy wykonywa w dwéch
warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub egej warstwach, to tylko najij polazona warstwa mie by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanianiggscu. Wszystkie warstwy 4gce wyzej powinny by wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny loyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahkstacjonarnych.
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5.8. Zag:szczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nalky prowadzé przy wyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8S7.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpaczsic od krawedzi i
przesuwa pasami podiznymi, cz:sciowo nakifadajcymi s w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsic od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk,

w strore wyzej potazonej kravwedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na petnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaelejgharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej masz
by¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodavealy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agier zagszczania i obrobki powierzchniowej myday¢ zakaiczone
nie p&aniej niz w drogi 5 godzin, licgc od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalgy kontynuowg do osignigcia wskenika zagszczenia mieszanki olilenego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjal uwag; nalezy poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podtwch i poprzecznych oraz
wszelkich urzdzea obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubg¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pehgrubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzponowne zagszczenie.
Roboty te § wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar; mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ggavykonaniem kolejnego pasa mgi@ionowa
krawedz wykonanego pasa zwii¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i zagszczonej mieszance, naje
niezwtocznie obei¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny spos6b rigle
wykona® poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance
mozna odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpeozm wbudowaniassiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by wzgledem
nich przesunite o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i

ulepszone podie@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillatowymi Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkarya® odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékneymi w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiatowymi Wymagania ogdéine”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifatowymi Wymagania ogéine”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podidge z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi. Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni@miD-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillatowymi. Wymagania ogoine”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wi304.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfatowymi Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paigt

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillatowymi Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowulépszonego podia podano w ST D-04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillatowymi Wymagania ogélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddhuy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydratowymi Wymagania ogdéine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddhty i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydratowymi Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczce ustalenia podstawy ptatwod podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondt@e z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymaigaogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodiaze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3| pkt 10.

D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-A _SFALTOWYMI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckni (ST) § wymagania dotyeke wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i poaigo podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowyna dl
zadania przebudowa drogi powiatowej nr 4015 W dh@nku od km 6+479,51 do km 9+224,82 ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podinego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gdebaukladana na istnigfej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndaci w profilu podienym i poprzecznym.
1.4.2.Pozostate okidenia s zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz w ST D-05.03.0%wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwcze, wykonywanych i wbudowywanych na o, naley
stosowa kruszywa spetniaie wymagania okéone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaégo” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze nalgy stosowd wypetniacz wapienny spetnigly
wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchniaterue asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetriavymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaétgo” pkt 2.
2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lggisz powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek emmo-asfaltowych zostat okteny w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélwe” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinggetnig wymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinggetni@ wymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfalobwy okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich masa g okrellone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zaréb prébny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.0\a6vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréowamnie profilu masa mineralno-asfaltowg

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodipmego powierzchnia podbudowy powinna zésta
oczyszczona z finego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warwykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy
podane sw ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warkbmstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktérej grubé warstwy wyrdwnawczej bytaby mniejsza od grédiominimalnej uktadanej
warstwy wyréwnawczej, naty sfrezowa na gkbokaos¢ pozwalajca na jej ut@enie. Frezowanie nawierzchni nafevykona
zgodnie z ST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Uktadanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubioi kruszywa w mieszance. Napiszy wymiar ziarn
kruszywa nie powinien przekracz@,5 grubdci uktadanej warstwy. Przed przygteniem do uktadania warstwy wyrownawczej
Wykonawca powinien wyznacéyiwelet uktadanej warstwy wzdiukrawgdzi podbudowy lub jej osi za pompstalowe;j linki,
po ktérej przesuwasiczujnik uradzenia steracego uktadark

Maksymalna grubkig uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy grubii przekraczajcej 8 cm
warstwe wyrownawcz nalezy wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekraczeych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawcz uklada st wedtug zasad okénych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakgo” pkt 5.

Zagszczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej naagar odbywa
sie wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierichrbetonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmiensg grubGé zag:szczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robot, odspawie przeprowadzonych
préb, przedstawi tiynierowi do akceptaciji spos6b zagczania warstw wyréwnawczych w zalesci od ich grubéci.
5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréngj podbudowy we waiwym stanie, ado czasu ulzenia na niej
nastpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia pddlwvy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien wykéraadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST 885
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zaleezbejmujcym badania warstw zgcych ponkej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan8WD-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbowdy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyvby¢ zgodne z
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfalego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasfaltowe;].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naldo robdt ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzei obcych,
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankaimeralno-asfaltowymi wytwarzanymi i
wbudowywanymi na gaco & podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonulsfego” pkt 10.

D-05.03.05b - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTW A WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tedaniej (ST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dla zadgmizebudowa drogi
powiatowej nr 4015 W na odcinku od km 6+479,5kdo9+224,82 ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z wykonaniem i
odbiorem warstwy waizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
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asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfalfoaestarczonej od producenta. W przypadku produkidgszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadova kontrok
produkgcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego rasa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KIRR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni edizy warstvg scieralmg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa 0 zmiennej gégboulozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &€ mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze atgina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa téveg kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wgksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mirgzakruszywo,
ktore sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy #iacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo

jej nie okr&lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produoeme dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),
MOP - miejsce obstugi podraych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2.

Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W, AC16W 50/70 )

KR3 — KR4 AC16W, AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W, AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mnj PN-EN 1426 [21] 35+50 =780

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk

4 Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 929 929
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata  penetracja pd% PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura maknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej i

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wgcej niz

10 Temperatura tamlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaganie . Metoda mo_dyfikow_anych
podstawow | Whasciwosé badania Jednostka | polimerami (PMB)
e 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenc
ja w
pasrednich .
temperatu- Peneotraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich
temperatu- Te_mp_era_tura PN-EN 1427 oC > 60 6
migknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
i)”zihgania PN-EN 13589
.. | [55] PN-EN| J/cnt >2w5°C 3
(mata pedkose | 33704 157)
Kohezja rSoiJ{z:aganla)
rozciagania w PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN| J/cnt NPD? 0
g 13703 [57]
predkasé
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rozcip-gania)
Wabhadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 50117 NPD? 0
- [54]
uderzenia)
Etalcsc Zmiana masy % >0,5 3
on-
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odpornd¢ | penetracja [21] % =40 3
na starzenig Wazrost  tem-
wg PN-EN eratu PN-EN 1427 oc <8 3
12607-1 lub| PE ; Iy [22] =
3 [31] migknienia
In*ng_ , Temperatura PN-EN ISO oC > 235 3
}Nasc'wosc zaptonu 2592 [63] =
Temper’atlura PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Nawrét
sprzysty  w E_)T]'EN 13398 o, >50 5
25°C
Nawrot
sprzysty w NPD 0
10°C
Zakres PN-EN  14023| ,
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 C TBR' L
Stabindé | oy EN - 13399
magazynowani 52] .
a. Ré&nica PN-EN 1427 Cc <5 2
tempe-ratur
A [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
Wymagania| magazynowani| [52]
dodatkowe | a. Ré&nica | PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe
ratury PN-EN 12607-1
migknienia po| [31] oc TBR 1
starzeniu  wg| PN-EN 1427
PN-EN 12607 | [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét  spe-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-| PN-EN 12607-1
llub -3[31] | [31] %
Nawrét  spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C| [51]
po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1lub -3[31]
® NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#ibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien I8y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fgedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladnécia + 5°C. Zaleca 8iwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemhid€riszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Skltadowanie kruszywa powinnogsodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockadi. Podtee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrgposlbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiednd przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositangjmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia paiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w r#Znym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj nz 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadna goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaigta z warstwy scieralra) nalery stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoev@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltoa mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyaiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie maozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoiwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyzaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@&m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierrg nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiaz metali lekkich (mee zachodzi
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostygriem
i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnild@rmoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cZzasnsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mapaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwiknia tych powierzchni mima
uzywat tylko $rodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0® ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adei¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach11i0; projektowanie funkcjonalne.
Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzygej i

wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30| 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁ]alx\llg]rlgcfﬁ) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okétona przy zataone] g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik@ wedtug rownaniay
_ 2,650
Pd

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzygej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bmina.c Bminz.o

7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okééona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeceli stosowana mieszanka mineralna mayiggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalng;
zawartdci lepiszcza podanwartc¢ nalezy pomnay¢ przez wspoéiczynnik@ wedtug réwnania;

2,650
a="—

Ad

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyrownawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65

Warunki

Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC11W ACl1l6W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartgé C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], Vina.c Vinina.c
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wolnych 2x50 uderze | p. 4 Vinax6,0 Vmaxs,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBnines VFBiinso
wypetnione 2x50 uderzé | p. 5 VFBiingo VFBiingo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych N
przestrzeni  w gx%__)g ‘Eggfzr;e‘ FF:_NSEN 12697-8 [33], VMAGin14 VMAin14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, przecho(\j/vywanle kaiO N TS TS
dziatanie wody | 2x25 uderze | 2. Jedmym - cykiem Ro Ro
zamraania,
badanie w 25°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamiicej i wyrdwnawczej, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : Vinina,0 Vimin,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max7.( V max7(
Odpomaé na C.1}.20, . PN-EN 1269722, metoda Bl WTSiro3s | WTSiro3
deformacje trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2C, PRDur PRDur
P98'P10C DleGGC, 10 000 Cykll [38] Deklarowan Deklarowan
PN-EN 12697-12 [35]
Odporngé na| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zamezania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyassicej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : Vinina,0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max7.( V max7.(
Odoorndé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
defgrmac'e trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSyro1 | WTSuro1
! Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDyrsc | PRDagrac
PN-EN 12697-12 [35]
Odporndg¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 25°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, ogstas¢ 10Hz Shin11000 Shint1000
P98'P10C '
zor(rj1§cozrgr?i; kategg?ifl v(\:/éllbieénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, € €
’ g ’ o 7 6-115 6-115
nie nizsza ni Poe-Pyoc temp.10°C, cgstaé¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcana gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe ndle przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiui + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie #aoprzekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogmi&5/50.
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Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minertayskata temperatgmwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midgs$zaineralnej nie powinna kBywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 12. W tej tablicy najrsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&jwbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wid&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaio2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowhipodiuwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéadiogi publiczne [67]. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nierowoonie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtofpomiar tai 4-

metrows lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
wiazaca [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaeaania i 9

T wylaczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocga 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,

postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 10

Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nafewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego
Z materiatléw termoplastycznych przy spetnieniu watuszczepniei warstw wg punktu 5.7.

Nierowngci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naleey usurmyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétninaterialem o wigciwosciach zblkzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podpé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fwgdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowd skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaejkruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy s#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirrébipy
celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien BByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 /) a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imien
uzy¢ takich materiatow oraz spit jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspoOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowad emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; j&i mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowat na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywd na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfop@wvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wihaciwosci warstwy AC [65]
Projektowana Wskaznik Zawartg¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grub&¢  warstwy | zagszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%6] [%6(viv)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2® | 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1:KR2Y 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6” 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 + 10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4’ 5,0 +10,0 >98 30+7,0
AC22P, KR3+KR4’ 7,0 +10,0 >98 30+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+10,0 >98 40+7,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci
zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpjéa
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw dozazgelnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopeaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36)]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilsci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstawi odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadw miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé
2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpalizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedng
prébka; w razie potrzeby liczba prébek iaozosté zwigkszona
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(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeadcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z88 odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe @ powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione spliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesbna, na ktorej niekorzs
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nale ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzetinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadiéametod bad&oraz odsipstwa
uwarunkéwane metadpracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwar asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania préobek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748§ oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racgpbiegg od projektu o wartei podane w
tablicy 17.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienny dziatke roboca. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nt 6000 n3

lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 ni lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

aJ

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéegeralna jest uktadana z ajéeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczykéaedego pojedynczego oznaczenia danej
whasciwosci.

Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdé¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie

rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenarykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @cej niz
2,0 %(v/v).
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiebad#& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyakety stosowé
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej uzyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podtwna jest okrédona w
rozporzdzeniu dotycgzcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy ‘wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznychlery
stosowé metod; z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej uzyciu faty i klina. Pomiar nalsy
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdéygm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief oo 10 m.
Wymagana rown&@ poprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotycazcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawgdziach, powinny b
zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczalp tolerancj + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sig od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchjgdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wagt
dopuszczalnych dokotgotracer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzer obeych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i
sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatléw wystijacych w niniejszej ST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

Metody badania cementu — Oznaczaaneartdci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskanika ptaskéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Ocena zawadm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $eil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsdoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowe;j i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nagaikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wkwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpogud

Badania wkwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oexenie temperatury rknienia —
Metoda Piefcien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczal&ci
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfci parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanie gptosci objgtosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&@e rozpadu — G% 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs$¢ 1: Badanie metagPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania techméc Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tedaniej (ST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego dla zadania przelvaddrogi powiatowej nr 4015 W na
odcinku od km 6+479,51 do km 9+224,82 .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania techne2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoadj producenta. W przypadku produkcji mieszanki mahe-asfaltowej
przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (olemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszapkbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzgdu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
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1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wiyniajace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wagina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, térdf kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.
1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poysmych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.
1.4.12.Wypetiacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza kruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.1
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
S beton asfaltowy do warstwgieralnej
B polimeroasfalt,

gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

C wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienj
okrglac),
R do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemgostarcz§ odpowiednie

yrmacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny)
(International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rowndci,
P miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocpideczy wymienionych w tablicy 2 mpa stosowa inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, | 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3-KR4  |AC8S, AC11¢ 50/70"
1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainiantemperatura
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgi@gsk

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 _ |70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C D,1 mn PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ skfadnikow

rozpuszczalnych, Yo m/ir PN-EN 12592 [28] 99 99
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nie mniej nk
5 iana masy po starzeniu (ubyt
lub przyrost), % m/r PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 zostatla penetracja po starze | % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej nk
7 Temperatura raknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia pc °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
1o mperatura tamlingei Fraasse | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wigcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. 3 Jed- polimerami (PMB)
wymaganie o inose  MEIOdE ot 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badanii = - - -
vymaganic  Kklase vymaganic  Kklase
onsystencja v
pasrednich Penetracja |-FEN 1426 ) i
emperat-rach w 25°C [21] L mn 45-80 4 45-80 4
sploi-tacyjnych
onsystencja v
wysokich e_mpe_rat_Lfrz -EN 1427 oC > 55 7 > 65 5
smperat- rach migknienie [22]
sploi-tacyjnych
a rozchgania PN-EN
alaprokose 0200 et blws'C |4 p2wsC | 3
pzciagania  b-0o 57
a rozcigania PN-EN
Kohezja 5°C (dwa p587 [53
predkosé  PN.EN Jient NPD* 0 NPD! 0
0zciagania 703 [57
ahadto Vialit
(meto-da  [NEN lyen? | NPD? 0 NPD* 0
) 588 [54
uderzenia)
Statas¢ kon- miana mas % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata  |-EN 1426 |
(Odporna¢ penetracja [21] % = 60 ! = 60 !
starzenie wg F- | Wzrost
12601 lub -3 |emperatury 'I[Ezl\é]lA'Z? °C <8 2 <8 2
[31] migknienie
.., . lemperaturé N-EN ISO o
e wiaciwosci Zaptonu 592 [63 C >235 3 > 235 3
I'emperz%tL_Jrz FEN 12593 oc <12 6 <.15 7
tamliwosci [29]
_ wroét spezysty
Nymagania | w25°'C___ LEN 13398| o, =50 5 =70 8
odatkowe 5 ;
wrot seszsty [51] NPD? 0 NPD 0
w 10°C
Zakres FEN 14023
. b9] Punkt | °C TBR 1 TBR 1
lastyczndci 519
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Stabilnag¢  LEN 13399
Rgazynowanie [52] .
Réznica LEN 1427 C <5 2 <5 2
temperatur 22]
migknienia
Stabilng¢ "5[?2]13399 . ;
agazynowanie D,1 mn NP 0 NP 0
zr?icaypenetrac J'I[Ezl\i]1426 ’
Spadek tem
Wymagani peratury PN-EN
' nicknienia pa 6071 [31] |
dodatkowe |\ eniywg P WEN 1427 | © TBR L TBR L
EN 12607 [22]
1 lub -3 [31]
wroét spezysty
w 25°C po
wrzeniu wg P- >50 4 >60 3
1260-1lub - |PN-EN
3[31] 6071 [31] %
wrét spezysty FEN 13398
w 10°C po [51]
Irzeniu wg P- NPD? 0 NP 0
1260-1 lub -
3[31]
PD— No Performance Determined (ddawos¢ uzytkowa nie okrélana)
BR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng; Sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Ity magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujacym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa03
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetid€auszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2008 — e&¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinngzidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poetsktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢eprza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedni
przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie waablezy dobré i
zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co nhajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia palczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. 2Ezy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago
w réznym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lutajograniczagcymi, naley stosowa:

C) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

d) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna gino

- nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tectmyich.
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2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagta z warstwy scieralmy) nalery stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane potiamei wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal®2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbatadienowo-
styrenowym SBR) stosujeesylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltoww mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania ze spei
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwozu materiatdw sypkich, urdawiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmgztkowaniach pod
warunkiem, ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtta powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o piH).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaf®sci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zarde powinna hy zabezpieczona przed ostyggiem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpaonigszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@ehnie pojemnikéw azywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emnaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnawadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej
dla KR1-KR2 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0

84



Ivartg¢ lepiszcza, minimur” | Bmin c.0 | Buin 5.¢ | Brminca |

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej dla KR3-
KR4 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimurm Bmins.c Buins 4
Ninimalna zawart& lepiszcza jest okéna przy zatéonej gistoici mieszanki mineralnej 2,6¢
m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maaimastai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalng]
artéci lepiszcza podan wartaés¢ naley pomnay¢ przez wspoéiczynnik@@ wedtug réwnania:
| 2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé \g:szczania w¢  |etoda i warunki badan AC5S AC8S AC11S
PN-EN
310¢-20 [48]
wartdé¢ wolnych [.1.2,ubijanie |PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vinin1,0 Vimin1,0
przestrzeni Px50 uderzé p. 4 Vimaxa.c Vimaxa.( Vimaxa.c
3'\/'\‘,5&%?;:629”' .1.2,ubjjanie  |PN-EN 12697-8[33], |VFBuns  MFBminrs  NFBuinrs
lepiszczem Px50 uderza p.5 VFBines VFBmines  [VFBmines

warté¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie |PN-EN 12697-8 [33],

w mieszance x50 uderzé p.5
mineralnej

VMAninlA VMAmin14 VMAmin14

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na L.1.1,ubijanie  [zechowywanie w 40°C

dziatanie wod ~ Px25uderz&  fnym cyklem zamtania ITSRo ITSRyo ITSRo
badanie w 25°C
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé kszczania wg P- | Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
EN
1310¢-20 [48]

Zawartagé woln_ych L.2,ubijanie, 2x5! PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin2,0 Vimin2,0

przestrzeni uderzé Vinax Vinax

-EN 12697-22, metoda B WNVTSaros0 VT <aro50
powietrzu, PN-EN 13108-20, |PRDygr PRDuyRr
D.1.6,60°C, 10 000 Cyk" [38] Deklarowan Deklarowan
PN-EN 12697-12 [35],
dpornd¢ na dziatanie [L.1,ubijanie, 2x2' zechowywanie w 40°C z jedny
wody uderzé cyklem zamraania,
badanie w 25°C

pornd¢ ne deformacje [1.20, watowani
trwate Pyg-Pioo

ITSRy ITSRo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleyy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcana gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaljowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladuln + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie 1 przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potimasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraingkata
temperatug wkasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza 0 wecej
niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnaj w tablicy 10. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczomejmiejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaeuizy sola
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic
w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Poditae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralm z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimcici nalery przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008unkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowstopodtuzna jest okrdona w
rozporazdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadbiogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nierowdo nie powinny przekraczZawvartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatgpomiar tad 4-metrova lub
réwnowana metod) [65]

ksymalna nieréwrig podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni od warstw $cieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegczhinia i 6
wytaczania
GP ezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobc 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 8
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie po@ionaley usuryé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z
materialdw termoplastycznych przy spetnieniu watuskzepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podiza (w tym powierzchri istnieacej warstwy scieralnej) naley wyréwn& poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiau faty z materiatu 0 mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajery
usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmhateriatem o wkciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzian podiaga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to naje ustalt, jakie specjalngrodki naley podpé¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatam&diug norm lub aprobat technicznych.

Na podidu wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivegpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykdéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w obegciolnzyniera

proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@indci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu
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nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy
pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowa na
samochdd. Probki do batlaalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairacpréobny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien lbyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi co najmniej 500 A a dlugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiam uzyé takich
materialdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgeénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywdaedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno léywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

- zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowati mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdére po i8aiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki powiatowejzne) oraz przy wdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podize naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowaa na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w drogi doby nie powinnatiysza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesadtwczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmay dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubié  Vskaznik zagiszczenia | Zawart@é wolnych
yp i wymiar mieszanl prstwy technologiczne [%] rzestrzeni w warstw
[cm] [%(viV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >098 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubasici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny By réwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg/ stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Pohczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogil[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklaragg zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtow i
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdélne
Badania dziel sic na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czikojéa
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw dozozelnia itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegzadanie. Irtynier maze zdecydowé& o dokonaniu
odbioru na podstawie bai&Vykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126973@)
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakci wykonania patczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszcayateriatow do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badss podstaw odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagig rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 szanka mineralr-asfaltowa®: ®
11 arnienie
1.2 vartgc¢ lepiszczi
1.3 mperatura mknienia lepiszcza odzyskane
1.4 5tas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prok
2 rstwa afaltowa
2.1 kaznik zag;szczenid®
2.2 adki poprzeczi
2.3 Wwnase
2.4 bas¢ lub ilos¢ materiah
2.5 vartdéé¢ wolnych przestrzer?
2.6 psciwosci przeciwpglizgowe
o kazdej warstwy i na kade rozpoczte € 000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
bek mae zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabud
razie potrzeby specjalne kruszywa i doc

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertigniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badia kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w drogi 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsijewartgsici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badé& oraz odsfpstwa uwarunkéwane
metod, pracy.
Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgltawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na oliena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raglbiega od projektu o wart@i podane w tablicy 15.
W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nalg przyjaé za
podstaw catly odcinek budowy. lynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier& co
najmniej jedn dzienry dziatke roboca. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinkuegziowym.
Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ildici

duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza nz 6000 nf lub
roga ograniczona krasnikarri, powierzchnia wgksza nk 1000
ub <10
arstwascieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/n?
- maty odcinek budowy lub
varstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n2 <15

Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

wypadku budowy dwuetapoy, tzn. gdy warstwdcieralna jest uktadana z apteniem, warté z
rsza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwgwigrzchni
wiazuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbhreslona w tablicy 13, nie m@& wykroczy poza
wartasci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentagcprojektowa, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné&t podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowd metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaao w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Do oceny rownfci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdw naley stosowé
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokaé przeéwitu w potowie dtugdci
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taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgd podiwzna jest okrélona przez wart& odchylenia
rownasci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§e rozumie st najwicksz odlegta¢ migdzy
tata a mierzon powierzchm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartavskanika réwndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyeszych klas nie powinny lBywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawyiladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wagtb wskanika rowndci podhiznej IRI warstwy écieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]
Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjndodatkowe, wiczania i <29
A S wytaczania
GP zdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone poba <37
asy: ruchu, dodatkowe, agzania wytaczania,
G ostojowe, jezdnieatznic, utwardzone poboc <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtndchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z
i L nie powinna by wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujessivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwngéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowéd metod: z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZzlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj cd 10 m. Wymagana réwéb poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinnatbyigksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylér réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

artasci odchyleé rownaici
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaeaania i <6
A 'S wytaczania
GP zdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobac <8
G asy: ruchu, dodatkowe, agzania wytaczania,
ostojowe, jezdnieatznic, utwardzone poboc <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kiyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym paslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie iepdz co 50 m na nawierzchni zwwidnej wod w
ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warks przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Mian wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Zaiamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej E() i odchylenia standardowego D:1¢ D. Dlugd¢ odcinka podlegafego odbiorowi
nie powinna by wiecksza nz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mwipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérycle mazna wykoné pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektoreakznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynni&ecia nie powinny by nizsze nk
0,47, przy pedkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjakreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiad&ogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on zrealizowany
Z najmniejszym maiwym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritmiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 18. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do skrzpwan poszczegolne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane praaigiwem okresu gwarancyjnego
(65]
arodajny wspotczynnik tarcia prz
. . . predkosci zablokowanej opon
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A 'S Pasy ruchu - >0,37
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ISy: whczania i wyhczania, jezdnieatznic >0,44 -
GP, G, Z sy: ruchu, dodatkov utwardzone poboczg >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzéej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej niz
£5cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpogtuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanycmiaréw nie mge
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwihzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu #§ deniki pozytywne.

Jali warunki umowy przewiduyj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wastm
dopuszczalnych dokotgotracer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzer obeych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdrey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1-00.00.00 'magania ogolr
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej ST)
-EN 196-21 tody badania cemen— Oznaczanie zawago chlorkéw, dwutlenku
jla i alkaliow w cemenc
-EN 459-2 pno budowlan— Cz$¢ 2: Metody bada
-EN 932-3 Jania podstawowych véeiwosci kruszyw— Procedura i terminologia
'0SzCzonego opisu petrograficzn
-EN 933-1 Jania geometrycznych witawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
rnowegc— Metoda przesiewania
-EN 933-3 Jania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu
ren za pomagcwskanika ptaskdci
-EN 933-4 Jania geometrycznych witawosci kruszyw— Cz$¢ 4: Oznaczanie
taltu ziarer— Wskanik ksztattu
-EN 933-5 dania gemetrycznych witéciwosci  kruszyw — Oznaczanie
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-EN 933-6

-EN 933-9

-EN 933-10

-EN 1097-2

-EN 1097-3

-EN 1097-4

-EN 1097-5

-EN 1097-6

-EN 1097-7

-EN 1097-8

-EN 1367-1

-EN 1367-3

-EN 1426

-EN 1427

-EN 1428

-EN 1429

-EN 1744-1
-EN 1744-4

-EN 12591
-EN 12592
-EN 12593
-EN 12606-1
-EN 12607-1

-EN 12607-3
-EN 12697-6

-EN 12697-8

-EN 12697-11

-EN 12697-12

-EN 12697-13

-EN 12697-18

centowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyn
ekruszenia lub famania kruszyw grub

Jania geometrycznych wstawosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
$ciwosci powierzchni- Wska&nik przeptywu kruszywa

dania geometrycznych wkwosci kruszyw — Ocena zawartoi
bnych czastek— Badania kikitem metylenowym

Jania geometrycznych wtwosci kruszyw — Cz$¢ 10: Ocena
vartéci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
Imieniu powietrz:

Jania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody
1aczania odpordoi na rozdrabnian

Jania mechanicznych i fizycznych dawosci kruszyw —
naczanie gstasci nasypowej i jamisti

dania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw— Czs¢ 4:
naczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniac
dania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
naczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wenty
Jania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw —Czs¢ 6:
naczanie gstasci ziaren i nasikliwosci

Jania mechacznych i fizycznych wigciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
naczanie gstosci wypetniacze— Metoda piknometryczna

dania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw— Czs¢ 8:
naczanie polerowalda kamieni:

Jania whciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
'nnikdw atmosferycznyc— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpostd
Jania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatani
nnikbw atmosferycznyc Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
necznej metadgotowanii

alty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji igt

alty i produkty asfaltowe— Oznaczanie temperatury gknienia —
toda Piefcien i Kula
alty i lepiszcza sfaltowe — Oznaczanie zawato wody w
ulsjach asfaltowyc— Metoda destylacji azeotropowej
alty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie pozostati na sicie emulsji
altowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqubzostatéci
sicie
Jania chemicznych wdeiwosci kruszyw— Analiza chemiczna
dania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Czs$¢ 4: Oznaczanie
latndci wypetniaczy do mieszanek minera-asfaltowych na
atanie wod
alty i produkty asfaltow— Wymagania dla asfaltow drogowych
alty i produkty asfaltow— Oznaczanie rozpuszczaeo
alty i produkty asfaltowe— Oznaczanie temperatury tamlised
|ass
alty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawéetgarafiny — Czs¢
vietoda destylacyjr
alty i produkty asfaltowe— Oznaczanie odporéc na twardnienie
1 wptywem ciepta i powietrz— Cz$¢ 1: Metoda RTFOT

Czs$¢ 3: Metoda RFT

:szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objgtosciowej
tody hydrostatycza

szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawafi wolnej
estrzer

szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy
szywem i asftem

:szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na gaco— Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod
szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na craco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
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altowych na gaco— Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
-EN 12697-22 :szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na gaco— Cz$¢ 22: Koleinowanie

-EN 12697-27 szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na gaco— Cz4$¢ 27: Pobieranie prébek

-EN 12697-36 3szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na garo — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
altowycl

-EN 12846 alty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
altowych lepkéciomierzem wyptywowyr

-EN 12847 alty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
altowycl

-EN 12850 alty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie warfoi pH emulsiji
altowycl

-EN 13043 Iszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwvyutrwalé
sowanych na drogach, liskach i innych powierzchniach
eznaczonych do ruc

-EN 13074 alty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie lepiszczy z emulsji
altowych przez odparowa

-EN 13075-1 alty i lepiszcza asfaltow— Badanie rozpadu — €& 1: Oznaczanie

eksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, matoz
Jetniaczem mineralny

-EN 13108-1 3szanki mineraln-asfaltowe — Wymagania — &£ 1: Beton
altowy
-EN 13108-20 :szanki mineraln-asfaltowe — Wymagania — @z 20: Badanie typu
-EN 13179-1 Jania kruszyw wypelniggych stosowanych do mieszar
Iimicznych— Cz$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli
-EN 13179-2 dania kruszyw wypelniggych stosowanych do mieszar
imicznych— Czs$¢ 2: Liczba bitumiczna
-EN 13398 alty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie nawrotu spystego asfaltow
dyfikowanycl
-EN 13399 alty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie odporsd na
gazynowanie modyfikowanych asfall
-EN 13587 alty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie ggliwosci lepiszczy
altowych metoglpomiaru cagliwosci
-EN 13588 alty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie kohezji lepiszczy
altowych metaglitestu wahadtowe
-EN 13589 alty i lepiszcza asfalton— Oznaczanie ggliwosci modyfikowanych
altow— Metoda z duktylometrem
-EN 13614 alty i lepiszcza asfaltowe—~ Oznaczanie przyczep§td emulsji
Iimicznych przez zanurzenie w wod— Metoda z kruszywem
-EN 13703 alty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii deformacji
-EN 13808 alty i lepiszcza asfaltow— Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
altowycl
-EN 14023 alty i lepiszcza asfaltowe— Zasady specyfikacji asfaltow
dyfikowanych polimerar
-EN 14188-1 petniacze taczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
-EN 14188-2 petniacze ziczy i zalewy— Cz$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
-EN 22592 ‘etwory naftow— Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
tod, otwartego tygla Clevanda
-EN ISO 2592 naczanie temperatury zaptonu i pale- Metoda otwartego tygla
veland
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008
68. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania tectméc Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyclpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh

Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.01.01- UMOCNIENIE_POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | $CIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tedaniej (ST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiowskarp, rowow isciekéw dla zadania przebudowa drogi
powiatowej nr 4015 W na odcinku od km 6+479,5kd09+224,82 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z trwatym powierzchniowym
umochieniem skarp, rowéwsciekOw nastpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtoknia
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotyaaimocnienia zboczy skalnych (z ochgqarzed obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia
lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanyod.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzerdgnigtej i zwigzanej korzeniami idinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adoyitia w sposéb trwaly zwdata s¢
z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniekechowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, ukladanymi wdach
réwnolegtych z przewizaniem szczelin pomilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krérzyzowe) wykonuje s w
postaci paséw darniny uktadanych pogteln 4%, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktre
wypetnia s¢ ziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g&ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespdét czyndmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy ®hinnej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@tej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unibwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za pomoc
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmigy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssatikéw wyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavigerzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wwztaicie nieregularnym i zacigionych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowyghm, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie
rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtdknina - mata z wtékna bawetnianego lub bawelbdobnego, wykonana techailwtokninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materiaty, wytworzone techaiktkacks, dziewiarslg lub
wiokninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrobgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci regodg
otwartej siatki wewstrznie pohkczonych elementdéw), geomembrany (folie z polimeréyntetycznych), geokompozyty
(materialy zlaone z rédnych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabianyworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz elementy sktadowe, z oczkami pcgonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze struktur przestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzicych przestrzennstruktue zblizona do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchmgruntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj
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1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namisanieszaniny (o podobnych parametrach jgkvanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion tragélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéviekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokning@osyntetykow, dotaie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do
czasu przegia tej funkcji przez okrywraoslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drlitbriytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfdo
okreslania procentowego udziatu gatunkoéwvslo, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dem sciekOw obgtymi niniejsz ST s
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytdsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.
2.3. Darnina
Darnirg nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy wyciu
specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma veyej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dula uktadane, powinny mée
szerokd¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.
Woycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.
Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalaiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysakonie
wieksza niz 1 m. Utazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajicych darnir przed
zanieczyszczeniem, najwgj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacbyilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolha od zanieczysaaziecych.
W przypadkach watpliwych Inzynier ma:e zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartgé fosforu (BOs) > 20 mg/nf,
c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naly dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowd mieszanki traw o
drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie wtdkna - nie zanieczyszczone tgawsémi i
ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stasyhyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracza m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by
proste, ostro zaciosane. Grybszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a dtugbod 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowidgdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowow i sciekow naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-

14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatc¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentacprojektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtbknina

Biowtéknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i radzgruntu
znajdupjcego s¢ ha umachianej powierzchni.

Biowtoknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach ogytgh folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaidazczenie to powinno byiedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Géakezpilek powinna
wynosic od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a dlugéod 50 cm
do 60 cm. W gérnym kicu kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetniawymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjneffarg naley stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentaciji
projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, wtdkien, filamentéw, tam) i geowtdkniny (warstwa
runa lub wtéknin paiczonych sitami tarcia lub kohezji albo adheziji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atlgm oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z rénych geosyntetykow,

- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne strukturyzzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne wgtpoi siatki ze struktyrprzestrzens (odmian, jest geomata darniowa z
wczeniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzenidglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaarobag techniczm, wydara przez uprawniogjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaowinien mi€ charakterystyi zgodry z aprobat techniczrm oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalsiga aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wiigpcomieniowanie
stoneczne, starzeniegsibez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedri wytrzymaidicia na rozciganie i rozerwanie i
odporndcia na dziatanie mikroorganizméw wygujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycHolie, mogy by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nafechroni przed zamoczeniem weadzapyleniem i przed dziataniem s&a. Przy sktadowaniu
geosyntetykow nalsy przestrzegazalecé producentow.

Rolki mogi by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osadd@siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
- §ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniaicych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),
- popiotdw lotnych, spetiagych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osaityekowe maj mak wartags¢ nawozowy.
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Dopuszcza gj po zaakceptowaniu przezzymiera, stosowanie mieszaniny, w ktdrej zamiastdosasciekowych i
popiotéw lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpieez® podige przed wysychaniem i eraz{np. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydgrzefermentowane lub kompostowane, a
zawart@¢ metali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadzBung reci, 500 mg niklu
oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzahdony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
roslin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popit@ine PN-S-96035:1997

11].

4y Ramowy sktad mieszaniny na  lydroobsiewu powinien liynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 ¥t 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw &lia motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg

- popioly lotne od 0,08 do 0,1 k

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 0da5 kg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mi@szangruntem w specjalistycznym instytucie naukevemlawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawniongjijestce, wzgidnie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletlkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczneggmwinien wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobignych,
— plyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki obrzowo-piegcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniemesziemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mena przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa
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Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zgadeniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtdknine mazna przewoz dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagih przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i fmietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaaia $rodku transportowym, chemikaliami
lub ttuszczami oraz przedmiotami m@ymi przebt, rozcié lub je zanieczci¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane roa przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekOw mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojereiaio 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odleghei do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna stgat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powZania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgeni skarpy natey wykonywa rowki
poziome lub pod &em 36 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m. Utazong warstve ziemi urodzajnej
nalezy zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw papgsianie nasionami traw idlom motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&citkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do 30 g/,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowychigaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5Smetod mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych natesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doie zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do czasu przegia tej funkcji
przez okrywg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z plynnydsadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgiuntu scidtki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eegzy ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wgprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed exo¥)tasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentaciji
projektowej, powinno bywykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie
Darniowanie natey wykonywa wczesm wiosm do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczgoi w pazdzierniku.
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Powierzchnia przeznaczona do darniowania powirydadbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkeryta
warstwy ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyg®lewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mazna stosow&inne zabiegi chronce dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczyaaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien ¢bpparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskarpy, dolny pas darniny powinien dby
zagkbiony w dno rowu lub teren naetplokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nataiktada& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzity na siebie. Powstate szparyyakeypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utzona darnirg nalezy
uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatdcisle do podtaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapach o nachyleniu bardzo stromym, platy darmalgzy
przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w krat
nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 4%, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie
pokryte darnin kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraej projektowa i SST. Ut@one w kra¢ ptaty darniny
nalezy uklep& ubijakiem i przybé do podtda szpilkami.

Pola okienek powinny léyobsiane mieszankraw spetnigica wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje; girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegmiln
dziataniem strumieni przeptywaiej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtare pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgici od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego krusayalezy
uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvegackgo st wyrdbwnywa przeciaganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu
podkitadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdwsdciekow na warstwie podktadu z kruszywazma utay¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej
w stosunku 1:4 i gruksi od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna ludrgl. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podia
lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznychgpsiacych pod naciskiem
skrajnych brukowcow lub kragnikéw.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruBzerokéé szczelin mgdzy palami nie powinna
przekracz& 1l cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukawigtada si ,pod sznur” nacigniety na
palikach na wysoki& od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powientchlkladanie brukowca natg rozpocaé¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kramikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowacthkoporéw nie przewiduje, naie
w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utgé brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy uktad& tak, aby szczeliny
migdzy sisiednimi warstwami mijaly gii nie przekraczaty 3 cm, a naphkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nalewypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢c do osignigcia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kmnwszy mchu, szczeliny natg doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie
kruszywem i powierzchriubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemerdoiaskowej rozteonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetniéc zapraws cementowo-piaskoav 0 stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchng bruku naleéy ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyfai wimocnienia skarp i rowéwas
— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]
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Podiare, na ktérym ukladaneetla elementy prefabrykowane, powinno ¢byagszczone do wskaika | = 1,0. Na
przygotowanym podtal naley utozyé podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nale uktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapraw, cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtknir
5.8.1.Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtokrirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnachyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi brytami gruntu; gleby
0 odczynie kwasow&i pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinytyprzykryte warstwy
ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtéknina powinnachpzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i yrocowywana do podia
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w egsich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachylijkszym od 1:2 i przy
szerokdci widkniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa.
Brzegi paséw biowtdkniny powinny kyukltadane na zaktagkszerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawa ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm. Biowtoknir nalezy rozwijaé i uklad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu
dtugdsci na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykoppasem o szerokoi wiekszej nz 1,0 m, naley
formowa w biowtdkninie poziome faldy, utatwigte zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerétio
skarpy wekszej nz 3 m, zaleca giukladanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak nagkach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyrownapowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokrin
nalezy uktad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerdkb3
cm, zabezpieczage przed zsuwaniem gsiziemi pokrywajcej wioknire i umazliwiajace kurczenie si biowtdkniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypuzpghezostawé zapas biowtokniny diugei 0,5 m. Zapas ten nale
wykorzyst@& do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkachebbkasci 0,2 m. W przypadku ukfadania biowtdkniny na ¢ate
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jstdne. Biowtdknir zaleca si uktad& i mocowa na skarpie z drabiny o
diugasci rownej szerokéci skarpy utaonej na kotkach, listwach lulierdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczasithodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy przedaniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu.
Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachoélzia siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocujce
biowtdknine w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpite& powinny wystaw@aponad biowtoknin wigcej niz

2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej szerok@ wigksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecasizy¢
kotkéw usytuowanych w poziomychegdach, wsrodku pasow biowtokniny. Kotki naly czesciowo wbié, pozostawiajc 0,1 m
jego dlugdci. Na zactcia naley nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskaj wtoknine do
skarpy. Bezpé&rednio po utégeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nafeprzysypé ja, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej o
miazszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy braku opadéw do
sze&ciu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. biegszczalne jest polewanie
z weza bez urzdzer rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenpanwierzchnie nie powinny
by¢ zalewane dizej niz 3 dni. W przypadkuotknigcia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez neeme
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tiigksezonu wegetacyjnego nalevykonywa koszenie pielgnacyjne,
po wyradsnieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowéadsialeniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinna lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskiamairpodanymi w dalszym drogi.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sdejmowé& bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerada rolki mozna ja przecig pita.

Z powierzchni skarpy natg usuraé¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykdw, np. ggag, korzenie,
gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntwisgego itp. Powierzchnia skarpy powinna bwyréwnana, zwlaszcza naie
wypenic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa® pojedynczo, bezgoednio przed ich ukladaniem na przygotowanym padio
gruntowym. Przy wikszym zakresie robét zaleca; siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb uktadaniadckzenia
rulonéw, ew. szerokmi zaktadek, mocowania do podéitp.

Geosyntetyki na skarpach pma uktada recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po agoiu, jak
rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyridetylezry chrontt przed podrywaniem, przytwierdzajje za pomog
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kotkéw mocugcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma dwya nich utégony lub w inny sposéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geegkdw do gruntu, mma tego dokor@anp. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub giaziami wbijanymi przez podktadkwv paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalec# producenta:
a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gorze, zwras@juwag, aby pasmo lace wyzej
przykrywato pasmo leice nizej,
b) od géry ku dotowi, rozwijaic rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u gory i
dotu skarpy w rowach kotatych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykow naje unikat jakichkolwiek przecigar lub przesuni¢ rozwinigtej beli, mogcych
spowodowa uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegiékst postaci: Inego
zaktadu o ustalonej jego szergkblub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sgodnie z instrukejproducenta, przed lub po naniesieniu humusu i
obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 i 5.3, Walroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadage d@wiadczenie w tej technologii
umachniania skarp i rowow.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadgymaganiom pktu 2, a spitz pktu 3.

Jéli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnepoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robot (w zalnosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtdeioprzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownonuégi
pokrycia umacnianej powierzchni tranDo préby Wykonawca powinienzy¢ materiatow i spratu takich, jakie bda stosowane
w czasie robét umacnigjych. Odcinek prébny powinien sktadaic co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach MiB0
m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. péinocnejezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osaddéwsciekowych nie mgna wykonywé w strefach uj¢ wody oraz w odlegkeri mniejszej
niz 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu rob6t ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 padziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddiekowych (min. 12 I/f) o zawartéci 4-
6% suchej masy, z dodatkiestiotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawdwodnionych osadévciekowych zwékszor do 30 I/nf przy zawartéci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vsiezkietkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju rélin.
Podlewanie meze by potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewarnigyaljdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow piegnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyyinianie (np. nawozami azotowymi
do 100 kg/ha) oraginanie nieréwngci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych robét i ich zgodda z SST, oraz na sprawdzeniu datyzn@ci
Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie panoietych miejsc nie powinna lBywieksza ni 2% powierzchni obsianegj
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaawch miejsc nie powinien przekracz®,2 nf. Na zarénictej
powierzchni nie mogwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelwbsungé, czy
poszczego6lne platy darniny nie wyrdaja si¢ barwa charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystajponad
powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdzt doktadndé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siebido
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryim tsamym brukowcem.
Scistoé¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierictostanie nie wicej niz
4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocniei elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
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— réwnaici gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2 m- 1 cm,
— dokfadndci wypetnienia szczelin railzy prefabrykatami - petnagokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtéknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesdsténzynierowi atest wyrobu, stwierdzajy charakterystyk sktad
mieszanki nasion &tin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fgstvtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-
B-12074:1998 [4].
6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdnzynierowi dokumenty dopuszcaap wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowaltity¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, dekliragodnaci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne zyadprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i usizied
mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— wyrownanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw orah ukladania i 4czenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernd¢ zadarnienia i réwrig powierzchni umocnione;j.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukpjioducenta i
aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstalnzynierowi wyniki bada sktadnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#tei probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyme
ocerg udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkbwoWézas zasiana
roslinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grupakrywapc go nie mniej ni 60% na skarpach o
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochylerfijbli:bardziej stromych.

W przypadku trudnizi z okré&leniem gstaici porostu przez ogliziny, naley przeprowadzabadania z zastosowaniem
ramki Webera w dziegtiu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmich przez humusowanie, obsianie, darniowanigkdwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtékaingeosyntetykami,
- m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pklaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjdtukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtékning i geosyntetykami obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
- uporazdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

102



- utozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

- uporazdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PMB-11104:1960 eriaty kamienne. Brukowir

PMB-11111:1996 szywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzctirogowych.
r i mieszank

PMB-11113:1996 szywa mineralne. ruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
sel

PM-B-12074:1998 adzenia wodn-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
moknina. Wymagania i badania przy odbio

PM-B-12099:1997 |jospodarowanie pomelioracyjne. Wymag i metody bada

PMB-14501:1990 rawy budowlane zwyk

PMB-19701:1997 nent. Cement powszechnegaytkhu. Sktad, wymagania i ocel
dngci

PMP-85012:1992 ‘oby powranicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolnic:

PN-R-65023:1999 eriat siewny. Nasiona §bin rolniczyct

PMS-02205:1998 gi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

PMS-96035:1997 gi samochodowe. Popioty lot

BN-88/6731-08 nent. Transport i przechowywa

BN-80/6775-03/04 fabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzchdrég,
fiatowe, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza
dnikow

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-99. Informacje, instrukcije - zeszyt 60, IBDWarszawa,
1999.

D-07.01.01- OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélinej specyfikacji teclzniej (ST) s wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog dla zadania przebudowa drogi powigitar 4015 W na odcinku od km 6+479,51 do km 3%82 ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @®rmolni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, sgtinoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomey mie¢ znaczenie prowadege, segregufe,
informujace, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub kradziowe, — podwajne: agte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzajktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruckszyaib i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.
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1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysfpice w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowygowierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaiywierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mamstad naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgsite, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehmrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawutemperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farlmzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstywgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgmektadane warstygrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naig do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzatsoeane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofanych grubé& linii
moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktoegy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wbépiaraz témy do oznakowa tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokad¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odinjkow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktada si¢ z jednej lub kilku integralnie zazanych
ze soly czsci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighni drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno
lub dwukierunkowa, mee sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklana takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtucznego stosowane do zapewnienia
wlasndaci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanesshuiin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakzgt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostale okélenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania dr6g powinny spéiniearunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcio z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozmtreniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza stawienie
deklaracji zgodngi z norny zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasentcigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachoweyj
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wyzta
deklaracja zgodnigi z aprobat technicza.

Powyssze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baradgej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére kudatpliwosci jego lub Irkyniera, co
do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowenBadania powinny kywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6]
lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2@fi6ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto abyandym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
— nazwe i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatni@i do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dag produkcji,
— informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikuicej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” gvrozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania powinné bgodne z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowenagania okrdone @ w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006govwydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaeostego powinny b§ farby nakltadane warstwgrubdci od 0,4 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny to dyiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwotyeicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktéregnwystgpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatdw do poziomegmakowania cienkowarstwowego odtega aprobaty
techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materialy umeliwiajace nakladanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dyubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze sab w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadéma nawierzchri z uzyciem odpowiedniego spgti. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny gia podgrzewé do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spojm warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyof® powinna przekracz&25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowastwgo.

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldss, etylobenzen)
w ilosci wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitekladnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podn@éniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa odpornd¢ na wod,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy ozawierd nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy réwnej i wekszej nz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miei¢ sig¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie
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Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skfaflasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstko (whasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniacy nie mae zawieréd wiecej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna byokreslona w SST. Konieczr$é jego uwycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vinsha
szorstkdci oznakowania SR 50.

Materiat uszorstniaty (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmfuszorstniagym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna: maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehpliytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewniat widzialnié w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:200845,

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyt:

— szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewntrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed $cieraniem, ktéry mze mig€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystané na ruchsgszabezpieczone warstwami odpornymisneeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony najalzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wigcej czici, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko
za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie @by wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna¢ byiata lub czerwona, a dla oznakowania czasoweg#dita zgodnie z
zakcznikiem nr 2 do rozpogrlizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgela do oznakow@a poziomych wyréniaja sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbhik wielokierunkowy) lub zawieragym s$wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyi tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢hepetniaj te sam
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kigupnpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mduy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdugha ich geometyi
360

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlore s w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjh na ochroawarunkow pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni p@vinny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatg¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégin6 miesgcy sktadowania w warunkach oKtenych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nplprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadévwemperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
C) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wykazsic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do té&m,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmni jakasé, ilos¢ i wydajnasé malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkaci i
czasu wykonania catego zakresu roboét.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
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4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dgé

Materiaty do poziomego znakowania drég ngl@rzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $disavosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogn®PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznygiakowania powinny kiy oznakowane zgodnie z rozpedzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez dieby i masy chemoutwardzalne naletransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy malzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki virosporadzonej przez producenta. Wyroby, X8y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydsglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgpgdezewozé krytymi srodkami transportowymi, chroat opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rkH7 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione reachnie
drég przed otwarciem do ruchu muad$®¢ oznakowane zgodnie z dokumenggmjojektovs.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelidi i powietrza powinna wyndasco najmniej 8C, a wilgotngé
wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndéé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtiacnawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayvickszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznaje eiza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem O&tapu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierz@biwvarte zhcza
podtwne, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materéiduoznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podt#a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazisakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykona przedznakowanie, stosgjsi do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazastia
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwad, farle, np. farlg silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii lub kropek. Pocatek i koniec znakowania néedg zaznaczy mah
kreslq poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bipstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z enlami SST, producenta oraz wymaganiami znagui Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpgadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z patsizymi wskazaniami.

Farly; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodfm. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkiaaleca si przecedz farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddmia opakowania nie dajegscatkowicie
wymieszé& lub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farke nalezy naktad& rownomiern warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Gruba¢
nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seléub metalowej podktadanej
na drodze malowarki. lké farby zuyta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie rb® sk réznié
od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeidnii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i
jakos¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjlotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi
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Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a mypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzgrymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé rownomierr, warstwy o grubdci (Iub w ilosci) ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i
ostraés¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlonateriatu ziyta w czasie prac, okilena przezérednie zuycie na metr
kwadratowy, nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie waksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny bywykonywane przy #yciu uradzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i
jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzdotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ignier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan@wierzchni betonowej nalg przed
aplikach usura¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidogva
pozostaléci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchn¢ znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowadrodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a mypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzgrEymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamiblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podéy od czego zaky trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprici
do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykongnmktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosow& podktad (primer) poprawiagy przyczepn&t
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréliej nalery stosowa materialy tatwe do usugtia po zakéczeniu okresu
tymczasowsci. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsiizupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami
takze barwyzottej.
Czasowe oznakowanie poziome powinnd hyykonane z materialtdw odblaskowych. Do jego wykoaanaley stosowa:
farby, t@amy samoprzylepne lub punktowe elementy odblasko®tmsowanie farb dopuszczae siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robo6t resathniowych oznakowanie to po ich zakpeniu ledzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte npwarstw scieralra nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawié deklarac} zgodndgci.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde nalery wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.

Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metqdfrezowania mechanicznego lub vgopod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckenbgt wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po uswgiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazygadku utraty wymagajednej z wtdciwosci, nalezy wykona
materialem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami terramzanymi — natryskiwanym cieakvarstwy masy termoplastycznej
lub farby wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, ozhakowania wykonane magaemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemordwanymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowynfarbami
rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aaldobra& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniaryrirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizgroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu slekna widciwosci oznakowania drég w czasie ichzytkowania.
Wymagania okréa sk kilkoma parametrami reprezentcymi rézne aspekty wikxiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okg&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powirioyé
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKilejne badania kontrolne najewykonywa& po okresie, od 3 do 6 miesy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 243atach dla materiatow o trwdkd diuzszej niz 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata izotta
nalezy stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waainiku nr 2 do rozpoezizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancjB i barwa oznakowania wyrang
wspotrzdnymi chromatycznizi.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 paiavykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd Klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jasa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Basa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B3,
— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczriwi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny:é w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty areeqpodane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1, 2i3).

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
nakowanie bia X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
nakowanieobite klasa Y X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
nakowaniegoéite klasa Y. X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
nakowanie czerwo X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
nakowanie niebiest X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys.2. Wspétredne chromatyczriwi x,y dla barwyzottej
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Rys. 3. Granice barw bialefitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandi maoze by zastpiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-20@® wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispétczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w drogi 38 dni po wykonaniu powinna wynésila oznakowania
swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mecd frix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 mecd Aix?Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w drogi catego
okresu uytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd Aix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6lte], co najmniej 80 med Hilx?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialndici w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Fokreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2RG4.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w drogi-130 dni po
wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medin?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego w drogi od 2 doedicy po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dgba pas, co najmniej 200 mcd?rix?, klasa R4,
- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfin?, klasa R2.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dgba pas, co najmniej 150 mecd?rix?, klasa R3,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 médx™*, klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medin?, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takat powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiazjednorodnych
mozna wyhtkowo, tylko na drogach okélenych w tablicy 5, dopici¢ wartasié wspétczynnika odblasku R= 70 med rif Ix™?,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksphaaiego od 6 miegta po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieral, z SMA zaleca gistosowd materiaty grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanidgetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 med Aix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdawgrofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyeémami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami i byt wykonywane tylko metoda
dynamicza. Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcazony duym blgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé® na pozostalych typach oznakowania strukturalnegovagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowaniat {#sarczone wkszym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, naleprzyja¢ jako dopuszczalne wadit wspotczynnika odblasku o 20 %weze od przyjtych w
SST.

6.3.1.4. Szorstk@& oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9PDD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&b SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartéé¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wdrogi catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsfkiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uhaisaych
przypadkach. Uzyskanie ghkszej szorstk&i oznakowania, vaze sk z zastosowaniem kruszywa przecidfmgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 14281 [3]. Naley przy tym wziaé pod uwag jednoczesne obignie
wartasci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaegiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie npleymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowiajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmgadmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj jaozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygariami i punktowymi elementami odblaskowymi pomisie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskéanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spitzdo jego wykonaniagsidentyczne z prztymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowd poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olilenej w POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wyiogo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnfiej
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowameeny przydatrioi materiatow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych §maocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, Sate®h, gdy w
oznakowaniu pojawiajsi¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldgtrralnych, o nieagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujeesi

W celach kontrolnych trwafd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfagedoczndgci w dzien, w
nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez producenta, z 2gmmie mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofveziennych. Metoda oznaczenia
czasu schrtia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gosrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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Kontrola grubdéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie wykonywane
pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiaftkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grurwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice
badania:

a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbwidocznych wad,
pomiar wilgotn@ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@}],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualm ocery rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozposzzenia
Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdaiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problka, jednoznacznie oznakowsanna blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlect wykonanie
bada:

— widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dziej,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod okésonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].z8& wyniki tych badéa wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zameia Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drég o dopuszczalnejegkosci =
100 km/h naley ograniczy je do linii kranedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategoznymi,
ze wzgkdu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregaeh i krawedziowych wewrtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach podiznych oznakowé z wygarbieniami, naley
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaamdzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatamgaznymi
czestotliwos¢ pomiarow naley dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tabplie. W kadym z mierzonych
punktéw naley wykona& po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyspotczynnikéw luminancji w odlegioi jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiarow wspétczynnikdéw odblaskowa i luminancji aparatamiecznymi

| Diugeié odcinka. km zestotliwos¢ pomiaréw, cc  |Minimalna ilasé¢
P: 9 ! najmniej pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosemgpounktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbh przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢g@mghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
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— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- roéwnomierndci przyklejenia elementoéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoiv zakcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlukreSlonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycazicych wykonania oznakowania poziomegazyimier mae zlecté wykonanie bada
widzialncsci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodn& z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie techniczmgikonanych wedtug metod okienych w PN-EN 1463-1 [5] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006\gyolaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makew. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dtaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogapkdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

p. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
arté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach «
kowani. .
rozpuszczalnikow organiczny % (m/m) =25
‘ o % (m/m) <8
rozpus.czalnikédw aromatycznych
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowan % (m/m) 0
[sciwosci kulek szklanyct
wspotczynnik zalamanigwiatta - =215
zawartg¢ kulek z defektan % 20
es statéci  wiasciwosci  materiatow  d¢
owania przy sktadowan miesace =6
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naadhtog

predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdwd pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

pofczynnik odblasku | dla oznako-wania

ego (wdrogi 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie

hym barwy:

biate] ncd 2 Ix? > 250 R4/5
voktej tymczasow ncd n? Ix? > 150 R3

botczynnik odblasku | dla oznako-wania
hego w okresie od 1 do 6 migsi po wykonaniu

wy:

biate] ned n? Ixt > 200 R4
voltej ncd n? Ix? >100 R2
bofczynnik odblasku | dla oznako-wania

hego od 7 miesia po wykonaniu barwy bia  ncd 2 Ix?* >150 R3

botczymik odblasku R dla grubowarstwowegp
kturalnego oznal-wania wilgotnego od 14 do 30
h po wykonaniu, barwy bia ncd 2 Ix? >50 RW3
botczynnik odblasku | dla grubowarstwowegp
kturalnego oznal-wania wilgotnego po 30 dniu
wykonania, krwy biatej ncd n? Ix? >35 RW2
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Tablica 5.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
pofczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
ego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) ba
biatej na nawierzchni asfaltov > 040 B3
t.Jl’a{e! na nawierzchni betonov ) > 0,50 B4
voltej - >0,30 B2
botczynnik  luminancji B dla oznakowa-nia
ploatowanego (po 30 dniu od wykonania) bs
e nawerzon ety - | e
rtef ; >0,40 B3
- > 0,20 B1
botczynnik luminancji wéwietle rozproszonyi
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego w
i od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltov
bia’:ej' na nawierzchni betonov ned ™ b 2 130 Q3
el ncd n Ix* > 160 Q4
pottej ncd 2 Ix? > 100 Q2
botczymik luminancji w $wietle rozproszonym
(alternatywnie do B) dla oznakowania
ploatowanego \drogi catego okresu eksploatagcji
BO dniu od wykonania, barv
biatej na nawierzchni asfaltov
bia{e} na nawierzchni betonov ned ”'2 Ix'i 2 100 Q2
P nedm'= Ix° =130 Q3
potte] ncd n2 Ix? >80 Q1
" . : wskaznik
C rstké¢ oznakowania eksploatowant SRT > 45 s1
n atos¢ oznakowania cienkowarst-wego po 17
shcach kala LCP( >6 -
s schricia materiatu na nawierzct
dzien h <1 -
nocy h <2 -

Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

p. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
pofczynnik odblasku | dla oznako-wania
ego (wdrogi 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie
hym barwy:
biatej ncd 2 Ix* > 200 R4
vOltej tymczasowt ncd n2 Ix? > 150 R3
botczynnik odblasku | dla oznako-wania
ploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu
wy:
biatej. ned 2 Ixt > 150 R3
voltej ncd n? Ix? >100 R2
pofczynnik odblasku | dla oznako-wania
hego od 7 miesia po wykonaniu barwy bia  ncd 2 Ix?* >100 R2
botczynnik odblasku | dla grubowarstwowegp
kturalnego oznal-wania wilgotnego od 14 do 30
h po wykonaniu, bwy biatej ncd n2 Ix? > 50 RW3
botczynnik odblasku | dla grubowarstwowegp
kturalnego oznal-wania wilgotnego po 30 dniu
wykonania, barwy bial ncd n? Ix? >35 RW2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
pofczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
ego (od 14 do 30 dnia po wynaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltow > 040 B3
t.)[a{e! na nawierzchni betonow ) > 0,50 B4
pottej - > 0,30 B2
pofczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
ploatowanego (po 30 dniu od wykonania) bs
e i >0,30 B2
) - >0,20 Bl
botczynnik luminancji wéwietle rozproszonyn
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego w
i od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltov
bia’:ej' na nawierzchni betonov ned b 2 130 Q3
el ncd mi® Ix* > 160 Q4
pottej ncd 2 Ix > 100 Q2
botczynnik luminancji wswietle rozproszonyn
(alternatywnie do B) dla oznakowania
ploatowanego \drogi catego okresu eksploatagcji
BO dniu od wykonania, barv
biatej na nawierzchnisfaltowej
bia{e} na nawierzchni betonov] ned ™ b 2 100 Q2
P ncd n? Ix* >130 Q3
potte] ncd n2 Ix? >80 Q1
" . : wskaznik
C rstké¢ oznakowania eksploatowant SRT > 45 s1
n atos¢ oznakowania cienkowarst-wego po 17
shcach kala LCPC >6 -
s schricia materiatu na nawierzct
8 dzien h <1 -
nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadé@nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugd cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzorw ii 50
mm dla wymiaru diugéi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wgglmwanego zmianami organizacji ruchu, ngleloktadnie
usuryé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakdéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs 0znakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowb liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkiiaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robo6t zanikagpych i ulegaicych zakryciu, w zabmosci od przygtego sposobu wykonania roboét, meoby
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogiow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikbw pomiaréw i bada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§prawdzeniu podleggj
cechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przaf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&§ przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimami i punktowymi elementami odblaskowymi: co naigyr24
mieskce.
W niektorych przypadkach moa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypaad&wierzchni,
ktorych czas mytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, naley
skrdcic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @smcy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies;j
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasygkanej, tuszcgcej st powierzchni, na atzach podhanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayumi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychitym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinackday kostkami niemdiwe do usunicia
za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinngq siziela,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjnyeayakkroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym
nalezy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowienildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatdgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt Ponadto

Zamawiajicy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych w
SST w przypadku zauvzania niezgodni.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/anbot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
89/C-81400 ‘oby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpaom
85/0-79252 ikowania transportowe z zawddia. Znaki i znakowanie. Wymagan
stawow
EN 1423:2000 eridy do poziomego oznakowania drég Materialy do pgsygnia.

<i szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszanin'
EN 1423:2001/A1:2005%¢eriaty do poziomego oznakowania drég Materiaby gbsypywania
<i szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana

EN 1436:2000 eriaty do poziomego oznakowania drég. Wymagadityczce
iomego oznakowania dr

EN 1436:2000/A1:2005¢riaty do poziomego oznakowania drég. Wymagadiatyczce
iomego oznakowania dréZmiana Al)

EN 1463-1:2000 erialy do poziomego oznakowania drog. Punktowementy
laskowe GCg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki noweg
nent

EN 1463-eriaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy

J00/A1:200 laskowe Cg¢ 1. Wymagania dotygre charakterystyki noweg
nentu (Zmiana A

EN 1463-2:2000 erialy do poziomego oznakowania drog. Punktowementy
laskowe Cg¢ 2: Badania terenov

EN 1871:2003 eriaty do poziomego oznakowa drog. WHciwosci fizyczne

EN 13036-4: 2004(U) gi samochodowe i lotniskow— Metody bada — Czs$¢ 4: Metoda
liaru oporéw pdizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba waha
10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.Zahcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniamgii wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiedowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. B@DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt ns.9BDiM, Warszawa,
1997
10.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO6. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wszawa, w

opracowaniu

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., p@2. 2 p&niejszymi zmianami)

12.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgddinevymaga jakie
powinny spetié notyfikowane jednostki uczestnize w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13.Rozporgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiszéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakavgabstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

14.Umowa europejska dotyga medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)

15.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (DzaU249, poz. 2497)

D-07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) s wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla zadania przebudowa drogi powiatowdj0i5 W na odcinku od km 6+479,51 do km 9+224,82

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagos
— znakdéw ostrzegawczych,
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— znakoéw zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakoéw uzupetniapych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest linaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaahuminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonar
technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgnged korozj, stuzacy do zamocowania w sposob
roziaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - b rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wyskgniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7Znak drogowy potlvietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iay niz 3 miesice od
daty produkgiji.

1.4.11 Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprolgtechnicznm, certyfikat zgodnéci nadany mu
przez uprawniof jednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicq przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny guizsi
aproba¢ technicza wydary przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny rdigeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2009/ sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegotowe informacjeofla wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowé dokumentagj techniczm zgodry z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojentalewe naley wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych haleiykona& zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektova uwzgkdniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w pemku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposdbgwarantugcy stabilnei prawidtowe

ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techr@ckanstrukcji
uzaleinione 8 od powierzchni montowanych znakow i tablic orakzilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wygpuje szczeg6lne niebezpiegseawvo bezpéredniej kolizji z
konstrukcj wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagajoddzielnych rozwizar projektowych spetniagych warunek
bezpieczastwa dla uaytkownikbw drég. W takich przypadkach naje stosowé konstrukcje zabezpiecaap bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 I{® innej normy zaakceptowanej
przez Irzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,ggni¢¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz sg¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o degach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszaezadithyta + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke cicie i z
dopuszczalqp odchytly dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gpae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgch.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawat jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ssusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z type, obrobiona powierzchnia powinna migodne
wycigcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mee zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolna odchytke wymiarowy
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kedw ksztattownika nie
powinna wykazywérzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona ripét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grukig powtoki cynkowej powinna wyno&i60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pkniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstreuksjporcza

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obosgiany jest do wydania gwarancji na okres tréeitznaku uzgodniony z odbiarc
Przedmiotem gwarancji as wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocojacych oraz trwatét
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmiarach
oraz w przypadku elementéw, shgych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lohskrukcji - gwarancja me by
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukggporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja
jest wystawiana indywidualnie dla #dej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwééd konstrukcji wsporczej powinien
wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewtrzne
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Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia znaku, mugz
wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogogjektrochemiczyg) - przez caty czas trwaloi znaku, okréony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamainy jest przy dostawie oktet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniachsowsaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypm@vinny wynost
dla znakdw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub MEN-
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubiei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw dvogth

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie [EN 12899-1: 2005 [16
rzymalosc_ na obcizenie KN mi2 >0.60 WL2
naporu wiatr
rizgrr]l'walcsc na obcizenie KN > 0,50 PL2
wl_owe odksztatceni mm/m <25 TDB4
apce
<0,02 TDT1
ilowe odksztalceniy stopieh Om <0,11 TDT3
tne P! <0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
sztalcenie trwa m lub stopié [ m )6 odksztatcenia chwilowe -
ezpieczona, krayelz
zaj krawdzi znakt - pFona, -~ zaginana,  prasowe E2
zabezpiczona  profilem
edziowynr
] o znaku nie mge by
ewiercanie lica zna - . ) P3
wiercone zadnego powoc
hse TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podpor:
£ TDT1 dla tablic na konstricjach bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjagh
iggnikowyct

Przyjgto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zginge, zarbwno
znak, jak i samptarcz znaku nie mge by¢ wieksze nik 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehdiakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgijieie o promieniu gicia nie
wigkszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna lbgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemiezowe powinny usztywsi tarcz znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 Isgginione a zarazem stanowity element konstrukcgimymontau do
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konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksaztédcedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz
powloka lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych crszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521wW1jakresie odporriai na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ ppwinny spenia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny b§zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dloeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlinych segmentéw tarczy (dla znakieikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdtiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wétawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzribiata mana stosowéa farby transparentne do sitodruku, zalecane ppeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagt aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekin zabezpieczenia ich kragzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangoh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zga@na zahcznikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych diakdw i
sygnatow drogowych oraz uidzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmagach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-n?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur
zawar, w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetn@powiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow dowkanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoéteine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminargjii wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
botczynnik odblasku R’ gt 1 2
etlenia ¥, kat obserwacji 0,33 dla
hle|
1 tej ic
Erwone -:c
tlonej cd/nflx S
bbieskie 1
hzowe 4
maraczowe €
are =
botczynnik luminancjB i wspohrzdne 1 2
2 bmatycznéci X, y *) dla folii: -
el 0,27
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Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
te] 0,3t 0,16
Erwone 0,27 0,0z
plonej 0,0¢ 0,0z
bbieskie 0,02 0,01
1ZOWwe, 0,01
mara&czowe D> > 0,03 >3 > 0,03
are 0.1¢
0,17 '
356> 0,12 8>3 >0,12
spotrzedne chromatyczriwi x, y w polu barw wedtug tablicy

Tablica 3. Wspohadne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narénych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4

s X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

atyp 1 fol X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

atyp 2 fol X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

won: X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

biesk: X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

on: X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

oW X 0,455 0,523 0,479 0,558
I y 0,397 0,429 0,373 0,394
araczow: X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

) X 0,350 0,300 0,285 0,335

: y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydwna, gtadka, bez rozwarstijepecherzy i odklejé na krawdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,epherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien unierdowia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére aqmpwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskowy powierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyétwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpnpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach

Sprawdzenigruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéi 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO
2808:2000 [22].

123



2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4rpodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] § naley
powigkszye o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegélowychagahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalg powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubg¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza ido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa
0 szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej diuggi znaku dopuszczaesi
nie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wiekszej nzz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8
mn¥ kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzeigo lub wielkiego (vdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnieakih rys jest dopuszczalne pod warunkieenwystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragcwielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \\kaola
nowych oraz w znakach znajdaych s¢ w okresie wymaganej gwarangfidna korozja tarczy znaku nie #280nystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopoticzenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowech [30] wyréb, ktory
posiada aprobattechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywartbo6t budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajova
deklaracg zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obazvijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpri@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczm dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pockwietlane
2.7.1.Wymagania ogdlne dotygze znakéw pogwietlanych

Znaki drogowe poiietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawwietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszgzepgoswiatto.

Oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziaa naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprajuyapécia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i mocy
znamionowejzrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrbi®? stopnia
ochrony odporngci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygowaly niedoktadngi w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poigtlane;.
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2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakoéw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manatez znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyéoie znaku z materiatbw odblaskowych, znak musinsgue
dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okréone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycge lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanizaay sol elementéw konstrukcji wsporczych znakoéw jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnicé¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.
taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikalaszanych lub paletach, w zat@sci od ich

wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpoin na koroz w czasie nie krétszym

niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmorgodiczu. Prefabrykaty
nalezy uktada na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatbriatow dziatajcych koroduico i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakoéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@b ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawgdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tobo
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sgta. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektova lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zAkpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagisci¢. Wolne przestrzenie mazy scianami gruntu i
prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu powinnachywna z powierzchai
pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa& zgodnie z dokumentac
projektova, SST Ilub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem woéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usuraé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykej st z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop naby zasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegboju, nie wicej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposaglzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zagdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygwadrogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowycbh luysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni wikszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsgz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi
lub innego rodzaju usdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z dokumentagj projektows, SST lub
wskazaniami Iayniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdjanie
na nie w wgkszym stopniu zagra bezpieczgstwu wytkownikdéw pojazdow, i najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, SST lulzynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo rozhczalnych przekrojow, gtzy lub przegub6w o odpowiednio bezpiecznej koksjiuumieszczonych na wysoéa od
0,15 do 0,20 m nad powierzchrierenu.

W szczeglIngi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagé@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég heznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozézalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyébiak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdrg. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odhczeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ograniczey zagraenie wytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innychzyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego praajechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmozliwos$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych madch stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub
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podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégukku najechania przez pojazd, niezaty mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sk poza koroa drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchgierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwg szan neutralm, z tym, ze dopuszcza sibarwg
naturalr pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atijem
przypadkow, gdy jest to wymagane galmymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigani.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji unienaiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagajcy bezpdéredniego przeprowadzenia
srub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagowego jakichkolwiek uetdzen elektrycznych - obowizuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych adwm, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dafygzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczia nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinng& kgmocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kda skrzynka elektryczna powinna ¢byabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wodyestnym w EN 60529:2003 [18], powinien &yoziom 2 dla castek
statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio $wiatta nalery wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 98 wskazaniami liyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdsgi
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédta swiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla znakéw
podiwietlanych oraz rownomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancj& znakéw poéwietlanych, jednostka: 2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
a 40<L <150 150< L <300 300< L <900
a 30<L<100 100< L <300 300< L <900
rwoni 6<L<20 20<L<50 50<L<110
piesk: 4<L<10 10<L <40 40<L <80
one 8<L<20 20<L <70 70<L <50
mnozielon 4<1L<10 10<L <40 40<L <80
rOWe 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bankgntrastowej do
luminancji barwy, powinien spetriavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: di?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona emno-zielona  prazowe

wa kontrastow Biata Biata Biata

Biata zotta Biata
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trast

| . 5<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 <K<15
inanc;

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie Gwietlonej i dla znakéw pagvietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rébwnomierrid luminanc;ji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podiwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich
sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie istarkcje podtrzymuica. Sciany obudowy powinny by zaprojektowane
tak, aby spetidi wymagania statyczne. Nem powinny by zaokgaglone. Projekt powinien zapewsjaze woda deszczowa nie
bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinimstpujace wymagania:
— sposob palczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewsiopie IP-
53 ochrony od wplywu czynnikéw zewmznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapeivod najmniej stopigochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw
podswietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuiizwody, okrélonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiado okrglenia tych pozioméw minimalnych
powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywtaleca si, aby oprawa byta zbudowana jako zamtanio
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co naijenIP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raak konstrukcg obejmujca obudow, stupek i zamocowania. Lampy powinnycby
zabezpieczone obudavostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@ych warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywvykonany z materiatbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowiica integrala czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku ii roys
sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takeby nie zastanialy kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

C) miesikc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

9) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny gywykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegici widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza n 30 cnf . Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé b
nizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, kynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@oewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstirczonych przez producentow

Dcena wynikow
lp.  Rodzaj badan Liczba bada Opis bada bada

ierzchng zbada nieuzbrojonyrr

. L 'm. Do ew. sprawdzeniagtpokasci
L it dostonyen nare o

nen)t/éw w kadei How z czujnikiem, suwmiarel

» . 1 Jometrow itp
i czonej partll Lo add uniwersalnym
) pbow liczicej do EP X : y
awdzenit A rzadami pomiarowymi Ib
N 0 elementé ; . 2
niaréw awdzianami (np. liniatam
miarami itp.

niki bada
inny by zgodne :
aganiami punkti

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §eavosci dostarczonych wyrobow i
materiatléw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumeniggjojektova (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

— prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiegn

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pld@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i hiada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglewykona przeghd znakéw i wybram grupge podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w drogi 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
76/C-81521 -oby lakierowane- badanie odporrigi powtoki lakierowanej na
ianie wody oraz oznaczanie n#ivosci
83/B-03010 iny oporowe- Obliczenia statyczne i projektowanie
84/H-74220 y stalowe bez szwuagjnione i walcowane 1 zimno ogélnego
tosowan
88/C-81523 ‘oby lakierowane- Oznaczanie odpor§oi powtoki na dziatanie
y solne
89/H-84023.07 | okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gat
B-03215:1998 1strukcje stalow Pohkczenia z fundamentami - Projektowanie i
‘onanie
B-03264:2002 1strukcje betonowerelbetowe i spyzone- Obliczenia statyczne i
iektowani
EN 40-5:2004 py Gwietleniowe. Cg$¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe
maganie
EN 206-1:2003 on Czs¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig
EN 485-4:1997 minium i stopy aluminiun- Blachy, t&my i plyty - Tolerancje
tattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zin
EN ISO 1461:2000 vloki cynkowe nanoszonena stal metogl zanurzeniow
1kowanie jednostkowe Wymaganie i badanie
EN 10240:2001 wretrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowyc
magania dotyce powlok wykonanych przez cynkowal
iowe w ocynkowniach zautomatyzowan
EN 10292:2003Mmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczici
2004/A1:2005(U Jlekane ogniowo w sposObagly do obrébki plastycznej r
no. Warunki techniczne dosta
EN 10327:2005(U) my i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w
s6b cigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie
taw
EN 12767:2003 rne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla udzen
gowych. Wymagania i metody bau
EN 12899-1:2005 te, pionowe zrki drogowe - Czs¢ 1: Znaki state
N 1289-5 te, pionowe znaki drogov- Czs¢ 5 Badanie wgpne typu
EN 60529:2003 pnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Ko
EN 60598-1: 1990 ‘awy dwietleniowe. Wymagania ogélne i beaia
EN 60598-2:2003(V) awy dwietleniowe - Wymagania szczegOtowe - Oprawy
ietleniowe drogow
H-74200:1998 y stalowe ze szwem, gwintowa
EN ISO 2808:2000 by i lakiery- oznaczanie gruBoi powtoki
91/H-93010 . Ksztattowniki walcowane na ggec
S-02205:1998 gi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchvpraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colofws visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurem@owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)
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30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D - 07.06.02 - URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyczke wykonania i odbioru robét

zwiazanych z urgdzeniami zabezpieczgjymi ruch pieszych dla zadania przebudowa drogiigmmwej nr 4015 W na odcinku
od km 6+479,51 do km 9+224,82 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t aw@nych z urzdzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych, do ktérych nale
— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach atkwnikéw, barierki rurowe, barierki z
ksztattownikdw w ramach, ptotki szczeblinowe, pigiknelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojaneg
— bariery taicuchowe podwojne,

— zapory z kwietnikow betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcéw oraszgperéw pojazdéw poprzez unieddwvienie nagtego wtargrcia na
jezdnk (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscadi tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgie ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegoléa:

— miedzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosip\e 80
km/h,

— na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyaczania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widoc&ipgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- w rejonie wyf¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

- w gsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowangthdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (nptonowisku
tramwajowym lub w wztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizycznpasece ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach ngowych, ram z ksztattownikow wypetnionych sigtkszczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddziglm ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ruancuchow
stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe isf@ace rok donic kwiatowych o rénych ksztaltach lub
elementéw betonowych lutelbetowych w formie stupow o ksztattach przemia cylindrycznych o niewielkich wysokoiach i
znacznychrednicach paiczonych ze sapréznego rodzaju fecuchami stalowymi o bardzoadych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzegmm w ksztalcie zleonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach wiadh lub w pokczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu nydn sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, sf@ana oraz kombinowana (harfowatlpwa, potgtlowa) o r&nych wielkdciach oczek.

1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciaqdaskich spiral wykonanych z drutu egfego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce ling stalova.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z gpdw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkickrednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szkto maje wewntrz wtopiory réwnolegle do powierzchni siatkirucian,.

1.4.10Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizen zabezpieczagych ruch pieszy, obiych niniejsz ST, s
— siatki metalowe,
- liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
— prety stalowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— szklo ptaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
- prefabrykaty betonowe¢lbetowe) do zapdr z kwietnikéw,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w
tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalgr@dnica drutu i masa siatki pleciord#imakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
lelkos¢ siatki ymiar boku oczka puszczalne odchytl| srednica drutu masa 1 rhsiatki
mm pboku oczka, mi mm kg
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
25 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
29 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 49
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0
hytki prostopaditei ksztattu bokow oczka nie powinny przekracz 10°
Tablica 2. Szeroki siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-832503[45]
ielkos¢ siatki Szeroké¢ siatki, mm
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
bd 40 do 7 1500 1750 2000 2250 2500
hgi do tablicy 2
Szerokd¢ siatkimierzy sk tacznie z wystajcymi koncami drutow.
Dopuszczalne odchyiki szerad siatki nie powinny przekracze 0,6 dtugdci boku oczka.
Po porozumieniu midzy producentem i odbiogcdopuszcza gi wykonanie siatek o innyc
okdciach
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Dilugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@jiw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki diugo nie
powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wielki od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatamawybrzuszé i wgnieceé. Spirala powinna hywykonana z jednego
odcinka drutu. Splecenie siatki powinno¢byrzeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami. Kee spirali z
obydwu stron powinny kyréwno obcite w odlegtéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, la dal materiatdw dziatagych
korodupco.

Drut w siatce powinien Hyokragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. ddszcza s pokrywanie drutu
innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania prigyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico
najmniej 588 MPa (dopuszcze siytrzymata¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptaciji praggiiera).

Najmniejszarednica drutu w siatce powinna wynd& mm. Odchyikirednic drutéw powinny byzgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkérednic drutéw w siatce pleciondjmakowej wg PN-M-80026 [33]

hinalnasrednica drutu, m| uszczalna odchyika drutu ocynkowan mm
2,0 do 3, +0,08 -0,03
3,1 do 4, +0,10 -0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #8ya doktadndcia ocynkowania, okrgona zgodnie z PN-M-
80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M2®0[33], nazadanie Zamawiacego, ma obowgzek wystawd
za&wiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia gruba powtoki cynkowej wg PN-M-
80026 [33].

Tablica 4. Grub& powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siattecipnejslimakowej wg PN-M-80026 [33]
inica drutu, mi imalna ilos¢ cynku, g/n2
2,0 do 2,
2,51 do 3,
3,61 do 4

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdéw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedacat cktej blachy
stalowej, siatka zgrzewana, siatki gtane z régnymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowyaime, powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej ST, z wygkeniem zalededotyczcych bezpérednio cech siatki plecionej
slimakowe;.

Wszystkie odspstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedséawi
do akceptacji layniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniace siatk ogrodzenia powinny odpowiadavymaganiom okrdonym przez PN-M-80201 [34] i
PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebiécisle przyleg&, by¢ réwno nacigniete, nie powinny krzzowat sie w
poszczegoinych warstwach. Nie powinnd lolyutow luznych. Kaice drutéw powinny b§taczone przez zgrzewanie doczotowe
lub lutowanie mosidzem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powingy kruche i posiadazgrubienia i
sciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegdlnymi miejscamicizenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powanby
mniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wiasndéci wytrzymatgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wlkasniwi wytrzymatdciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-802(34]

Nominalna [Odchyika ednica drut |[yblizona masi minalna obliczeniowa sita zrywgga ling w
ednica lint  hominalne; 1 mliny utorach (N) dla nominalnej wytrzymadoi
srednicy drutu na rozeiganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 | 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien l#ydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza siiejscowe zgrubienia powtoki
cynku nie przekraczage nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchytki diaednicy drutu:
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srednica

od 1,0do 1,5 mm
od1,5do 1,6 mm
llos$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosb najmniej:
srednica drutu od 0,61 do 0,8 mmsitacynku
od 0,81 do 1,0 mm
od 1,00 do 1,2 mm
od1,21do 1,5 mm
od 1,51do 1,9 mm
Do kadej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3#f zadanie Zamawiacego, powinno by dofaczone
za&wiadczenie wytwolrcy z protokotem przeprowadzonyeud, w tym sprawdzenia sity zrywajej line i jakosci powtoki

cynkowej.

0d 0,8 do 1,0 mm odchytka®,04 mm,

+ 0,05 mm,
+ 0,06 mm.

80 g/rh
100 ¢m
120 ¢fm
150 ¢m
180 ¢fm

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagtioh, z dala od substancji dziajeych korodujco.
Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowé drut stalowy okiggty srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadajcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci® 2 niniejszej specyfikacii.
2.5. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe
2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogroddemozna wykonywé& z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokitnych, wzgkdnie z ksztattownikéw: &ownikéw, ceownikow (w tym: cgciowo zamkngtych), teownikdéw i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagjrojektowa, SST lub wskazaniami hgniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow i przyjmowad zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na geo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubgt Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewretrzna scianki kg/m srednicy ubdici scianki
zewrgtrzne
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub& Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewretrzna scianki 1 mrury Srednica rubas¢ scianki
mm mm kg/m Fewretrzne
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubdé Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika L. . . .
mm mm kg/m dtugosci ramienia grubgci ramion
40 x 40 od 4 do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od 4 do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70
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100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80
+2 +0,6
Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]
Wymiary Grubda¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika L UOGiCi — baci .
mm mm kg/m ugasci ramienic  [grubdci ramion
45x30 od4dob5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od 5do 6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -05
65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39 -
80x40 6 5,41 115 210
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 - = +0,4; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
n«czenie [ysckos¢  gerkosé¢  ubdié srod- [m ceownik
rodnika  [stopki nika kg/m Srodnike stopki [grubdici
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +15 15 r0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +2.0 l04: 10
[140 140 60 7 16,00 e
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 n Dopuszczalne odchytki mm
czenie sckos¢ srod- fdkos¢ stopki ibas¢ srod-  teownike dnike tooki baici
nika hika kg/m rodnike [stopki rubaci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 £15 +15 075
[100x 10 100 100 11 16,40 ’ ’ ’
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25
Ozna- Wymiary - mm Masa 1r Dopuszczalne odchytki mm
czenie sckos¢ srod- fkos¢ stopki ubas¢ srod-  Juteov-nika, dnike tooki baici
nika nika kg/m rodnike |stopki rubaci
I 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 45 8,34
1120 120 58 5.1 11,10 2 L5205
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lubéj zaakceptowanej przezzymiera.
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Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gnigé, zawalcowa i naderwa.
Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kornce rur powinny by obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dtugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopesizy odchytlg + 10 mm,
— dtugcsciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diegaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm naze
cigcie i z dopuszczalnodchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grog& powinny przekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07
[17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-8408@-[18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatitdea powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnamad, jak widoczne tuski, ginigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ssusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z type, obrobiona powierzchnia powinna migodne
wycigcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mee zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolna odchytie wymiarowy
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywérzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymewki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13
lub innej uzgodnione;j stali i normy poedizy zgtaszajcym zamoéwienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wiasimoksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

. L. - ytrzymaitas¢ na rozciganie, MPa, dli
Granica plzjlstyczmm, MPa, mlnlmum dla wyrob6w o grubéci lub srednicy
Stal wyrobéw o grubéci lub $rednicy
do bd 4( bd 6% bd 8( d 10( jod 15( do od 100
Omn fo 6: Ho 8( 0 10( 015( |do 20( 100mm do 200
Bt3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Bt4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczatydko
w wiazkach.

2.5.4.Wymagania dla elementéw pekeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniaday sol barier i ptotkbw
jak: sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-
03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa mee by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach w zatesci od wielkaci i
masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - fim,
b) cigzkich -12um,
zgodnie z okréeniem agresywni@i korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jéli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pmizen elementéw ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spetdimymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-tlenowego
lub innego zaakceptowanego przezyimera.

Srednica drutu powinna wynd@spotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elemengyzone § grubsze
niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bygzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasw.

Wytrzymata¢ drutéw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 4500 900 MPa.
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Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfirdrutéw powinny sktadasie z jednego odcinka
drutu, a zwoje nie powinny bysphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutovetopr nie powinna przekracz&0 kg
netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngctzgnnikéw wywotujcych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna on& bycynku o
czystagci nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébopowtoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/8.0
02 [44]

Minimalna grubé¢ powtoki, um,

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwalai w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak
rysy, pekniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.6. Prety stalowe

Prty stalowe mana wywat do wykonywania wygrodze z ram z ktownikéw zgodnie z dokumentagj SST lub
wskazaniami layniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne glitchwvymiarowe dla walcéwki i ptéw stalowych walcowanych na
goraco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dogaaine odchytki wymiarowe w mm (wyg z normy PN-H-93200-02
[20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyftadnicy w mm
dla doktadnéci
cowke prety zwykiej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragbulzhowych winny odpowiadavymaganiom wg PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84544&1].

Ogniwa faicuchow powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wgfien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza si drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekragzapopuszczalnych odchytek ustalonych dkggw, z ktérych wykonany jestdauch.

Do wyrobu taécuchéw dopuszczaestylko materiaty posiadage zawiadczenia hutnicze z gdw lub walcowki ze stali w
gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszczaisine gatunki stali zaakceptowane przezinera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korezjrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowycmevodpowiadé PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie zbrojone dziedi:si
a) w zalendici od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:

Z - szkto ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,

t - szklo pltaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gladkie,
W - wzorzyste,

c) w zalenaosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zalendici od jakdci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.
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Szklo o wymiarach dokfadnych (tzwcistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamoéwieniu z@oposiadéa
odchyiki zgodnie z tablic 16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wyméravyrazonych w petnych centymetrach w
zakresie szeroKei i dlugdsci ustalonych w zamdwieniu z odchytkami wg tabliy maze posiadé wady wykonania zgodne z
tablica 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki sziKasgiego zbrojonego od wymiaréwwg PN-B-13051 [10]
Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szeroka¢ dhug&
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 + 3 + 10
Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogme
p. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 Peknigcia niedopuszczalne
2 Szczerby buszczalne powstdie przy tamaniu szkta, niegtpsze ni grubagi¢ szkie
5 szt. na 1 ° szkla w odlegtéci nie
3 Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frszkla hiejszej nk 200 mm jeden ¢
drugiego
4 nigcia spojé drutow o .
dopuszczalne, nie wiej niz 1% spojé w 1 nf szkla
5 zywienie vatku siatk jie wigcej niz 3 cm od kierunkt nie wigcej niz 6 cm od kierunku
ostopadtego do dhszego bokt pstopadiego do diszego boku piyt
. . piyty
6 sztalceni oczek siatk dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
7 lierbwnomie- nos¢
owierzchni o .
s?)owodowana uszctzalna, $8 nie psuje \(/jvygj(du o okrala st
lytlaczaniem siatki ewry rzne?o przky sprawdzan nie okrgla sk
nikajaca z walcowani gotym oKkiem
8 eninie masy szklane . opuszczalne, nie przekraczag 5%
od siatki dopuszczalne mato widoczne powierzchni piyty
9 rwa wywotana siatk [puszczalnadttawa lub brunatn: |puszczalna bez ograniézéezeli nie
hie majica wplywu na estety obniza przepuszczalgoi swiatta
1C nieksztatcenie wzol . . .
dopuszczalne nieznaczne nie glaesic
11 my i naloty nie dage
sie zmy¢ wodh niedopuszczalne
bokach szkia w odlegioi do 300 mm od obrza dopuszczalneasdodatkowe wady wymienione
icy oraz wadynie wymienione w tablicy w liczbie i wielkoi nie powodujcej zmniejszenia warfoi
kowej szkk

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnochysytuowane w odlegioi nie mniejszej i 1,5 mm od powierzchni szkia.

Wzdtwz jednej lub dwéch krawdzi ptyty szkta dopuszczaesivystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktérego szesdkoe
powinna przekracza20 mm.

Powierzchnia szkta winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. Wypeadku powierzchni gtadkiej dopuszcza si
jej lekka miotkowatac¢.

Szkio powinno tatwo dzidlisie wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskow ¢hmigc.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywndé i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w spos6b u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonow, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczatlo wyciek zaprawy z masyomowej, maliwos¢ znieksztatcé lub odchylé@ w
betonowanej konstrukg;ji.

Klasa betonu - j@ w dokumentacji projektowej lub SST nie okieno inaczej, powinna ldyB 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betoruement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” podiadajcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowyweatementu powinny ldyzgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08
[46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sontaga, kruszywa tamanego i otoczakéw)
powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5].
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Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bgz bada laboratoryjnych mgna stosowé
wodeg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, f@i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert ldpkonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpasé PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [4]. Whéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadN-B-03264
[1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zap6r z kwietnikow

Dla ustawienia zap6r z kwietnikbw betonowycliywa sk tylko gotowych elementdéw odpowiadeych ofercie
producentéw, zaakceptowanych przezyliera.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego wetibe hoteli, gmachdéwayteczndci publicznej, dworcéw itp.
skltadajice st ze stlupkdéw (w ksztalcie stkow $cigtych, walcow itp.) betonowych (lubelbetowych) mog by¢ polaczone
tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&!1 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pokczenia elementéw betonowych nadmy¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentagirojektova lub SST.
2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urmzer ze stalizeliwa lub metali nigelaznych naley uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub
stosownie do ustale SST, ldz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zestya budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

o, odzaj podiaa pdzaj podkfac )dzaj powtoki  malarski Zastosowanie
4 Stal ba olejna miniow: [dwuwarstwowa z farby albpmentyslusarske-kowalskie
60% lub ftalowe jak w a) i jednowarstwoweanhe i @urowe (poecze, kraty,
miniowa 60% kieru olejnego schwego ne(ogrodzenie, bramy itp.)
powietrzu, rodzaju Il
5 fwo i vuwarstwowa z farl budowa latarni
btale nieelazne | bez podktadu bowiatoweznych, stupki
ogrodzeniowe itp. oraz
menty z metali nilaznycl

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie magcych uzgodnionych wymaga

oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamiim. W przypadku, gdy barwa i potysigo/wap istotm role, a
nie s ujete w normach, powinny lyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
OgobIne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przyspujacy do wykonania urgdzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kludoymontau elementéw panelowych itp.
— $rodkOw transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zw¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),
- ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do whijahia wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewanych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mtkr
- koparek kotowych (np. 0,15%nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥
— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdline wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatk; metalows nalery przewozt w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpiecmajmi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przéwiie siatki odkrytymisrodkami transportu jest dozwolone za zgod
Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mplgy¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub we@ach. Liny naley
przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiaawtasndgci lin.
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Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatadowania
nasrodek transportu wtej niz jednej partii rur natey je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w azikach. W przypadku tadowania gradek
transportu wgcej niz jednej partii wyrobéw nalg je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw
metalizowanych zalecana jest ogtros¢ ze wzgkdu na podatrid powlok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno si przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transpumatat, opakowania powinny &yabezpieczone przed przemieszczaniem
sig np. za pomagctasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza kizem bez opakowania. Dopuszcza dbstawg tancuchéw w paletach
skrzynkowych. Lacuchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno byprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowajdiwszym boku,
srodkami transportowymi w sposéb zabezpiegaaje przed przesuwaniem i opadami atmosferyczn@pakowania ze szklem
w czasie transportu naleustawi@ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. Ladowaniezgki i pojemnikdéw w kilku warstwach
jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczeniprigd przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszozinsiy rodzaj transportu za
zgody Inzyniera.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny by przewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ichémakach transportowych winno &gymetryczne, a gérna warstwa nie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46} maeszank betonow wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasici robot Wykonawca przedstawi do akceptacjyimera zakres rob6t wykonywanych beganio
na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych naezapl.
Przed wykonywaniem rob6t nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych ueglzen liniowych zabezpieczagych
ruch pieszych na podstawie dokumentacji projekto®&T lub zaledelnzyniera.
Do podstawowych czyndoi objgtych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robot naieg
— wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikéw,
— przymocowanie tcuchdéw w barierach teuchowych,
— ustawienie zapo6r z kwietnikbéw, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajecieg, to doty pod stupki powinny mievymiary w planie co najmniej
0 20 cm wgksze od wymiarow stupka, aeplokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowana mapleczu i dostarczane do miejsca budowyadzenia
zabezpieczagego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptadiyriera, stupki betonowe magby¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemi

Stupek nalgy wstaw w gotowy wykop i napetdiotwor mieszang betonovwy odpowiadaica wymaganiom punktu 2.9. Do
czasu stwardnienia betonu stupek pplpodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, mina wykorzystywda do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawé stupka w betonie, as|etemperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powsiaypionowo w linii uradzenia zabezpieczaiego
ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdévex na jednakowej wysokaei. Stupki z rur powinny mie zaspawany gorny
otwor rury.

Stupki kaicowe, narane oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia axrik wieckszym od 15 nalery zabezpieczy przed
wychylaniem s¢ ukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhz biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bgrzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i haktetalowych. Stupki kécowe lub nargne powinny by dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki (npepmrzymocowanie do nichgta stalowego).
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5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpdnie whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutd, Wykonawca
przedstawi do akceptacjidpniera:
- sposo6b wykonania, zapewriey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcg lub uszkodz# stupka,
- rodzaj sprztu (i jego charakterystgktechnicza), dotycacy np. miotéw (bab)egcznych podnoszonych bezpednio (lub
przy wyciu uradzei pomocniczych) przez robotnikow, mtotéw mechanicinyg wcigarka reczm lub nagdem spalinowym,
wibromtotéw pogazajacych stupki w gruncie poprzez wibragjdziatanie udarowe
przy zachowaniu wymag@austawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowamestanowié dotycacych wykonania dotow i
fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpégcie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@cto naley rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na
dole i w srodku siatki przymocowaf je do stupkéw. Do stupkéw keowych i naranych linki musz by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszkagtagio tytu na okoto 10 cm i odgone na bizacym drucie). Linki powinny
by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesdawe i wywierat nacisku na stupki nazae, a w przypadku zerwania siwalniaty
siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina siwyciagarkami, wzgtdnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przeziera. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywatly one ujemnie na
stupki narane.

Siatke metalows przymocowuje s do stupkéw kécowych i naranych za pomag pretéw ptaskich lub zaokglonych lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimiera. Siatk napina s§ w sposéb podobny do napinania linek i przymocovsigenp.
kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) deKirGérm, krawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linka zaginajc na
niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna bgipita sztywno, jednak tak, aby nie znieksziajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefdp siatka powinna liyumieszczona w ramach ztewnika (np. o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lubego ksztattownika zaakceptowanego przegriiera.

Zaleca s wykonanie jednakowych odledid miedzy stupkami, w celu zachowania #izvie jednego wymiaru ramy.
Krétsze ramy mazna wykona przy naranikach. Gérne kraedzie ram powinny by zawsze poziome.

Przéwity migdzy ram a stupkiem nie powinny kiywigksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siatik umieszcza gi migdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposébdigoz dokumentagjprojektow,
SST lub wskazaniami #yniera. W celu unikricia wydtwenia lub kurczenia siram pod wptywem temperatury zaleca si
mocowa ramy do stupkéw za pomaérub i ptaskownikéw z otworami podiaymi.

5.9. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionycliéznymi materiatami

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto ramy mog by¢ wykonane z &townikéw o wymiarach 45 x
45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattowrdkakceptowanego przezzimiera.

Wysokai¢ i szerokdé elementdéw w ramach zitownikéw winna by zgodna z dokumentacprojektovs lub SST.

Wypetnienie ram mae by wykonane z ptaskownikéw, giow stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznigph

Pozostate warunki monta obowizuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentapjojektow lub SST.

W przypadku braku szczegotowych wskiazaa zgod Inzyniera mana stosowé porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-
3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczehliprzecigi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwptez
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz peggnhi z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami z lktownika
45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, ki z dwuteownika 80 oraz przegami z rure 32x3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przeagami z ktownika 45x45x5 mm. Dlug@é segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0
m. Wysokda¢ porgczy wynosi 1,0 m. Pqcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji paczy powinien by zgodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Maksymalmn dtugas¢ poreczy nie dylatowanych okéi si na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw anizeh zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdeymaganiom PN-M-69011
[12].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndsbd 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiar6w spoin nie pomirprzekraczéa
+ 0,5 mm dla grubizi spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powiagj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, peday przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert by
wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wigkszych ni podane w tablicy 19. #ynier maze dopyci¢ wady wiksze ni
podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacygne zabezpieczagych ruch
pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

K przetop 2,0
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topienie lic 1,5
pwatd¢ 3,0
] 1,5
esniecie lice 15
kodzenie mechanicz 1,0
nica wysokdci sasiednich wgtbien

puktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzé tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektows lub SST. W przypadku braku
szczegb6towych wskasaza zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219
[11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] orazafcuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-845[89],
PN-M-84543 [41].

Pokczenie tacuchow ze stupkami nalg wykona& za pomog przyspawanych uszek zepdw lub drutu, odgitych koliscie
w strorg stupka.

Jéli dokumentacja projektowa lub SST nie cltegs inaczej, wysok&t stupkdéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m
[50]. Strzatka ugicia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taicuchowych pokrywa si z urazdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, laig
zrezygnowad z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyrkowywanym ,na mokro”, a statasie szuk& innego
rozwiazania (np. na ptytach z blachy o grébach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m poukej poziomu chodnika).
Rozwiazania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urgdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadz& malowanie w okresie od maja do wdmm, wyhkcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do’@0nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pgeii +5°C, jak rownie
malowa metod, natryskove w temperaturze poigj +15C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzei:

— z powierzchni stali naley usuryé bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie startuszczca
sie farke i inne zabrudzenia zmniejsaeg przyczepna@ farby do poditaa; poprzez zmywanie, usuwanie przyyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiak@ernych, piaskowania, odpalania, tugowania luly mastosowaniu innych
srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4RN-H-97052 [27],

- przed malowaniem natg wypeinic wgkbienia i rysy na powierzchniach za pormddatéw lub szpachléwek ogdlinego
stosowania, a naginie - wygtadz i zeszlifowa podtaze pod fark,

- do malowania mma stosow& farby ogdlnego stosowania przeznaczone dgtku zewrtrznego, dobrej jakwi, z
nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éatiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolbglédwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
c) rozcierczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe dtuzej przechowywam nalezy przygotowg& do malowania przez usumie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wysaignie (paiczenie tejszych i cgzszych sktadnikdw farby), rozdiezenie
zbyt zg:stniatej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiainierozmieszanych resztek osadu i innych zayszczd),

- malowanie mgna przeprowadZa pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskow (pistoletami
elektrycznymi, urgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farb nawierzchniow, przy czym kada
nastpna warstw; mozna natay¢ po catkowitym wyschniciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu élaja SST lub Irtynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwracd uwag; na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie &rby w tych miejscach i pojawianieesidzawych zaciekéw sygnalizigych korozje
stupka.

Zaleca si stosowanie farb nmiiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzisiodowiska, z nisk zawartdcia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowdaib nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawakieptacji
Inzyniera badania na zawaftoszkodliwych sktadnikdw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopwei do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowychao kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzeh i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu
ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detghex;ji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zsviadczenia o jakéi (atesty) oraz
wykona badania materiatdw przeznaczonych do wykonaniatrolprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami oicamymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci gobowhzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczyzawiadczenia o jakei
(atesty) nalea:
— siatki ogrodzeniowe,
- liny stalowe,
— rury i ksztalttowniki,
— fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,
— szklo ptaskie zbrojone,
- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé&dWVykonawca nates materialy do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budawgwiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnyéosprawdzone w

zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstiyczonych przez producentéw
Dcena wynikow

lp.  Rodzaj badan Liczba bada Opis bada bada
1 Sprawdzenie @5 do 10 badaz pwierzchni zbadé nieuzbrojonymr
powierzchni bre- nych losowo [em. Do ew. sprawdzeniagpokasci
ementow w kadej pad wy¢ dostpnych narzdzi (np.  |Wyniki bada
sta- czonej partii jniatow z czujnikiem, suwmiarel  Jinny by zgodne :
mikrometréw itp. wymaganiami
robow licz-cej do punktu 2.3.
2 Sprawdzenie  [L0O00 elementd Przeprowadzi uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wyrobow
i materialdw w zakresie wymaggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
a) zgodnd¢ wykonania urzdzer z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidtowai¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn
e) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
f) prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanyclcz elementow uegzen:
a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley dokladnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zecayszcze utrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
b) ogledziny zhczy naley przeprowad# wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
¢) w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéat@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515 [29],
d) zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows urzadzenia zabezpieczaiego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw, dya@cuchowych) jest m
(metr). Obmiar polega na okteniu rzeczywistej dugei urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
Jednostk obmiarowy, przy zaporach z kwietnikow betonowych jest sztufa).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkda@y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdggtibarier, ptotkdw, pagczy, paneli lub innych ogrodaesztywnych
oraz materialtdbw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie urddzer bezpieczastwa w sposib zapewniay stabilndgé,
— doprowadzenie terenu wokét wykonanych agiz do stanu przewidzianego w dokumentacji projektoldy wedtug
zalecé Inzyniera,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtachowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw biafienchowych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kaiggir barier, ptotkdéw, parczy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazzamie taicuchow,
— doprowadzenie terenu wzdtuvykonanych barier do stanu pierwotnego (np. por@wfwenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtalecé Inzyniera,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zapér ochronnych z kwietnikow betgueb zelbetowych) obejmuje:
- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnieakdmentacj projektow lub wskazaniami lzyniera,
— dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikéw za pomadzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczgookalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

B-03264 1strukcjezelbetowe. Obliczenia statyczne i projektow.

H-04651 wona przed korozj Klasyfikacja i okrélenie agresywnici korozyjnej
lowisk

B-06250 on zvykty

B-06251 oty betonowe zelbetowe. Wymagania technic:

B-06712 szywa mineralne do beto

B-10285 yoty malarskie budowlane farbami, lakierami i eéamal na spoinac
wodnyc

B-13051 1o ptaskie zbrojor

B-19701 nent. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena zgodci

B-23010 nieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenizs

B-32250 cerialy budowlane. Woda do betondéw i zaf

H-74219 y stalowe bez szwu walcane na gaico ogélnego zastosowania

H-74220 y stalowe bez szwu agnione i walcowane na zimno ogdlne
2znaczen

H-82200 1k

H-84018 | niskostopowa 0 podurgzonej wytrzymatéci. Gatunk

H-84019 | weglowa konsiukcyjna wyszej jakdci ogllnego przeznaczenia.
unk

H-84020 | niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaezéeatunk

H-84023-07 | okrdlonego zastosowania. Stal na

H-84030-02 | stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania. Gatunki
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H-93010 l. Ksztattowniki walcowane na g@o

H-93200-02 Icowka i pety stalowe okggte walcowane na ggco. Walcowka i pgty
lnego zastosowania. Wymi,

H-93401 | walcowana. Ktowniki réwnoramienn

H-93402 owniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nage

H-93403 I. Ceowniki walcowane. Wymic

H-93406 l. Teowniki walcowane na gmo

H-93407 |. Dwuteowniki walcowane na ggo

H-97051 rona przed koroz. Przygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa do
owania. Ogolne wytyczi

H-97052 wrona przed korozj Ocena przygotowania powierzchni stali, stalin
~va do malowani

H-97053 wrona przed korogj Malowanie konstrukcji stawych. Ogolne wytyczne

M-06515 vignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovinyat

M-69011 walnictwo. Zicza spawane w konstrukcjach spawanych. Podz
naganii

M-69420 walnictwo. Druty lite do spawania i napawanadi

M-69775 walnictwo. Wadliwé ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadbeic
Jodstawie ogtizin zewrtrznyct

M-80026 ty okragte ze stali niskowglowej ogéinego przeznacze

M-80201 / stalowe z drutu okigtego. Wymaganii badania

M-80202 / stalowe 1 x

M-82054 oy, wkrety i nakrtki stalowe. Ogolne wymagania i bade

M-82054-03 oy, Wkrety i nakrtki stalowe. WHaciwosci mechanicznérub i wkretéw

M-84540 cuchy techniczne ogniwe o ogniwach krétkich

M-84541 cuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghkdnict

M-84542 cuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i bad

M-84543 cuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diu

1ISO-8501-1 ygotowanie podzy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
Juktow. Stopnie  skorodowania i  stopnie przygatoa

rabezpieczonych podip stalowych oraz podiy stalowych pc
{owitym usungciu weczeniej natazonych powtol

-73/0658-01 y stalowe profilove ciagnione na zimno. Wymiary

-89/1076-02 wrona przed korozj Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
strukcjach stalowych, staliwnycheliwnych. Wymagania i badar

-83/5032-02 ki metalowe. Siatki pleciorimakowe

-88/6731-08 nent. Transport i przechowywal

10.2. Inne dokumenty

:cze mostowe Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéwiojektéw Drog i Mostow
nsprojek- Warszawa, 1976.

alog budownictwa, Karta KB-3.3 (5), listopad 1965.

zek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnic
nunikacji i tacznaci, Warszawa 198

rukcja o znakach drogowych pionowych. Ton- Zasady stosowania znakéw i ggzen
pieczéstwa ruchu. Zal.r 1 do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejraa 3
‘ca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 1.

D—08.01.01b - USTAWIENIE_KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckni (ST) § wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zZwiagzanych z ustawieniem kragnikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadgmizebudowa drogi powiatowej nr
4015 W na odcinku od km 6+479,51 do km 9+224,82 .
1.2. Zakres stosowania S$pecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t asanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu drogowego i typu drogowegdofionych) na tawach betonowyctwirowych, ttuczniowych.

145



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym samym
poziomie lub na rénych poziomach stosowany: a) w celu ograniczariawyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualngj, b
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie portzy powierzchniami
poddanymi régnym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé wymiar
rzeczywisty w okrélonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJtgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 381 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

- materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegmikéw

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik maoze by produkowany:
a) Z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjmez w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paehnia widoczna powinna ngieninimalr grubgé 4 mm),
- skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
- kraweznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgkdnia si przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana diugoé prostego odcinka kraymnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwdgjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
- krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),
- rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgygch st na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiéa PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doast@sia w warunkach kontaktu z ol
odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha acznik Wymagania
1 rtatt | wymiary
L.1 rtosci dopuszcalnych| C gosé: = 1%,>4 mm i< 10 mm
hytek od wymiarév e wymiary z wyjtkiem promienie
minalnych, z dokfadricia a powierzchni: £ 3%> 3 mm,<5 mm,
milimetre a innych casci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
L.z puszczalne odchytki c| C
skaci i prostoliniowdci,
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diugaci pomiarowe

N

D

300 mm
400 mm .5 mn
500 mm ,0 mn
800 mm .5 mn
,0 mn
2 asciwosci fizyczne i mechaniczt
2.1 pornd¢ na zamraanie, D ytek masy po badar: wartci¢ srednia< 1,0 kg/n,
mrazanie z udzialem so y czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/?
adzagcych
P.2 trzymatd¢ na zginanie| F sa Charakterystyczna V(s (]
asa wytrzymaiéci ustalone edyncz
dokumentacji projektowe rz. wytrzymatéé, MPa wynik, MPa
przez liyniera 3,5 >2,
5,0 >4,
6,0 >4,
p.3 alos¢ ze wzgkdu na| F wezniki maja  zadawalajca trwatasé
rzymatas¢ trzymatai¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.
z poddawaneysrormalnej konserwau
P.4 pornd¢ nascieranie GiH Odporné¢ przy pomiarze na tarczy
asa odjorncsci ustalona wj| Klase erokiejsciernej, Bdhmego,
umentacji projektowej lu dpor- zat. G normy- |zat. H normy- badanie
ez Ireyniera, Nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okreila sk Nie okrela si
3 <23mm 0000mm*/5000 mnj
4 <20 mm 8000 mr¥/5000 mnj
P.E pornd¢ na palizg/ | jesli gorna powierzchnia kraggnika nie byta
lizgnigcie fowana i/lub polerowan— zadawalajca odpornéc,
jesli wyjatkowo wymaga si podania wart€ci
borndci na palizg/poslizgnigcie — naley zadekla-
& minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
my (wahadtowym przyedlem do badania tarci
trwatos¢ odporndci na pdlizg/paoslizgniecie w
rmalnych warunkach aytkowania krawznika jest
«walajaca przez caty okres zytkowania, pod
unkiem wiaciwego utrzymywania i gdy n
\cznej cgsci nie zostalo odstopie kruszywc
llegagce intensy\-nemu polerowaniu.
3 bekty wizualn
B.1 glad J powierzchnia krawznika nie powinna mierys
pryskow
nie  dopuszcza @i rozwarstwi@ w
Wweznikach dwuwarstwowyc
ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
B.2 sturi J krawezniki z powierzchmi o specjalnej
sturze — producent powinien okék¢ rodzaj
stury
tekstura powinna kiy poréwnana z probkanii
tarczonymi przez prodenta, zatwierdzonymi prze
biore,
roznice w jednolitdci tekstury, spowodowan
uniknionymi zmianami we wiaiwosci surowcow i
unkow twardnienia, nigsiwazane za istotr
B.2 barwieni J barwiona mae by warstwascieralna lub caly|

ment

zabarwienie powinno &y poréwnane Z
bkami dostarczonymi przez produce!
wierdzonymi przez odbiagy

réznice w jednolitdci zabarwienia,

wodowane nieuniknionymi zmianami $aéavosci
owcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie

azane za istotr
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W przypadku zastosowakraweznikbw betonowych na powierzchniach innychz rprzewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewatrznych, nie narsonych na kontakt z sglodladzajca), wymagania wobec kraymikéw naley
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wigkkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iepdp naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovw
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardeobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskowi do zapraw
- mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@o wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @dadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywa si¢
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06 50
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

C) tawy tluczniowej — ttucze odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spahidaaweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacgtinypowinna odpowiadavymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkf 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwimywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystaw@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpkmiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkyve&e w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniemgimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powiniencbygodny z dokumentacjprojektows i SST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zaicznikach.
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacf; rob6t,
- ustalé dane niezkdne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustl@anych wysokiiowych,
- usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
- ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod faw powinny odpowiad&awymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa 0 wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i zagszczenie go,
polewajc wodh.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgsgczajc poszczegolne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalery starannie uléi polewajc wodi. GoOrm powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyrowna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona& dwuwarstwowo, starannie
zag:szczagc poszczegolne warstwy.

5.4.4.tawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowd
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rdéezielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zatcznik 4.

5.5. Ustawienie kravweznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej,
a w przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wikpwych (np. ze wzgdu na
~wyrobienie” scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnysarasnie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gkabo
warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskivej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin
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Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zaprawy cementowo-piaskoavstosuje i
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpoinach zalanych zaprawalery zalewd& co 50 m
bitumiczra masg, zalewowy, nad szczelipdylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektowa i SST. Do rob6t wykfczeniowych nalen prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6liié pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawighyy
- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2 (tablicy
1),
- sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw naley przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystkepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy btaleniami PN-EN
1340 [5].
Badania pozostalych materiatdw stosowanych przywiatau kraweznikbw betonowych powinny obejmowantasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,
c) roéwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; §irzez przylgenie w dwdch punktach, nade 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przéwit pomigdzy gorra powierzchn tawy i przytazoma tata nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczegoélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracz& + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsil cm na

kazde 100 m ustawionego krawnika,
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C) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikéw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i przylozom fata nie mae
przekraczé 1cm,

d) doktadnd@¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego kraimika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1-00.00.00 magania ogolr
5.03.04 setnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemertx
10.2. Normy
-EN 197-1:2002 ment. Cg¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd
yczice cementu powechnego gytku
-EN 206-1:2003 on. Czé¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcija i zgodnig
-EN 1340:2004 i PN-ENwezniki betonowe. Wymagania i metody ba
10:2004/A(
-88/B-06250 on zwykh
-63/B-06251 boty betonowe ielbetowe
-B-11111:1996 Iszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienk
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)gowych.Zwir i mieszank

-B-11112:1996 Iszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierz
gowych

-B-11113:1996 Iszywa mineralne. Kruszywa naturalne do rerzchni
igowych. Piase

-88/B-32250 teriaty budowlane. Woda do betonéw i zag

-88/6731-08 ment. Transport i przechowywa

10.3. Inne dokumenty

:alog szczegotéw drogowycpowiatowej, placow i parkéw miejskich, Centrum Teighn
Jownictwa Komunalnego, Warszawa 1

ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraanika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i & < Zx - 3 mm, X  minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, & maximum: Y/2, Tolerancja dla X i)Z -1, +2 mm, TolerancjadlaY iy 2, +1 mm, L —
Dlugos¢ elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawnika, h — wysok& wglgbienia lub waicia, W — szerokd elementu
krawgznika, L — diugd¢ elementu kraweznika, | — dlugi@ wglebienia lub wcgcia
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ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

3 — T~

= N -

Y
I:

Oznaczenia: 1 — Krasinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAk ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU POWIATOWEJZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@amenty nawierzchni drég, powiatowej, parkingdarowisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

<rawgznik typu powiatowejznego

<rawgznik typu drogoweg
4
- ,
2y v‘,‘/' :F ';,U.l,, T —it
5 G 1 F A "
_‘g’f%, . ot 2 i
Tey v, | v,
;l; 0, | ~’{’,, 5 1
N I A It
Lot 1 e {4—

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
. 20 30 min. 3 min. 12
owiatowezny 1100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 ig gg - - 1,0

ZAL ACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13])
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<raweznik typu powiatowejznego 20 x 30 cm
na favie betonowej z oporem

=

B o SRR
o N SRR STESTETZE

15 25
40

craveznik, typ ciezki 20x30x100 cr
)odsypka cer-piaskowa 1:4
awa z betonu B!

<raweznik typu powiatowejznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyki

lem/

b

craveznik, typ powiatowejzny 15x30x100 cm
yodsypka cer-piaskowa 1:4
awa z betonu B!

Kraweznik typu powiatowejznego 15 x 30 cm nKraweznik typu powiatowejznego 15 x 30 cm
ie zwirowej
i, leml

craweznik, typ powiatowejzny 15x30x100 cm
yodsypka piaskowa lub ce-piaskowa 1:4
awazwirowa

tavie ttuczniowej

craveznik, typ powiatowejzny 15x30x100 cm
yodsypka piaskowa lub ce-piaskowa 1:4
awa ttuczniow

Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tav {raweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fav

Jem|

rowej lub thuczniowe

leml
F12 ¥
gy =t
pobocze jezdnia

craveznik, typ drogowy 12x25x100 ¢
yodsypka z jasku
awazwirowa lub tluczniow.

onowe

jezdnia

S o W
I 767, s

|‘ 20 ¢
craveznik, typ drogowy 15x30x100 ¢
yodsypka cer-piaskowa 1:4
awa z betonu B!
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Krawgznik typu powiatowejznego 20 x 30 cniKrawgznik typu powiatowejznego, zeciekiem
zony na ptask (n| przy wjezdzie na chodnik, doonowym, na tawie betonov

my’
” lem! Iem/ Jswn
}=3
M 5 M

raveznik 20x30x100 cr VYMIARY UZUPELN|AJACE alternatywne
yodsypka cer-piaskowa 1:4 kraweznik a b [
awa z betonu B: etcnowy R0 x 3( PE PC L5

15 x 3( PC |5 LC

craveznik, typ powiatowejzny 15(20)x30x100 cm
ciek betonow

yodsypka cer-piaskowa 1:4

awa z betonu B!

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSifwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgganych
z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonpdla zadania przebudowa drogi powiatowej nr 401504 odcinku od
km 6+479,51 do km 9+224,82 .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeali robét
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem zjazdéw
z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ometmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaitka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach gmaionych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadaapgobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednostk.
2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna lkbyzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnacbgwna i szorstka, a kraxdzie kostek rowne i proste, vekhiecia nie powinny przekracza
2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetsttonow kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o takiej gruldci s

produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadlgdci £ 3 mm,

— na szerokéci = 3 mm,

— nagrubgci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtekowych

Lp. Cechy Wartas¢
1 rzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najm
ednia z sz&iu kostel 60
ajmniejsza pojedynczej kos 50
2 akliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wédcej niz 5
3 born@d¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PI-B-06250 [2]:
eknigcia prébk brak
trata masy, %, nie gdej niz 5
bnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymati
rébek nie zameanych, %, nie vécej niz 20
4 ralng¢ na tarczy Boehmego wg I-B-04111 [1], mm, nie véicej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niszej ni ,32,5". Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powidpowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadaeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta)j, przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z receptlaboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatai¢, mniejsz nasakliwosé i wieksza odporndé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrhiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
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3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykisk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowémechaniczne ugrzenia uktadajce.
Urzadzenie sktada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynseitdetonu min. 0,7
wytrzymatasci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne agzenie pakuje je w fajii spina tama
stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienaryse@tanie.

Kostki betonowe mina réwnig przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipanymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podt@”. Wskanik
zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@inaczej, to nawierzchachodnika z kostki brukowej nioa wykonywa bezpdrednio
na podiau z gruntu piaszczystego o V¥RB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnaawilzona wod, zag:szczona
i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami oldlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #hwe jest ut@zenie dowolnego wzoru - wcagej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakoepttego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugengbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony

kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibr@vaalery prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka
i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdieawierzchng. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by¢ zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

..Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien spravidzzy producent kostek brukowych posiada aprotethniczia.
Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukguwetonowej”.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektova i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasfla:

— ghkebokasci koryta:

— o szerokéci do 3 m:x 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodeio
z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymtiega na stwierdzeniu zgodeowykonania

z dokumentagj projektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrizi nawierzchni przeprowadéaaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego chodnika i

w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwae pod tat 4 m nie powinien
przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej n co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w iagh zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomigcco najmniej raz na kde 150 do 300 frchodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowarmodilu wynosa +
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazduukbwej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Mlymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgkiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika i zjazdu z brukowej kostki betonowej olaje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
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- wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. B-04111 eriaty kamienne. Oznaczarfigeralngci na tarczy Boehme
2. B-06250 on zwykh
3. B-06712 szywa mineralne do betonu zwykie
4. B-19701 nent. Cement powszechneggtiyu. Sktad, wymagania i ocenaodndaci
5. B-32250 eeriaty budowlane. Woda do betonéw i zaf
6. -68/8931-01 gi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskoweg

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D-08.03.01- BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckni (ST) § wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego dla zadania przebudowa drogi powigjtar 4015 W na odcinku
od km 6+479,51 do km 9+224,82 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagmapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokaaii.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjarqpodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznga sk dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
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obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympergano w tablicy 1.

AN \\\\:'

——

AR

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiarow obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olize
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatart&rawedzie

elementéw powinny hiyrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementéw nie powinny przekraézevartgsci podanych w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
¢stos¢ lub wypuktas¢ powierzchn i krawedzi w mm 2 3
;Ic(ecr)lgzeni :?A(I:r?‘?cych powierzchnie gorr niedopuszczalne
hedzi i naray Aniczajcych pozostate powierzchr
ba, ma 2 2
oS¢, mm, ma: 20 40
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okas¢, mm, ma: 6 10

2.4.4 . Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzaa chodnikowe nalg uktada& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianyclhymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawg i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwaB?11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powingpa@wiadé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krgawiki
betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po amjnieciu przez beton
wytrzymataci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST 0®1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtare pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsyprk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalyy ustawi@ na wykonanym podim w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gérnej
powierzchni obrzea od drogi komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniaokiuinentacji projektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiel
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgl®czysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gfebokas¢.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrze/ chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
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Sprawdzenie wygblu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary diugdci i
giebokasci uszkodzé nalery wykon& za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw mplprzeprowad# z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitéw prostych w nargach elementéw
wykonuje st przez przytaenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejmoéwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynos¢ + 2 cm na kade 100 m dlugéxi obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obize, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

B-06050 oty ziemne budowla

B-06250 on zwykh

B-06711 szywo mineralne. Piasek do betondw i zaj

B-10021 fabrykaty budowlane z betonu. Metoomiaru cech geometrycznych

B-11111 szywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienkzctirogowych.
ri mieszank

B-11113 szywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzctirogowych.
sel

B-19701 nent. Cement powszechnegaytku. Sktad, wymagania i ocena
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dndci

-80/6775-03/01 fabrykaty budowlane =z betonu. Elementy nawierizchirdg,
J/iatowe, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaigai
anii

-80/6775-03/04 fabrykaty budowlane z betonu. Elnty nawierzchni drog,

/iatowe, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza.

D-08.04.01 — WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknij (ST) § wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram didania przebudowa drogi powiatowej nr 4015 W nandai od km
6+479,51 do km 9+224,82 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem wjazdow i
wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
— z kostki kamiennej,
-z Klinkieru,
-z plyt drogowych betonowych sgokatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,
- z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do powiatowejy, przystosowane do ruchu pojazddgezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.
1.4.2.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdéw z bramas
— kostka kamienna,
— Klinkier drogowy,
— plyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
- mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasekzwir, mieszanka,
— tluczer kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,
— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lulgaewa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2.Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].

163



2.3.3.Piyty drogowe betonowe
Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiddaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03[02].
2.3.4 Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadeymaganiom podanym w ST D-05.03.23 ,Nawierzahmi kostki
brukowej betonowe;j”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powa by stosowana kostka o wysaiad 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtadgmaganiom podanym w ST D-05.03.05 ,Nawierzchniaetonu
asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsyplpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiagdgmaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod krawmik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat mna
stosowa pod warunkiem akceptacji zgniera.

2.3.7.Thuczer kamienny, kliniec
Thucze i kliniec stosowany do wykonania taw pod kegwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8.Beton

Beton uyty na taw betonowyq pod krawgznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. sle dokumentacija
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatteton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement
Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powinientlmementem portlandzkim klasy niezszej nz 32,5 wedtug
wymaga PN-B-19701 [9].
2.3.10.Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatdbw przewidzianych dog/kenania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw podano w
poszczegbinych ST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania wjazdéw i wyjazdéw
Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jestzgpwymieniony w ST dla poszczegdlnych rodzajéw nazcani
wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyege transportu materiatowzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zateasy w ST
wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknwjazdow i wyjazdéw powinno klyzgodne z wymaganiami oktenymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
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5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jereli w dokumentacji projektowe] przewidziano wykormarnwarstwy odsczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej
warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw wykansg najczsciej przy zastosowaniu kragnikéw betonowych lub

kamiennych. Jeeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano ¢aej, to obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow
nalezy wykona zgodnie z ST D-08.01.01 ,Kraymniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Krayniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy
W zaleznosci od rodzaju podbudowy prayej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudopgwinno by zgodne z
odpowiedna ST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,
— podbudowa z tlucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, Ww-$4.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchng wjazdow i wyjazdow nalyy wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich Ingch
specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnejimmowej, wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiej”.
Nawierzchnia z klinkieru, wg ST D-05.03.02 ,Nawdehnia klinkierowa”.
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg STR03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg STB.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, S D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdrnzadania materiatéw przeznaczonych do wykonaniaddga
lub wyjazdéw i przedstawiwyniki tych badé Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powiniensgea® prawidtowa¢ wykonania:
— koryta i podtaa,
- warstwy odsczapcej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nhawierzchni.
Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarnte@powiednich ST wymienionych w pkt
5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odszapca,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podia,
— wykonanie warstwy odgzahcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchnitznie z piedgnac,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

B-06050 Yoty ziemne budowla

B-06250 on zwykh

B-06711 szywa mineralne. Piaski do zapraudowlanych

B-06712 szywa mineralne do beto

B-11100 ‘eriaty kamienne. Kostka drogo

B-11111 szywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzarogowych.
r i mieszank

B-11112 szywa mineralne. Kruszywo tamano nawierzchni drogowych

B-11113 szywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawiemzarogowych
sel

B-19701 nent. Cement powszechnegeythu. Sktad, wymagania i ocel
dndci

B-32250 cerialy budowlane. Woda do beton¢ zapraw

77/6741-02 kier drogowy

-80/6775-03/01 fabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzchrég,
fiatowe, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaga

-80/6775-03/02 fabrykaty budowlane z betonu. Elementawierzchni drég,

J/iatowe, parkingdw i torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.

D-08.05.01-8CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniersciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowychzéldania przebudowa drogi powiatowej nr
4015 W na odcinku od km 6+479,51 do km 9+224,82 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem:
— $ciekdw drogowych przykragznikowych,

- $ciekéw drogowych meidzyjezdniowych,

- $ciekdw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukeiji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikévp(rkanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni ziey do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placéw itp.
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1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadab chodnikiem stmcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terelo odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawgzniki powinny odpowiadé&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04]
2.3. Beton na tavg

Beton na taw pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. deli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, powinien to bpeton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zjwemi
innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagizym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna b§,,odmiany 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieronthda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do mayka sciekdéw przykrawznikowych, medzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagch, uwytych do wykonaniasciekdédw, powinny by zgodne z
dokumentagj projektova. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltaeh ,Katalogu szczegoétéw
drogowych powiatowej, placéw i parkéw miejskich aty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢zsb.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekré&a mm.

Wytrzymatdi¢ betonu ndciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnackdyez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny kByréwne i proste. Wkklos¢ lub wypuktg¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracz& 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dlugdci + 10 mm,
- nawysokdci i szerokdci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane w pozycji wbudowania, na padtatwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné stpsowana na ggeo i odpowiadéd wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyisie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BNeF81-08 [7].
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzgjje przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ lini¢ krawgznika i o8 scieku zgodnie z dokumentac]
projektows. Dlascieku umieszczonego muizy jezdniami é scieku stanowi ®wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod fawne

Wykop pod wspéla tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacji PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tcragiej stosowan tawa pod sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla
scieku umieszczonego ruzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szeroki dna wykopu konstrukcji
szalunku dla tawy z oporem. Wskak zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powlhydagodna z dokumentacprojektova.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.0tayezniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa

Wykonanie tawy:wirowej podano w ST D-08.01.01 ,Kra@niki betonowe”.
5.5. Ustawienie kravweznikow

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno hiyywykonywane zgodnie z dokumentagirojektows oraz z postanowieniami
wedtug ST D-08.01.01 ,Kragzniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinna lwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gailskocm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Wsdaie prefabrykatow powinno bygodne z projektowamiwelet, dna
scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraez& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
tawie zwirowej naley wypelnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanyezhtawie betonowej nalg wypetnit
zapraw, cementowo-piaskoay przygotowam w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleoczyécic i zmy¢ wod.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-pieesko 0 spoinach zalanych zaprawpowinny mi€ co 50 m spoiny
wypetnione bitumicza mas zalewows nad szczelip dylatacyjry tawy betonowej.

Jezeli do wykonaniasciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuytmwego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
pofaczenie prefabrykatu z jezdnnalery wypetni bitumiczry mas zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop naje
wypetni¢ piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materialéw przeznaczonych do wykonégiieku i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykondaiaku z prefabrykatéw powinny obejmotvevszystkie wtaciwosci, ktore
zostaly okrélone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
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- wykop pod taw,

— gotowy tawg,

— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m fawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra aosk, rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i réwna¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktana kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:
- wysokaci (grubgci) fawy + 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,
- roéwnasci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomigdzy powierzchni tawy a przytgong czterometrow fata.
6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika
Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj
a) linia krawgznika w planie, ktéra me sk rozni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kramnika,
b) niweleta krawznika, ktdra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej$ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
c) réwnas¢ goérnej powierzchni kraggnika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m dtugéxi,
ktéra mae wykazywa przéwit nie wiekszy niz 1 cm pom¢dzy powierzchni kraweznika a przytaona czterometrow tata,
d) wypehienie spoin, sprawdzane nazdékgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,
e) szerokdé¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mee by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ si¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m wykonanegaieku,
b) rownas¢ podiuna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dhugéei, ktéra mae
wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,
c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmamé na kalych 10 metrach wykonanegieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazemek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
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— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod fawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowegwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin,

- ulozenie prefabrykatdvcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmag, zalewowd,

— zasypanie zewatrznejsciany prefabrykatu lub kramnika,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

B-06050 oty ziemne budowla

B-06250 on zwykh

B-06711 szywo mineralne. Piasek do betonow i zaj

B-06712 szywa mineralne do betonu zwykie

B-19701 nent. Cement powszechneggtku. Sktad wymagania i ocena
dndgci

B-32250 eerialy budowlane. Woda do betonéw i zaf

-88/6731-08 nent. Transport i przechowywa

74/6771-04 gi samochodowe. Masa zalewc

-80/6775-03/01 fabrykaty budovane z betonu. Elementy nawierzchni drég, powiatpwej
<ingbw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagaihbadani

-80/6775-03/04 fabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhbg, powiatowej,
<ingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

-64/8845-02 wezniki powiatowejzne. Warunki techniczne ustawiania i odibi

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych powiatowej, placowarkpw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komurego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED®arEprojekt-Warszawa, 1979.

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ(Sa wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyaanych z
budowy kanalizacji deszczowej dla zadania przebudowa idpowiatowej nr 4015 W na odcinku od km 6+479,5 kan
9+224,82 .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeaji robét okrélonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt azanych z wykonaniem kanalizacji deszczowepdainku wymie
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzaaiakéw opadowych.

1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dagfiacyjnego odprowadzarniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony ¢gwayhadzanidgciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagmenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demriiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony d@mmiasciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprorexda ich do
odbiornika.
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1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgjyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokaci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona cddrédd i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaalipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatadaenia co najmniej dwoéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidw@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy udidiviajacy
wytracenie nadmiaru energiiciekdw, sptywajcych z wyej polazonego kanatu doptywowego dozgj potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wtazowego, spetniap funkcje
studzienki patczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i ptbowej eksploataciji
kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracagpochyln i zagkbienie dna umdiwiajace wytacenie nadmiaru energii
sciekow splywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przéfie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z rueliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przepty$aiekéw pod przeszkacha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sici kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedozy@ania Czsci
sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekdw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczeadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsgigkow z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorgciekdw opadowych, sptywagych do kanalu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyun@ksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegid pomiedzy rzdna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu pngdia studzienki lub
komory, a redna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemerngliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pongidzy kinet asciara komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotysze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania paa ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowserednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06fA1sa stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki Grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-D¢10].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-0§181i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatow) powinna iywykonana z:

— kregdw betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponéj wejcia kanatéw powinna iywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgekB 25; W-4, M-100
odpowiadajcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubrakywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien b§wykonany z kggdw betonowych lulielbetowych agrednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetavosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywat jako:
- wlazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadagce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wlazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem drogi.

2.3.5.Stopnie zltazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza

.Komora robocza z plytstropowa i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelgggmi lub z cegty
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji pidjawve;.

2.4.2.Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje siz kregdw betonowych lukielbetowych drednicy 0,8 m odpowiad&gych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe

2.5.1.Komora podczeniowa

Komorg polaczeniowy (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagapo wymaganiom BN-62/6738-03, -04,
-07 [17] z domieszkami uszczelniaymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].
2.5.2.Piyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala iepdo pltye pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna
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Ptyte denny, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty powiatowejzneeliwne

Whpusty powiatowejzneeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokei 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy
B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piesscieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stah StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubd¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stah StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubd¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypglpowinien odpowiadawymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-1114p

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadgmaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji Ieacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji simg.
Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvamrstw rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych naley uktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgargiom.
Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegoinych grup, wiedkdi gatunkdéw w sposéb zapewriay stateczné
oraz umaliwiajacy dostp do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kegéw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrob6w w pozycji wbudowania wys@ksktadowania nie powinna przekraéZg8 m. Sktadowanie powinno
umazliwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z odpowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposob upagdkowany, zapewniagy tatwasé przeliczenia. Cegty powinny
by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdob pryzmach.

Jednostki tadunkowe magy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcankj wysokeci nie przekraczagej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys6lgosow i pryzm nie powinna przekra¢Za2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wiazy powinny by posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinné& bywardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne
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Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokei maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowg na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszy

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd sig¢ mozliwoscia korzystania z nagbpujacego
Spratu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalie” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mag¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomeguz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o stosunkrednicy
nominalnej do diugéei, wickszej niz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przagagem pod wptywem sit bezwiadiw
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa micoze przewysza $ciansrodka transportu o wtej niz 1/3 srednicy
Zewrgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \#gj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych $zaoszczegdélne warstwy w miejscach stykarga si
wyrobéw naley przektadd materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kegdbw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@akzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemygch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienigz zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lubyoh odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityka

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.

Jednostki fadunkowe nailg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

.Cegly transportowane luzem naglaiktada nasrodkach przewozowycscisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw
na powierzchnrodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczarysokdci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkawyowinien si odbywa& mechanicznie za pomgarzadzer wyposaonych
w osprzt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobdéw przewimnych luzem powinien odbywasie
recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magbyc transportowane dowolnyrdiodkami transportu w sposob zabezpieczony przeghpieszczaniem

i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mo@ by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglektada na paletach po 10 szt.ackye tasma
stalows.
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4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpieczony przeesprzaniem
si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowodsegregacii sktadnikéw,
zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszadnlobnizenia temperatury przekraczegj granie okreilona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

.... Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za poradwitkéw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkow kravedziowych.

.W przypadku niedostatecznejstd reperoéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsore (z rzdnymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zgdme przekze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (ecznie lub mechanicznie) powinny
by¢ dostosowane do gilokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegatu mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanéeian i uszczelnienie stykoéw. Deskowak@an naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien Eywywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofirpeojektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wgzym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ ksykonane bezpmednio przed ulzeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

W gruntach skalistych dno wykopu powinncatlwykonane od 0,10 do 0,15 neliej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyehjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmein jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona z warstwy thucznia lubwiru z piaskiem

0 grubdci od 15 do 20 cmatznie z utlgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodow d@rednicy powyej 0,50 m, na
warstwie odwadniafej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentacpjektows lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospotkizwiru lub thucznia o grubéei od

15 do 20 cm. Dla przewodow @ednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy zgodnie z dokumentacj
projektows lub ST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gébokas¢ posadowienia rurodrogi powinny spefjonizsze
warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiwiidpuszczalne minimalnegquikosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie mog by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 3o,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych %o

(wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychepgkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych
3 m/s, zadla rurzelbetowych 5 m/s).
- glebokas¢ posadowienia powinna wyndsw zalenosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 agodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
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Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kawce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewr@enazliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektow gotoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadaeizgodnie z , Tymczasoavinstrukci projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z
rur ,\Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychefjbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afaone, w celu zwikszenia wytrzymakzi
powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.

Poszczeg6ine utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierrgaku diugdci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita poteenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zczy rur kanatowych mama wykona:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyiiednicy 0,20 m,

— zapraws cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lzdlbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych dgrednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwian indywidualnych zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru w przypadku stosowania rur ,\Wipr

— sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu rueliwnych kielichowych @nieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.
Pohkczenia kanatéw stosowaalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanadyemlnicy do 0,3 m ma kczyé na wpust lub
poprzez studzierkkryta - slepa).

Kat zawarty meédzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbego powinien zawieéssie w granicach od 45 do 20
Rury naley uktad& w temperaturze powgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwatemperaturze nie mniejszegni
+8° C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy/konce utazonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgytoy wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzeganastpujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinierynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéve n
dtuzszych nk 12 m mana stosowésrednie; 0,15 m),

— dhugai¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu powiatowejznego) do kanatu lulstenki rewizyjnej patczeniowej
nie powinna przekracz®4 m,

— wilaczenie przykanalika do kanatu s by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytggw.
slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsbd min. 20%o do max. 400%o0 z tym, ze przy spadkach wkszych od 250%o
nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinnahyykonane pod &em min. 48, max. 98 (optymalnym 660),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzemlolaczeniowa nalery dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad poditagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezndci wiaczenia przykanalika na wyscie
wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrzrpozascianka studzienki,

- wiaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zliego poprzez wpusty boczne powinny lwgytuowane w odlegiai
min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdtery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek
rewizyjnych kotowych powinny hiyzgodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodu Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . spadowe-kaskadowej
przelotowej patczeniowej

(m)

0,20

0.25 1,20 1,20 1,20

0,30

e 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprzy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzega
nastpujacych zasad:
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— studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50 m
przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m péegdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach ngjdaczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naistmv trudnych warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie m@cnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 lzynastosowa studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydrapowiatowejznymitddgiast studzienki zlokalizowane na kanatacKrednicy do 0,40 m
wiacznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgmnstudzienki. Rénica poziomow przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychagmgniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kafa Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], agutto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowyapracowanym
przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nastpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gkbokas¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu nie pozwalaapewnt ww. wysokaci) dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejazniz
2,0m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalzy obudowa i uszczelnt materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji
projektowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegdw betonowych lulzelbetowych grednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20].
Posadowienie komina nale wykona na ptyciezelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim miejscu,
aby pokrywa wtazu znajdowataesiad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogby¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas béppanio na komorze roboczej nafeumiescié
ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migprzekroj zgodny z przekrojem kanatu,

a powyej przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kartay zmianie kierunku trasy
kanatu kineta powinna mieksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nateiie przypadku zmiangrednicy kanatu powinna
ona stanowd przegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub irmgiejscach nat@nych na obgizenia dynamiczne)powinny niievtaz typu
cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkactzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].
.Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinisg z nia rowny, natomiast w trawnikach i ziégleach goérna kragdz wtazu
powinna znajdowasig na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalEamontowdé mijankowo stopnie ztazowe w dwoctedach,

w odlegtdgciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw dsrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowé komory przelotowe i patzeniowe projektowane indywidualnie,
zlozone z naspujacych czsci:

- komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wtazoweggrednicy 0,8 m,

— piyty pod wiaz,

- wlazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

- wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej jpova wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dtugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

- szeroké¢ nalery przyjmowd jako rowry: szerokéé kanatu zbiorczego plus szergkopotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien mgsic 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor patzeniowych uzatmione g ponadto od wielkéci kanatdéw i od promieni kinet, ktére naje
przyjmow& dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwjT&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny kiyjlokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldkegiach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny byzlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

177



Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandaas.3.
5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezsia pohczeniach kanatdéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkowelkosci wody) oraz nieekonomicznego zagienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdtery przestrzeganastpujacych zasad:

— dtugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #hicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz péz& kontrolnego z pomostu
gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary podwsgiowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny naly wykona w odlegtaci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu ig@mpwego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody naidg od strony kaskady zabezpieéayarien wysokdci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadyaczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa: jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokopirzesinych i, w zalnosci od potrzeb,
odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 MVszystkie kanaty w tych studzienkach ngléaczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawiaesha podsypce z piasku grufioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej nalgy wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinneé¢riksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tnia przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna stanaiyprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pawarmiet spadek co najmniej 3 %
w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drdg i placéw, powinny by wpustenzeliwnym

i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyrosi

— gkbokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wgjkowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m),

— glebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien¢hysytuowany 2 cm po#ej
scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietkoodwadnianej powierzchni jezdni
i jej spadku podinego. Nalgy przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fnawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pozym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o. powinien wynosi od
50 do 70 m; od 5 do 1%o - od 70 do 100 m.

Wpusty powiatowejzne na skraywaniach powiatowej natg rozmieszczéaprzy krawznikach prostych w odlegéoi minimum 2,0 m
od zakdiczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpg&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢ 0,5 cm poniej poziomu
warstwyscieralnej.

Kazdy wpust powinien hypodhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki krytej (tzwlepej)
lub wyjatkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi koniecz§é zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si

w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami podziemnymi, nina
studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosij osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ hystawiony poza
kolizyjnym urzdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkak rowniez z kanalem zbiorczym. Odlegib osadnika od
krawgznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe telbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny bygabezpieczone przed korgzrgodnie z zasadami zawartymi
w ,Instrukcji zabezpieczania przed korgkonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej w 1986 r.
[21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczehiaewrgtrznej i wewrgtrznej powierzchni warstyizolacyjm asfaltows,
posiadajca aprobat techniczi, wydara przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczaggirzez posmarowanie z zeyre izolach bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzo

W $rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki naleabezpieczyprzez zagruntowanie izolacj
asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasswanym na gaco wg PN-C-96177 [8].
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W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduéznorodndc¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korp¥y/ykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafe prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendsownomiernie
uktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Wekazag:szczenia powinien léyzgodny z okrdonym w ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca ungadnspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatdw do betonu i zapraw i utatept.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobot w zakresie i z egtotliwoscia okreslona
w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rgnych zal@gonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych statych punktow wysékowych z
doktadndcia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

— badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektowa zatazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovéai utozenia przewoddw,

- sprawdzenie prawidtovégi uszczelniania przewodow,

— badanie wskaikéw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosiwiecej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyieksze nz 0,1 m,

— odchylenie grubgri warstwy podt@a nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemiegtdci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekraéza5 mm,

— odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie ndavipno przekracza -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegm spadku (przy zekszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na dtugd 100 m powinien b§ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrégia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) kolektora deszczowego, z rur PCVugsz)t studni rewizyjnych érednicy 1200 mm
PCV, szt. (sztuka) wpustu typwezkiego z osadnikiem 500 mm, szt. Hydrantamwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgkiaty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zagzczony wykop.

Odbiodr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogoélnego pogpu robét.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej:

— oznakowanie robét,

— dostavw¢ materiatéw,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoarmiEmscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,

— wykonanie gczkéw,

- wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PMB-06712 szywa nineralne do betonu
PMB-06751 ‘oby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattkiykvagania i badan
PMB-11111 szywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszank
PMB-11112 szywa mineralne. ruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PMB-12037 jfa petna wypalana z gli- kanalizacyjna
PMB-12751 nionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztattyvymiary
PMB-14501 irawy budowlane zwyk
PMC-96177 ik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naagc
PMH-74051-00 izy kanatowe. Og6lne wymagania i bad:
PMH-74051-01 izy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiet
PMH-74051-02 izy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typuwzkiego)
PM-H-74080-01 zynkizeliwne wpustoéw deszczowych. Wymagania i bac
PMH-74080-04 zynkizeliwne wpustoéw deszczowych. Klas
PMH-74086 pniezeliwne do studzienek kontrolny
PMH-74101 wne rury cénieriowe do poiczer sztywnych
BM-88/6731-08 nent. Transport i przechowywa
BM62/6738-03,04, 07 on hydrotechniczr
BM-86/8971-06.00, 01 y bezdnieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro
BMN-86/8971-06.02 y bezdinieniowe. Rury betonowezelbetowe
BM-86/8971-08 fabrykaty budowlane z betonu.cir betonowe elbetowe

10.2. Inne dokumenty

rukcja zabezpieczania przed korokonstrukcji betonowych opracowana przez Instytectniki Budowlanej -
rszawa 1986

alog budownictw

1-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

1-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

1-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

1-4.12.1.(11) Studzienkilepe (lipiec 1980)
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1-3.3.1.10.(1) Studzienktciekowe do odwodnienia drog @aiziernik 1983)

l-22.2.6.(6) Keggi betonowerednicy 50 cm; wysolki 30 lub 60 cm

talog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Trangekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

1czasowa instrukcja projektowania i budowy przdéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techn
nunalnej, 1978

yczne eksploatacyjne do projektowania siecizadzer sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych, BPC Wi
wok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zakeocdo stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
cesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Warszaw- sierpiei 1984 r.

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zwwanych z
zalazeniem i pietgnaci zieleni drogowej. dla zadania przebudowa drogiiptowej nr 4015 W na odcinku od km 6+479,51 do
km 9+224,82 .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyake dokument przetargowy i kontraktowy przy #ei i realizacji
robét na drogach powiatowych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
— zakladaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaapsch,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wha&ciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwgj.

1.4.2 .Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowaniddryemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwszhie wytworzona w szkotce z pniami o wysédicod 1,80 do 2,20
m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sekOprzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wielglowasci.

1.4.7.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyaeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjgta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzma@h n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
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— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie mze by zagruzowana, przefoieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw r@dinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéplewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powaat w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapevguiggh utrzymanie wymaganych cech i wahiow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje esiprzez kompostowanie torfu z fekaliamisciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje: girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikielmsadami z
oczyszczalnkciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch meigsi Kompost z kory sosnowej m® by stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4. MATERIAL RO SLINNY SADZENIOWY
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z norsnPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdaiwie oznaczone, tzn. musz
mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybér, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny bprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chemgistycznego dla gatunku
i odmiany oraz posiadaastpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyreée i prosto przedie¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny wesiwas
liczne korzenie drobne,
- u raslin sadzonych z brygt korzeniov, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowawmnna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewOw nie powinny bprzycite, chybaze jest to aicie formupce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydséwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénigte, dopuszcza i niecatkowicie zarmigte blizny na przewodniku w 11
wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechanicznélim
— odrosty podktadki poaej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachesciach naziemnych,
- martwice i gkniecia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupgdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— Zzle zraniecie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2 Raéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonwimay byt oznaczone
etykietka z nazw tacinska.
Wymagania ogdine dla $lin kwietnikowych:
— roéliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadeg s do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowsdzwigdnigte,
— pokrgj raslin, barwa kwiatow i ci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna bydobrze przerinieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny bBywyjete z ziemi na okres mbwie jak najkrétszy, najlepiej bezgpednio przed
sadzeniem.
Do czasu wysadzeniastmy powinny by¢ ocienione, ostorite od wiatru i zabezpieczone przed wysehbigim.
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2.5. NASIONA TRAW

Nasiona traw najggciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgih gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna khieznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasumer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolrié kietkowania.

2.6. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny kbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@ezotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. sprzet
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézk mozliwoscia korzystania z nagbujacego
Sprz;tu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylgby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadan@nnikow,
— kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaudsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig
— pit mechanicznych igcznych,
— drabin,
- podnanikéw hydraulicznych.

4. transport
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU PODANO W OST D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA G@®.NE”
PKT 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZE N

Transport materiatow do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani zenie pogorszy jakiei
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenibvkekorzeni i gdow.
Rasliny z bryfa korzeniova musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimirodkami transportowymi. W czasie transportu aaleabezpieczy je
przed wyschriciem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsaepmaczenia powinny bynatychmiast
sadzone. 3 jest to niemaliwe, nalezry je zadotowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewa

4.3. TRANSPORT RGSLIN KWIETNIKOWYCH

Rasliny przygotowane do wysytki po wagiu z ziemi naley przechowywé w miejscach ostortych i zacienionych. W
przypadku niewysyfania gbn w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryskéa wody (pedy raslin pakowanych nie
powinny by jednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozt w warunkach zabezpieczajch je przed wstggami, uszkodzeniami i wyschwiem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegbd rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinieti Wwymiar mozliwosci dokonywany nog

5. wykonanie robét
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT PODANO W OST D-M-00.000 ,WYMAGANIA OGOLNE” PKT 5.
5.2. TRAWNIKI

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycze wykonania robét zwkanych z trawnikamissnastpujace:
— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemurodzajm teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemirodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by wyréwnany i splantowany,
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— ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwm warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymiz ora
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zigmmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnacdbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréviemarstworzenia dobrych
warunkow dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna juz nie stosowé watu
gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokdé¢ okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinny giodbywa& w takich odstpach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokai 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinn@ byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Poiskina przyjc pierwsz potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie mighacji powinny si odbywa czsto i w regularnych odgbach czasu, przy czym
czgstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pglstosowa
z duza ostraznaoscia i dopiero po okresie 6 migsi od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdélnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
— od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszajc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. DRZEWA | KRZEWY
5.3.1. Wymagania dotyce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyce sadzenia drzew i krzewow sastpujace:
— pora sadzenia - jegidub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektows,
— dotki pod drzewa i krzewy powinny ndievielkos¢ wskazaa w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmrodzajn,
- roslina w miejscu sadzenia powinna zndlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkolce. Zbyt @okie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwaj rdiny,
— korzenie ztamane i uszkodzone rglprzed sadzeniem przyéi
— przy sadzeniu drzew formy piennej naleorzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
— korzenie rélin zasypywé sypky ziemi, a nasgpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podla,
— drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,
- wysokai¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (vagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesiani
— rozgarnéciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschnritych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikdw i waadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formuge).

5.3.3.Piekgnacja istniejcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie, ktére powinno uwzglinia® cechy
poszczego6lnych gatunkéwstim, a mianowicie:
— sposob wzrostu,
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— rozgatkzienie i zagszczenie gati,
— konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej eZci gakzi lub konaréw, natey unika ich jako jednorazowego
zabiegu. Gicie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje eicia:
a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpietgisva pojazdéw, przechodnidéw lub miesz&aw, drzew rosgcych na koronie drog i
ulic oraz w pobliu budynkéw mieszkalnych. Dla unikgwia kolizji z pojazdami usuwaesgakzie zwisajce pontej 4,50 m nad
jezdnk drég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;
b) cigcia krzewow lub gakzi drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;
c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzdniadwnowagi midzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
koroma, co mae mi& rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego cigaprowadzenia robét ziemnych. Usuwa
sie wtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowegaGdo 50% gafki;
d) ciecia odmtadzajce krzewdw, ktérych gatie wykazuj mahk zywotnas¢, powoduj niepaadane zagszczenie, zbyt die
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania izna przeprowadzana krzewach rogqigych w warunkach normalnegdwaetlenia, z
odpowiednim nawgeniem i podlewaniem;
e) cigcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczeg@rzez usuwanie gai porazonych przez
choroke lub martwych;
f) cigcia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno bynazliwie
krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia gdow, ckcia
dokonuje st w okreslonej ptaszczimie. Najczsciej stosowaneasptaskie ctcia gornej powierzchriywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istroggh) wynika najczsciej tam, gdzie prowadzonea sroboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinriydyeilone w SST i uwedhiac:
— gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworzcej bryk korzeniova,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pietgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkic& wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewarige dopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na
glebach cizkich (grunty spoiste). Nie stosuje: giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
— ograniczeniu strat wody przez dudrzewa w czasie nagrzewanig pnia i konaréw oraz dziatania wiatréow, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem tk#minami) lub spryskiwania kory pnia i konaréwwdsjami (np. emulsje
parafinowe, lateksowe),
- uktadaniusciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,
— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yblacéw, parkingow itp. wasiedztwie istnigjcych drzew, nagpuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnié/wp na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dola wycinane lub przesadzane, to w SST powinny bireslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tptiot.

5.4. KWIETNIKI

Wymagania dotycze zaldenia i piekgnacji kwietnikbw g nastpujace:
— (gleba przed zal@niem kwietnikbw powinna kéystarannie uprawiona. Zdi gleba rodzima jest jatowa i uboga, rigiga
wymieni¢ na glely urodzajn na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zafesci od rodzaju sadzonych kwiatow,
— ilos¢ rodlin, rozstawa ich sadzenia powinnahyskazana w dokumentacji projektowej,
- po posadzeniu #tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupzewiu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.

6. kontrola jakosci robét
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. TRAWNIKI

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysiacze

185



- okrelenia ilcsci zanieczyszcze(w nt),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaena zwaitk;,

- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm, z kontrok grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— gestaici zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt maigjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. DRZEWA | KRZEWY

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkéw ziemiurodzajmn,
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagirojektovs w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmianegdici
sadzonych rdin,
— materiatu rélinnego w zakresie wymaggakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsghz normami: PN-
R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
— opakowania, przechowywania i transportu materiaslimego,
— prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forienpej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasad i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowa drzew i krzewdw,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektow,
— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiodrzew i krzewow z dokumentagprojektowva,
— wykonania misek przy drzewach i krzewachilijedbiér jest na wiosg lub wykonaniu kopczykéw, jeli odbior jest na
jesieni,
— prawidtowdici osadzenia palikobw do drzew i przywwania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno agate, mocowanie
nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. KWIETNIKI

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikowigga na sprawdzeniu:
— zgodndci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentagprojektova pod wzgédem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegolnych gatunkéw i odmian, odldégisadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu dmnego (bez uszkodzefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemnj@éosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grhdbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
- prawidlowdici zabiegdw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nem@, przycinania przekwittych i uscltyich
kwiatostanéw, wymiany uschgtych raslin).

Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnik@alega na:
- zgodndci wykonanych kwietnikdw z dokumentacprojektows, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkow i
odmian posadzonych diin,
— jakoici posadzonych &tin (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesienikwietnikdw z r@lin wieloletnich naléy sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmmslin
cebulkowych i ra),
— szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

10.

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovi€mizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikéw,
pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naseoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:
przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiaklinonego zgodnie z dokumentagjrojektovs,
zasadzenie materiatustimnego,
pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naaoie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenwylppanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatudlonnego,
pielggnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszie, nawgenie.

przepisy zwazane

1. G-98011 f rolniczy

2. R-67022 eriat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy itg

3. R-67023 ieriat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewgikste

4, R-67030 wule, bulwy, Kcza i korzenie bulwiaste tin ozdobnycl
5. -73/0522-01 npost fekaliow-torfowy

6. -76/9125-01 liny kwietnikowe jednoroczne i dwuletn
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