OBLICZENIA STATYCZNE

POZ.1 KRATOWNICA DREWNIANA
ZEBRANIE OBCIAZEN

- ciezar witasny 0,3x1,1 = 0,33 kN/m2
- obc. sniegiem  0,9x0,8x1,5 = 1,08 ,
1,41 KN/m2

Rozstaw ukladu a= 1,5 m

UKLAD

WYKRES MOMENTOW




WYTRES SIt TNACYCH

WYKRES SIt NORMALNYCH

22,5
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Sprawdzenie no $nosci pretanr 1
Nosnos$é na sciskanie :
Wyniki dla %=0,00 m; %=3,76 m, przy obareniach “ABCE".
0c0d=N/Aq=25,0/150,00 x10 %,7 < 2,34= 0,220%10,62 K f 04
Sciskanie ze zginaniendla %=0,00 m; x=3,76 m, przy obaizeniach “ABCE”:

GC,O,d Y O-m,y,d _ 1,7 +1.0x 0,0 + 0,0

Ky 2+ = , =0,714< 1
Key feod foza  fmya 0,220%x10,62 13,85 13,85
O-C,O,d + O-I'T'I,Z,d + km Gm,y,d - 117 + O,o + 1,0X 0!0 — 0,202 < l
Kezfeod  Tmza foya 0,780x10,62 13,85 13,85
Nosnos$é na zginanie :
Wyniki dla %=3,76 m; %=0,00 m, przy obareniach “ABCE".
Najwicksze napgzenia dla gaizi sciskanej:
ci=0,0< 1016:fc,0,d
Najwicksze napgzenia dla gadzi rozchganey:
oi=0,0<8,31=f0;
Nosnos¢ dla %=3,76 m; %=0,00 m, przy obgireniach “ABDE":
Omy.d k. Omza _ 0,0 0 3,5 =03<1
L froza 13,85 13,85
Nosnos¢ zesciskaniem dla 0,00 m; x=3,76 m, przy obaizeniach “ABCE":
O-E,O,d + Om,y.d vk, Omzd _ 1,72 + 0,0 i1 0,0 —00<1
flod  fmya foza 10,622 13,85 13,85

Nosnos$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=3,76 m; %=0,00 m, przy obaizeniach “ABCE".

JiZ+1? =1/0,02+0,42204 < 1,38=f, 4

Nosnos¢ przewi gzek:
Wyniki dla %=0,00 m; x=3,76 m, przy obaizeniach “ABCE".
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Do polczenia przewizek, przygto faczniki mechaniczne w postaci wkow diugaci 132 mmo srednicy
8,0 mm.

(F1/Rg?+ (F1x/R*=(2,3/2183,8)+ (494,41 4194,4=0,014< 1= 1
Przyjto przewazki szerokdci | , = 250 mm.
Nosnos¢ przewpzek:
c=M,/W=0,7/1562,50 xT0= 0,5 < 13,85= f 1 4
t=15V,/A=1,5%13,6 /375,00 X105 < 1,38=f, 4
Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x=2,11 m; x=1,64 m, przy obageniach ABCE" .
Uyfin = -3,4 + -8,2 =11,6 < 25,05 U neg fin

Pretnr 9
Z
| ;'\ |
I T I
L B
I ! I
I ! I
I ! I
I ! I
I ! I
I ! I
I ! I
o
I ! I
y-—-— *‘r**:”*f* r—Y 8
| | | 11
o /s
I ! I
o o1 l
] B @ A
I ! I
T -
I ! I
z
55— 0,8

Sprawdzenie no snosci pretanr9

Nosnos¢ na rozci gganie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=1,77 m, przy obareniach “ABCE".
Pole powierzchni przekroju nettd, = 75,00 cri

710a=N/A,=22,5/75,00 x10 3,0 < 8,31=f 4

Nosnos$é na zginanie :

Wyniki dla x=1,77 m; %=0,00 m, przy obareniach “ABCE".

Najwicksze napgzenia dla gadzi sciskane;j:
oi=0,0<10,6f¢0q

Najwigksze napgzenia dla gadzi rozchganey:
oi=0,0<8,31=f0;

Nosnos¢ dla x=1,77 m; %=0,00 m, przy obaizeniach “ABCE":
Oiod , Omy.ad + Omzd _ 3,0 + 4,1

0,0
+ m = 1,0x
fioa  fmyd fnza 8,31 13,85 13,85

=0,7<1
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Nosnos$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=1,77 m, przy obareniach “ABCE".
JiZ+r? =0,02+0,22202 < 1,38= 1,4

Nosnos$¢é przewi gzek:
Wyniki dla %=0,00 m; x=1,77 m, przy obareniach “ABCE".
Do pohczenia przewizek, przygto faczniki mechaniczne w postaci wkdw dtugaci 132 mmo srednicy
8,0 mm.
(F1/Rg?+ (F1x/Rg?=(0,0/529,A+ (0,0/5611,5)=0,000 < 1= 1
Przyjeto przewizki szerokdci | , = 250 mm.
Nosnos¢ przewpzek:
c=M,/W=0,0/1562,50 xT0=0,0 < 13,85=f 4
t=1,5V,/A=1,5x0,0/375,00 x106,0 <1,38=f,4
Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x=0,00 m; x=1,77 m, przy obgreniach ‘ABCE" .
Uz fin = 1,8+254,3<11,8 U net fin
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Sprawdzenie no $nosci preta nr 11

Nosnos$¢ na sciskanie :

Wyniki dla %=2,27 m; %=0,00 m, przy obareniach “ABCE".
0c0d=N/Aq=7,8/7500 %10 %,0=1,06= 0,100%10,62 K f.0gq

Sciskanie ze zginaniendla %=2,27 m; x=0,00 m, przy obaeizeniach “ABCE”:

OC,O,d O-m,z,d +Gm,y,d _ 1,0 + XO’O + 0,0

ok, = , =0,099 <1
Koyooa " Tmaa  fmya 0994x10,62 13,85 13,85
Ocoa Oz g Omya o 10 | 00 44,00 _5957-

1

Kezfoos fmza " fmya 0,100x10,62 13,85 13,85



Nosnos¢ na zginanie :

Wyniki dla %=0,00 m; x=2,27 m, przy obaizeniach “ABCE".

Najwicksze napgzenia dla gadzi sciskane;j:
0i=0,0<10,6=fc0q

Najwiecksze napgzenia dla gaizi rozchganey:
oi=0,0<8,31=f0;

Nosnos¢ dla %=0,00 m; x=2,27 m, przy obaizeniach “ABDE":

Gm,y,d + mom,z,d - 0’9 1'0)(0’0
f f.. 13,85 13,85

Nosnos¢ zesciskaniem dla 32,27 m; %=0,00 m, przy obareniach “ABCE":

0,0
m = 1,0%
fnza 10,622 13,85 13,85

=0,1<1

m,y,d

2
0-C,O,d + om,y,d + om,z,d —_ 1102 + 0!0

f

=0,0<1

.I: 2
c,0d m,y.d

Nosnos¢ na scinanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=2,27 m, przy obareniach “ABCE".

Jt2+ 12 =+/0,02+0,02= 0,0<1,38f,4

Nosnos$¢ przewi gzek:
Wyniki dla %=2,27 m; %=0,00 m, przy obaizeniach “ABCE".

Do polczenia przewizek, przygto faczniki mechaniczne w postaci wkow diugaci 100 mmo srednicy
8,0 mm.

(F1/Rg?+ (F1x/Rg)?=(3,3/529,5+ (206,5/3797,7=0,003 < 1=1
Przyjeto przewizki szerokdci | , = 250 mm.
Nosnos¢ przewpzek:
c=M,/W=0,3/1562,50 xT0=0,2 < 13,85= f 14
t=15V,/A=15x19,8/375,00 x106;8 < 1,38=f, 4

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x=2,27 m; x=0,00 m, przy obgreniach ‘ABCE" .
uz,fin = '015 + '015 :110 < 15,1: unet,fin




POZ. 2 KROKIEW 8x20cm

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=8,0cm

Wysokos¢ h=20,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
= fmk =30 MPa, f o, = 18 MPa, f.o\ = 23 MPa, f,, = 3 MPa, Egomean = 12 GPa, p, = 380 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a=7,9°

Rozstaw krokwi a=0,80 m

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx = 0,00 m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lax = 5,66 m

Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gornego lgx = 0,00 m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state gx = 0,260 kN/m? potaci dachowej; yi=1,30

- obcigzenie $niegiem Sy =0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, yi=1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru px = -0,486 kN/m? potaci dachowej, yi= 1,50

- obcigzenie ociepleniem gw = 0,160 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi; v = 1,30

WYNIKI:
M [kNm]
R [kN]

y 5,66 L

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.statle max.+ocieplenie+snieg)
Mprzest = 5,23 KNm;  Mpogp = 0,00 KNm
Warunek no$nosci - przesto:
Omyd = 9,80 MPa, fmnyd= 18,46 MPa
O'm‘y,d/fm‘y,d =0531 <1
Warunek nos$nosci - podpora:
Omyd = 0,01 MPa, fnyd= 18,46 MPa
O'm‘y,d/fm‘y,d =0,001 <1
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):
Usin = 28,32 mm < Upetsin = 1/200 = 28,57 mm

POZ.3 KROKIEW 8x12cm — nad t gcznikiem

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdéj prostokatny
Szerokos¢ b=8,0cm

Wysokos¢ h=12,0cm

Zacios na podporach t=3,0cm
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Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30

~ fmk =30 MPa, fiox = 18 MPa, foox = 23 MPa, fyx = 3 MPa, Egomean = 12 GPa, px = 380 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukciji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=7,9°
Rozstaw krokwi a=0,90 m
Dlugosé¢ rzutu poziomego wspornika lwx = 0,50 m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lax=1,82 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gornego lgx = 0,00 m
Obcigzenia dachu:

- obcigzenie stale gx = 0,260 kN/m? potaci dachowej; yi=1,30

- obcigzenie sniegiem Sy = 0,560 kN/m? rzutu potaci dachowej, yi=1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=300 m n.p.m., teren A,
z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 7,9 st.,
beta=1,80):

pk = -0,486 kN/m? potaci dachowej, yi = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gk = 0,160 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; yi = 1,30

WYNIKI:
M [kNm]
R [kN]

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.state max.+ocieplenie+s$nieg)
Mprzest = 0,45 KNm;  Mpogp = -0,13 kKNm
Warunek no$nosci - przesto:
Omyd = 2,37 MPa, fnyd= 18,46 MPa
O'm‘y,d/fm‘y,d =0,128 < 1
Warunek nos$nosci - podpora:
Omyd = 1,23 MPa, fnyd= 18,46 MPa
O'm‘y,d/fm‘y,d =0,067 <1
Warunek uzytkowalnosci (wspornik):
Usin = (-) 0,82 MM < Upetfin = 2,0-1/200 = 5,05 mm
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):
Usin = 1,28 MM < Upetsin =1/200 = 9,19 mm




POZ.4 STROP ( nad kottowni_g)

SCHEMAT PLYTYI

X A
A B
| 3,50 |
2 7

Parametry ptytyi (prostokat)
- moment bezwtadnosci przekroju J, = 28125,0 cm®; modut sprezystosci podiuznej E = 29 GPa;
- masa belki m = 360,0 kg/m; wspodtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,1

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

o
S S
Lo To]
o N
A _\—90:3,88 kN/mb B
| 3,50 L
7 2

Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 3,88 kN/m)

Przekroj z [m] g [KN/m] 0p [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 - 5,00 0,00 0,00
B. 3,50 5,00 - 0,00 0,00
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
iy 72N
A B
18 13,60 0
3 3
Sity poprzeczne [kN]:
15,55‘
yaN
A B

-15,55
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Ugiecia [mm]:

PaN

A B
1,89

Tablica wynikéw obliczen statycznych:

Lp. | z[m | MKNm] | Mpy[kNm] | W[kN] | V [kN] [ fi[mm]

Przesto A-B (I1,=350m)

A. 0,00 -- 0,00 - 15,55 -

1. 1,75 13,60 13,60 0,00 0,00 1,89

B 3,50 0,00 - -15,55 - -

Reakcje podporowe: Ra = 15,55 kN, Rg = 15,55 kN

M = 13,60 kNm
Wymiarowanie_: b=100cm, h=16cm, h,=13 cm, B20, A-llI
A=13,60/1,0x0,13°=805 >  p,=0,25%
F,= 0,0025x100x13 = 3,25 cm?
Przyjeto dotem 98 co 12cm. o F,=4.19 cm®
Zbrojenie rozdzielcze @6 co 25cm.

POZ.2 FUNDAMENTY

Przyjeto fawy fundamentowe o wym. 40x40 cm. z betonu B20
Zbrojenie podtuzne 4¢12 /stal A-lll/.

Strzemiona ¢6 /stal A-O/ co 30 cm.




