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OPIS TECHNICZNY
1.1 WSTEP

Opracowanie dotyczy budowy sygnalizacji $wietinej cyklicznej, statoczasowej na skrzyZzowaniu
ulic: Kosciuszki z ulicg Kolejows i ulicg folwarczng w Szydtowcu.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA
- zlecenie Inwestora
- obowigzujgce przepisy

1.3 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

1.3.1 ZASILANIE

Projektowana sygnalizacja $wietlna staloczasowa na skrzyzowaniu ulic: Kosciuszki z ulicg
Kolejowa i ulicg Folwarczng w Szydlowcu zasilana bedzie w energie elekiryczng z isin ztgcza
kablowo-pomiarowego Z-1 Folwarczna dz. 4353 za pomocg projektowanej wewnetrznej linii
zasilajgcej n.n. typu YKXS 3x10.,

Przylacze kablowe niskiego napigcia wraz ze zlgczem kablowym Z-1 Folwarczna dz. 4353 wediug
oddzielnego opracowania.

1.3.2 SYGNALIZACJE SWIETLNE

Sygnalizacja swietlna skrzyzowan ulic: Kosciuszki z ulicg Kolejowg i ulicg Folwarczng sterowana
bedzie przez proj. sterownik typu ,MSR-2002".

Proj. sygnalizatory zasilane bedg za pomoca kabli sterowniczych typu YKSY 37x1,5mm? YKSY
27x1,5mm?, YKSY 3x1,5mm? uktadanymi w kanalizacji kablowej utworzonej z rur SRS 110 (drogi)
oraz rur DVK 110 do masztéw kotowch i rur DVK 75 do masztéw pieszych. Rury ostonowe
uktada¢ na glebokosci 0,7 mm a pod drogami na gtebokosci 1m. Przejscia poprzeczne pod
drogami nalezy wykona¢ rurami SRS 110 metodg przecisku. Na trasie kabli sterowniczych
wozonych w rurze ostonowej przechodzgcych przez chodnik, nalezy rozebraé kostke brukows,
zageécic grunt do wymaganego wspétczynnika zageszczenia ls > 0,95 i utozy¢ ponownie kostke w
celu odbudowy chodnika (kostka jest na gwarancii).

Projektowang sygnalizacje wykona¢ w oparciu o latarnie z diodami LED jako Zr6dio Swiatta typu
LED fi 200 (sygnalizatory piesze i skretu w prawo), LED fi 300 (sygnalizatory kotowe) produkcji
firm np. ,MSR TRAFFIC", ,PPUH Podkowa Sp. J.”. Latarnie montowa¢ na maszcie z wnekg
wyposazong listwe przylgczeniowg i przystosowanym do montazu dwupunktowego oraz na
wysiegnikach o wysiegu 7m. Wszystkie latarnie kolowe na wysiegnikach nalezy wyposazy¢ w
ekrany kontrastowe. Sygnalizatory pieszych wyposazyé w blendowang sylwetke pieszego a
sygnalizatory kolowe skretu w prawo w znak strzatek. Sygnalizatory kotowe umieszczone na
wysiegniku powinny charakteryzowac sie normalnym rozsytem Swiatta.

Z uwagi na konstrukcje sterownika (brak zaciskow PE w obw. wyjsciowych) przewéd ochronny PE
nalezy wykona¢ bednarka FeZn 25x4 i prowadzi¢ razem z kablami sterowniczymi w wykopie.
Przewdd ochronny przytgczyé do zaciskdw stupdw i masztéw sygnalizacyjnych. Ponadto nalezy
wykonac uziemienie zaciskow PE powyzszych masztéw, stupéw oraz sterownikéw. Rezystancja
uziemienia nie powinna przekraczaé¢ 10Q).

Na catej trasie linie z kabli sterowniczych nalezy oznaczyé¢ folig koloru niebieskiego.

1.3.4 OCHRONA PRZED PRZETEZENIAMI

Dla sterownika ,MSR” ochrong przed dotykiem posrednim bedzie szybkie samoczynne
wytgczenie zasilania w ukitadzie TN-C realizowane przez wylacznik instalacyjny w istniejgcy
ztaczu kablowo-pomiarowym Z-1 Folwarczna dz. 4358. Ochrong dla sygnalizatorow bedzie
szybkie samoczynne wylaczenie zasilania realizowane przez bezpieczniki topikowe w sterowniku



oraz wyltgcznik réznicowo-pragdowy o pradzie réznicowym 100 mA w ukiadzie TN-S montowany
przez producenta sterownika. W sterowniku nalezy dokonac podziatu przewodu PEN na PE i N.
Miejsce podziatu uziemic.

1.4 WYMAGANIA DLA STEROWNIKA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Nalezy zastosowaé sterownik sygnalizacji $wietlnej o architekturze 2-procesorowej np. MSR--
2002 lub rownowazny spetiniajacy ponizsze wymagania.

- Konstrukcja 2-procesorowa - osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie mikrokomputery
sterowania i nadzoru oraz 2 dziatajgce niezaleznie od siebie tory pomiaréw napie¢ i pradow
zaimplementowane na pakietach wykonawczych.

W sterowniku powinny by¢é wydzielone osobne magistrale — magistrala toru sterowania i
magistrala nadzoru.

- Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe lub 64-bitowe.
- Whbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.

Napiecie sieci doprowadzone do ukladéw wykonawczych sterujgcych sygnatami swietinymi winno
by¢ doprowadzone przez ukiad 4 stycznikow, ktore umozliwiajg

o odigczenie napiecia sieci od obwodow sygnatéw czerwonych i zielonych (etap 1),

o odlgczenie napigcia sieci od obwodéw sygnatéw Zéitych (etap II).

- Zalaczanie zasilania sieciowego ukladéow wykonawczych, sterujgcych sygnatami Swietlnymi
zdublowane — osobne styczniki zatgczania zasilania sterowane przez mikrokomputer sterowania i
mikrokomputer nadzoru.

- Ciggly pomiar napiecia zasilania sterownika - spadek napiecia zasilania ponizej zadanego progu,
deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowaé wylaczeniem sygnalizacji, powrot
napiecia do poprawnej wartosci powinien powodowaC automatyczne zalgczenie sygnalizacji.
Aktualna wartoé¢ napiecia sieci winna by¢ udostepniana uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD.
Nalezy zapewni¢ mozliwoéé programowania wartoéci progowej przy pomocy wyséwietlacza i
klawiatury sterownika przez uzytkownikéw o odpowiednio wysokich uprawnieniach.

Whbudowany modut kontroli realizujgcy funkcje watchdogéw mikrokomputeréw sterowania i
nadzoru powodujgcy zatgczenie sygnaléw zoltych pulsujgcych w przypadku awarii jednego z
mikrokomputeréow lub wytgczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokomputerow.

- Eliminacja stanow sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowac w czasie < 0,3s.

- Realizacja funkcji éwiatla 2zéltego-pulsujagcego serwisowego - sygnaty zolte-pulsujgce na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietéw wykonawczych zgodnie z wybranym programem
‘kolorowym’.

Whbudowane tacza szeregowe umozliwiajgce dotgczenie urzadzen transmisji danych z systemem
centralnego zarzgdzania ruchem oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).

- Wbudowane lacze Ethernet (RJ45) umozliwiajgce dotgczenie urzadzen transmisji danych z
systemem centralnego zarzgdzania ruchem).

- Zdublowane uktady pomiaréw napie¢ i pradéw w torach sygnatow Swietinych (osobne uktady
pomiarowe dla toru sterowania i toru nadzoru). Oba uktady mierzace napigcie lub pragd w tym
samym kanale powinny dziata¢ w pelni niezaleznie od siebie i by¢ dotgczone jeden do komputera
sterowania, a drugi do komputera nadzoru.



- Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych warto$ci napigeé w torach sygnalow swietinych
w woltach i pobieranej mocy w torach sygnalow czerwonych w watach

- Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury wartosci
progow kontroli napie¢ (z krokiem 1 V ) i mocy (z krokiem 0,1 W).

- Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury 2 progow
kontroli pragdowej dla $wiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania. Spadek mocy
pobieranej w kanale ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale
ponizej progu awarii - zalgczenie $wiatta zottego-pulsujgcego.

- Dostgp do menu na wysSwietlaczu terminala wewnegtrznego mozliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN, z 3 réznymi poziomami uprawnien.

- Przechowywanie w dziennikach zdarzern (logach) min. 2.000 komunikatow o wykrytych
zdarzeniach i awariach. Komunikaty powinny byé prezentowane w jezyku polskim.

Dla komputera sterowania i komputera nadzoru powinny byé¢ zaimplementowane wydzielone
dzienniki zdarzen.

Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikéw zdarzen — logéw poprzez port PC do notebooka.
Oprogramowanie umozliwiajgce odczyt logow winno by¢ dostarczone razem ze
sterownikiem.

- Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie
min. 90 dni dla 64 punkéw pomiarowych. Do sterownika nalezy dotaczyé oprogramowanie
do programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.

Whbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Vissim firmy PTV.
Przetgczenie z trybu przetwarzania zgloszen rzeczywistych w tryb symulacji zgtoszen
generowanych przez symulator,

- Mozliwosé realizacji przez sterownik 3 okreséw sygnalu zielonego akomodowanego w kazdej
grupie sygnatowej kotowej. Kazdy z w/w okresdw powinny charakteryzowaé nastgpujgce parametry

o luka czasowa okresu akomodaciji,

o maksymalna diugesc okresu akomodaciji.
Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkami
logicznymi.

Sterownik winien umozliwiaé realizacje okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego zjazdu' -
dodatkowe wydluzenie sygnatu zielonego jezeli po realizacji maksymalnej diugosci sygnatu w
strefie dylematu znajduje sie pojazd.

- Sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy
wysSwietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie
dostepu

o wartosci luk czasowych akomodaciji,

wartosci czasow miedzyzielonych sterowania,

wartosci czaséw miedzyzielonych wydiuzania ewakuacji,

warto$ci maksymalnych diugosci poszczegélnych okresow akomodacii,

dotgczenia/odigczenia detektora do/od logiki sterujgcej lub zastgpienia detektora statym

zgloszeniem/statym brakiem zgloszenia Ilub zastgpienia detekiora procedurg
programowg symulujgca zgtoszenia na detektorze,

o czwlosci poszczegdlnych kanaléw detekcji wspélpracujacych z  petlami
indukcyjnymi

o zZmian w harmonogramie selekcji programow sygnalizaciji,

o O 0 O

- Mozliwosé petnego przetestowania reakcji sterownika na zgloszenia od uczestnikow ruchu.
Sterownik winien umozliwia¢ za posrednictwem portu szeregowego wspoétprace z symulatorem



zgtoszen. Przy pomocy symulatora zgloszern mozliwe winno byé symulowanie dowolnych
kombinacji zgtoszer odpowiadajgcych zgtoszeniom na detektorach.

Sterownik winien zapewnia¢ mozliwo$¢ zadeklarowania przy pomocy wys$wietlacza i klawiatury
sterownika nadzoru granicznej wartosci utrzymywania sie zgltoszenia lub jego braku wraz z
mozliwoscig deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie wartosci
granicznej (ignorowanie zgtoszenia, state zgloszenie, przetgczenie na harmonogram awaryjny,
automatyczna symulacja zgtoszenia).

Sterownik winien mie¢ wbudowany nadz6ér maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge
zgloszenia (przekroczenie wartoSci granicznej winno powodowaé przejscia do realizacji
harmonogramu awaryjnego).

Razem ze sterownikiem winno zostaé dostarczone oprogramowanie (nadajgce sie do
zainstalowania na komputerze przeno$nym typu notebook) umozliwiajace :

o {adowanie programéw sygnalizacji do sterownika,

o odczyt dziennikow zdarzen ze sterownika,

Obudowa aluminiowa dwuscienna z 5 letnig gwarancja.

Sterownik powinien_ zostaé wyposazony w_sciemniacz_stuzacy do obnizania jasnosci
swiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych.

Sterownik powinien spelnia¢ wymagania nastepujacych przepiséw i norm :

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach wraz z
Zatacznikiem Nr 3 do w/w Rozporzadzenia ‘Szczegdélowe warunki techniczne dla
sygnalow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach’

e PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego

Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 50556 powinien spelnia¢ nastepujace
warunki :
a) nominalne napigcie zasilania 230Vacrms -13% - +10%

b) reakcja na spadki napigcia zasilania - zgodnie z norma

c) czgstotliwosE napiecia sieci 50Hz +/4%

d) wbudowany wylacznik réznicowopradowy — klasa T1

e) odporno$¢ obudowy - klasa IK07

f) stopieii ochrony obudowy — klasa V2

¢g) wbudowane zabezpieczenie nadpradowe — klasa W1

h) wymagane natezenia sygnatu dla zachowania bezpieczenstwa — klasy AF1
i) czas reakcji sterownika na bledy — klasa AG4 (< 0,3s)

j) analiza bledow — klasa X2

k) odpornosé na wibracje — klasa AM1

1) zakres temperatur pracy — klasy AB2, AE3 (-25°C - +55°C )
m) zakres wilgotnosci pracy - klasa AK1

e PN-EN 50293 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC — Systemy sygnalizacji ruchu
drogowego Norma wyrobu

e PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw Funkcjonalne wymagania bezpieczeristwa

Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 12675 powinny spelni¢ nastepujace
wymagania :

a) wykrycie kolizji zielone-zielone — klasa AA1

b) wykrycie kolizji zielone-zolte - klasa AB1



c) wykrycie braku wyswietlania dowolnego sygnatu czerwonego konfliktowego - klasa
AF1

d) wykrycie sygnalow niepozadanych — klasa BA1

e) wykrycie sygnaléw niepozadanych w czasie zéitego-migajgcego — klasa BB1

f) wykrycie sygnaléw niepozadanych w czasie z6ltego-migajacego awaryjnego — klasa
BC1

g) wykrycie braku sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie sygnalizacyjnej -
klasa CA1

h) wykrycie braku ostatniego sygnalu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie
sygnalizacyjnej - klasa CB1

i) wykrycie braku zdefiniowanej liczby sygnalow czerwonych w grupie sygnalizacyjnej -
klasa CC1

J)  wykrycie braku sygnatéw zéitych lub zielonych w grupach sygnatowych - klasa CE1

k) sprawdzanie zgodnosci (compliance) — klasa DA1

I) nadzér zapamietanych warto$ci czasowych - klasa FA1

m) nadzor czestotliwosci pracy — klasa FB1

n) nadzér realizacji minimalnych wartosci nastaw czasowych - klasa FC1

o) nadzor realizacji maksymalnych wartosci nastaw czasowych - klasa FD1

p) nadzor sekwencji sygnatéw — GA1

q) nadzér czaséw migdzyzielonych - klasa GB1

r) nadzér bledéw wejsc — klasa HA1

Spetnienie wymagan wiw_przepisdw powinno byé potwierdzone badaniami wykonanymi
przez niezalezne jednostki badawcze.

Dostarczenie certyfikatéow badan bedzie warunkiem koniecznym akceptacji sterownika
przez Zamawiajacego.

1.5 OBLICZENIA TECHNICZNE

Pp = 2kw
- Maksymalny prad obcigzenia wynosi : lo = Pp/U*cos@
lo Pp(W) U(Vv) COSQ

9,356 A 2000 230 0,93
Jako zabezpieczenie przedlicznikowe dobrano wylgcznik nadmiarowo-pradowy typu 301 C10A
Kabel zasilajgcy zlgcze kablowe typu YKXs 3x10 mm2 L(m)= 8 Id=132A Id>lo
Obliczanie spadku napiecia na przylgczu: AU% = (P*L*200)/(y*s*U2)

AU%=1% | Pp(W) L(m) 200 y | s(mm®) U’
0,07 % 2000 5 200 56 10 52900

1.6 ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp. | Nazwa materiatu j-m. | llos¢
1. |Folia oznacznikowa - niebieska m. 100
2. |Kabel YKXs 3x10 mm? m. 5
3. |Kabel YKSY 37x1,5 mm? m. 73
4. |Kabel YKSY 27x1,5 mm? m. 121
5. |Kabel YKSY 3x1,5 mm? m. 144
6. |Rura ostonowa SRS @ 110 m. 49
7. |Rura ostonowa DVK @ 110 m. 80
8. |Rura ostonowa DVK @ 75 m. 42
9. | Szafa sterownika MSR 2002 kpl 1




10. [Maszt KOMA-7 W7 z fundamentem F12/3 kpl 2
11. |Maszt MS z podstawg 1-3,30 wraz z fundamentem kpl 8
12. | Sygnalizatory LED 1*200 z symbolem kpl 4
13. |Sygnalizatory LED 2*200 z symbolem kpl 8
14. | Sygnalizatory LED 3*300 og6lny kpl 2
15. | Sygnalizatory LED 3*300 ogolny + zawiesie wysiegnikowe kpl 2
16. | Sygnalizatory LED 3*300 z symbolem + zawiesie wysiegnikowe kpl 2
17. | Ekran 3*300 650 prostokatny perforowany kpl 4
18. |Bednarka ocynkowana 25x4mm? mb | 131

1.7 UWAGI KONCOWE

- Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w porozumieniu
z dysponentami i wtaécicielami istniejgcej infrastruktury,

- W poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego, prace ziemne nalezy wykonaé recznie,

- Przejécia poprzeczne pod drogami nalezy wykonaé rurami SRS 110mm? metoda przecisku. Na
trasie kabli sterowniczych utozonych w rurze ostonowej przechodzacych przez chodnik, nalezy
rozebra¢ kostke brukowa, zagescié grunt do wymaganego wspolczynnika zageszczenia | > 0,95
i ufozy¢ ponownie kostke w celu odbudowy chodnika (kostka jest na gwarancji),

- Materialy, osprzet i urzadzenia elektryczne winny posiadaé wymagane certyfikaty lub atesty
techniczne oraz odpowiadaé aktualnym normom,

- Dopuszcza sie zastosowanie materialéw i wyrobdéw réwnowaznych do wskazanych w
ninniejszym opracowaniu z podaniem nazw i typu, pod warunkiem uzyskania parametréw
technicznych i eksploatacyjnych nie gorszych jak uzyskane przez realizacje wg. Wskazarn tego
projektu.

1.8 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie artykutu 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oéwiadczam, ze
projekt techniczny budowy sygnalizacji éwietinej na skrzyzowaniu ulic: Koéciuszki -
Kolejowa/Folwarczna w Szydlowcu sporzgdzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

mgr inZ. Jaroslaw Kowalczyk
uprawnienia do projektowania i kierowania
robotami;udowanymi bez ograniczen

efle-sieci, in iri lPi’Zi}d?_eﬁ
%?Wmm:wﬁb.. .
» SWKYG103/POOE/ 14

(podpis projektanta)
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(w2 21,0 2015)

- PGE

PGE Dystrybucja S.A.

Skarizysko-Kamienna, 28-04-2017 r.
(1, 40 9 17-13/5/00522

Zatgeznilk nr 1 do Umowy nr 17-13/UP/00522 o przylgczenie do sieci dystrybucyjnej

Powiat Szydiowiecki
Szydiowlec

pl. Maril Konopnickiej 7
26-500 Szydiowiec

Warunki przytaczenia nr 17-13/WP/00522 dla Podmiotu V grupy przylgczeniowe

do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przylaczanego do sieci: sygnalizacja Swietlna staloczasowa

Lokalizacja: gmina Szydiowiec, miejscowosé¢ Szydiowiec, ul. Tadeusza Kosciuszki, nr dz. 34313,34486

Ma podstawle rozporzadzenia Ministra Gospodarki zdnia 04 maja 2007r  wsprawie szczepotowych  warunkow
funkejonowania systemu elektroenergetycznego (De.U. nro8 z 2007r. poz. 623 z pdin, zm.), wodpowledzi na wnlosek

2 dnla 03-04-2017, okrodla sie nastepujice warunki przylaezenia:

1. Miejsce przytaczenia: stup lub zlgcze w linii ni Szkota Podstawowa 2 obw 1 kek trasa £7.

7, MigJsce dostarczania energll elektryczne] stanowigce jednoczednie migjsce rozgraniczenia
wiashodcl sleci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przylaczanego: zaciski na
listwie zaciskowej za uldadem pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

3. Moc przylaczeniowa: 2,00 kW — zasilanie podstawowe

4, Rodzaj przylacza: kablowe,

5. Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przylaczeniem:

5.1, wybudowaé przylacze YAKXS 4x35 mm2 od miejsca przylgczenia wym. w pkt 1 do linii
ogrodzenia dzialli, przytgcze zakonczy¢ ziaczem kablowo-licznikowym ZK1+1P

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy:

6.1. Zewnetrzng i wewnetrzng instalacje elektryczng odbiorezg wykona¢ zgodnie 2 alcualnie
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

7. Miejsce zainstalowania ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego: ztgeze kablowo-pomiarowe niN w linii

ogrodzenia/granicy dziatki,

8. Wymagania dotyczace  ukladu  pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-

rozliczeniowego:



2,

8.1, zastosowat bezpodredni jednofazowy uklad pomiarowo-rozliczeniowy na napigeiu 0,23 kv
7 1-fazowym licznikiem energii elektrycznej zapewniajgeym jednokierunkowy pomiar energii
czynnej. Uklad pomiarowo-rozliczenjowy dostarcia i instaluje PGE Dystrybucja S.A.,

4.2, uklad pomiarowo- rozliczeniowy winien spelniaé wymagania dla kategorii C1 okreslone w
Jnstrukeji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRIESD) ohowigzujace] w PGE
Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE
Dystrybugja S.A.",

8.2, licznik energii elektrycznej powinien posiadac klase doktadnosci nie gorsza niz A lub 2 dla
enargii czynnej,

8.4. wszysilde elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony | urzadzenia wehodzgee w skiad ukladu
pomiarowego energii elektrycznej musza byé przystosowane do plombowania.

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gldwnego:

9.1. wylgcznik nadmiarowo-pradowy o wartosci pradu znamionowego 5301 10A],

10, Jako system dodatkowej ochrony od parazed przyjgé samoczynne wylgezanie zasilania w czasie

11,

12.

13,

14,

13,

okreslonym w obowigzujgcych normach. Uklad pracy sieci zasilajgcej 0,4 kV: TN-C

Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze byé

wieliszy niz tg ¢ = 0,4.

Poziorm zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sig w granicach

przywotanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospadarki,

Instalacje iurzadzenia elektryczne nalezgce do Odbiorcy powinny zapewniac bezpleczenstwo

uzytkowania, a przede wszystkim ochrone przed perazeniem pradem elekirycznym oraz ochrone

przed przepieciami  laczeniowymi i atmosferycznymi  wystepujgeymi W sieci energetycznej,
powstaniem pozary, wybuchem iinnymi szkodami., Wszelkie prace powinny wykenac asoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot elektrycznych.

Informacje dodatkowe:

- warunki przylgczenia sy wazne 2 lata od daty ich dorgczenia,

- realizacja inwestycii zwigzanych z przytaczaniem oblektu Wnioskodawey bedzie dokonywana na
zasadach okredlonych w umowie o przylaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkdw
praylaczenia (w tym razpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie wainosci
warunkdw przylgczenia umowy o praylgczenie.

Uwagi dodathkowe:

15.1. PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajgeych

ze zmian stanu sieci ijej konfiguracji fub utrudnied w budowie urzadzen. Zmiany
wplywajace na zwiekszenie oplaty za przylaczenie wymagaja akceptacji Podmiotu

Przylgczanego oraz zmiany umowy o preylgczenie,

Warunki przylaczenia opracowat:

Andrzej Dabrowa
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BUDOQWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-CMM-WPW-GID *

Pan larostaw Kowalczyk o numerze ewidencyjnym SWK/1E/1334/01

adres zamieszkania ul. Zafabryczna 25A, 26-120 Blizyn

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosdci cywiinej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-08-01 do 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elekironicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-06-28 roku przez:

Wojciech Pfaza, Przewodniczacy Okregowej Rady Swigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzglgdem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danyeh w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
Il

stronie Palskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.

Pisigis sl {eagiiony
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Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0060(5)/13/14

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach
zawodowych architekidw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (lekst jednolity:
Dz.U. z 2013r., poz, 932 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 115, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1
pkt 1. art. 14 ust. I pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (fekst jednolity:
Dz.U. z 2013r., poz. 1409 z pizn, zm.) oraz § 15, § 24 ust. 1, § 29 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U, z 2006r. Nr 83, poz. 378 z pézn. zm.). po
ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Jarostaw Kowalczyk
magister inzynier elektryk

urodzony dnia 17 lipca 1964 roku w Staporkowie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0103/POOE/14

do projekiowania bez ograniczefi

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektryeznych i elektroenergetycznych

1/2
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MONDIAL

ynalizatery

Osprzet sygnalizacji

MSR TRAFFIC oferuje wysokiej klasy sygna-
tizatory MONDIAL.

Sygnalizatory MONDIAL cechujg sie wysoka
wytrzymaloscia, sprawdzong w réznych wa-
runkach klimatycznych, fatwoscig instalagji
i obstugi oraz relatywnie niskg cena.
Sygnalizatory produkowane sg zgodnie
z normg I1SO 9000, nalezg do urzgdzens
o najwyzszym standardzie. Spetniajg po-
stanowienia normy europejskiej EN 12638.
Wszystkie symbole na sygnalizatorach
MONDIAL sg zgodne z polskim rozporza-
dzeniem o znakach i sygnatach.

Optyka

+ Srednica soczewek - 100, 210, 300 mm

= Soczewki standardowe (sie¢ pajecza) lub
szeroko-strumieniowe antyzludzeniowe

+ Symbole,polskie”

« Reflektory aluminiowe, polerowane

+ Dostepne reflektory z dwoma oprawami
E27 (dwie zarowki w komorze sygnatu
CZErwonego)

- Wyposazenie opcjonalne - filtry przeciw-
stoneczne typu ‘plaster miodu’

Zrodla swiatla

« Zarowki w oprawach E27, napiecie zasi-
lania 230VAC

- Zaréwki niskonapieciowe halogenowe — Zardwhki

w oprawach Pkx22s, napiecie zasilania

Moc Moc
10VAC Wylkconanie 2
oprawy Zaréwki dla Mondial 210 dla Mondial 300

+ Whktady LED (dostepne rowniez wkiady cgoii R S e e, B s i eie

umozliwiajace realizacje funkcji sciem- 10V P kx22s 35W S50W

niania) e

230V E27 A0W, 60W, 75W 75W, 100W

Konstrukcja

« Modutowa, mozliwos¢ latwej kompletacji
sygnalizatoréw (maksymalnie 5 komat)

« Elementy czolowe | daszki: czatne

+ Kolor obudowy: czarny

- Wysoka szczelnosc (stopieri szczelnosci
IP 55 zgodnie z norma PN EN 60259)

Wykonanie z poliweglanu zapewniajace-
go odpornesc na wplywy atmosferyczne
i promieniowanie UV

Zakres temperatur pracy od -25°C dao
+559C

Szybki dostep do wnetrza komory dzieki
zastosowaniu zamkniec zatrzaskowych
Latwy dostep do polgczen elektrycznych
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Mocowanie Ekrany kontrastowe

- 2-punktowe masztowe za poérednic- -« Dostepne ekrany aluminiowe dla sygna-
twem konsol dolnej i gdrnej, montaz do lizatoréw 1, 2 i 3-komorowych
masziu przy pomocy tasm lub srub » Szerokosci ekrandw 650 i 850mm
Dostepne rozne diugoscl konsol mocuja-
cych — 105mm, 183mm, 240mm
- Dostepne adaptery mocowania 2-punk-
towego
Mozliwoéé obrotu komér wokdt osi pio-
nowej, blokada potozenia dzieki ,zeba-
tym” wycieciom
= Wysiegnikowe, z regulacjg kata pochyle-
nia | wysokodcl w stosunku do poziome-
go ramienia wysiegnika

e

Sygnalizator 2 x 200 Sygnalizator 3 % 300 Sygnalizator 3 x 100

Zaklad Systermow Sterowania Ruchem Drogowym teliffax +48 61 814 25 25

¥ MSR TRAFFIC 62-081 Przezmigrowo k/Poznania, ul. Lesna 40 e-mail: msrtraffica@proonet pl
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Sterownik

Charakterystyka ogdlna

Sterownik drogowej sygnalizacji Swietinej
MSR-2002 jest kolejnym przedstawicielem
sterownikow rodziny MSR, W urzadzeniu za-
stosowane zostaly rozwigzania sprzetowe
i programowe stawiajgce to urzadzenie na
rowni ze sterownikami innych producentéw
europejskich zaréwno pod wzgledem bez-
pieczenistwa jak i efektywnosci sterowania
ruchem drogowym.

MSR-2002 jest urzadzeniem 2-procesoro-
wyim — jego architektura z punktu widzenia
przetwarzania danych sklada sie z 2 torow
— toru sterowania oraz toru nadzoru. Oba tory
dzialajg niezaleznie od siebie, co zapewnia
bardzo wysoki poziom bezpieczeristwa ste-
rowania ruchem, Elementem podstawowym
kazdego z torow jest 32-bitowy mikrokom-
puter pracujgcy w srodowisku czasu rzeczy-
wistego — mikrokomputer sterowania MSM
oraz mikrokomputer nadzoru MNM. Mikro-
komputery komunikuja sie miedzy sobg za
poirednictwem interfejsu o duzej przepusto-
WOSCi.

T T

MSR TRAFFIC + -

Zadaniem ukladdéw toru sterowania jest
wypracowanie i wysylanie sterowan dla
modutow wykonawczych MGS/MGI/MGP
sterujgcych Zrodtami sygnalow swietlnych
(zaréwkaml, sygnalizatorami LED itp.). W ra-
mach toru sterowania realizowane sa réwniez
funkcje kontroli logicznej, inzynierii ruchu,
napieciowaj i mocy.

Zadaniem ukladéw nadzoru jest ciggta wery-
fikacja, czy wysylane sterowania sa bezpiecz-
ne z punktu widzenia inzynierii ruchu oraz od
strony elektrycznej (kontrole: logiczna, napie-
ciowa i mocy).

Kontrola logiczna polega na sprawdzeniu
prawidlowosci transmitowanych danych po-
miedzy mikrokomputerami (MSM lub MNM),
a modutami wykonawczymi MGS/MGI/MGP.

Kontrola napieciowa polega na pomiarze
i sprawdzeniu, czy napiecie w obwodzie sy-
gnalizacji miesci sie w okredlonych granicach
gwarantowanych, ze jezeli element wyko-
naweczy jest nie wysterowany, napiecie w ka-
nale jest na tyle niskie, ze sygnaly swietlne
nie s widoczne, a jezeli element wykonaw-
czy jest wysterowany, Ze napiecie jest na tyle
wysokie, ze sygnaly swietlne sg widoczne
w sposob prawidtowy. Progi kontroli napie-
ciowej moga byc ustawione indywidualnie
dla kazdego sygnatu swietlnego (obwodu
wyjsciowego sterownika). Uklady kontroli
napieciowej kazdego obwodu sygnalizacji sg
zdublowane — osobne uktady pomiarowe do-
konujg pomiaru napiecia w torze sterowania
iw torze nadzoru.

Kontrola mocy polega na pomiarze i spraw-
dzeniu, czy moc pobierania przez Zrédia Swia-

Harisds Bedakel
JPalskich Dvog"

22

=

tlaw obwodzie sygnalu czerwonego/zohego/
zielonego jest poprawna. Mozliwe jest zapro-
gramowanie 2 progow mocy — progu awarii
i progu ostrzegania. Pobdr mocy ponizej war-
tosci progu awatii traktowany jest jako awaria
(zalgczone jest Swiatto zélte-pulsujgce), pobdér
mocy ponizej wartosci progu ostrzegania po-
woduje zapis komunikatu w logu urzgdzenia
stanowigc tym samym informacje dla obslugi,
ze nalezy wymienié zarowlke. Uktady kontroli
mocy kazdego obwodu éwiatla czerwonego/
zottego/zielonego sa zdublowane - osobne
ukiady pomiarowe dokonuja poemiaru mocy
w torze sterowania i w torze nadzoru.

Kontrola inzynierii ruchu polega na sprawdza-
niu prawidtowosci sterowari generowanych
przez MSM z punktu widzenia sekwencji wy-
swietlanych sygnaldw oraz ich dlugoici - po-
rownywaniezzadeklarowanymidopuszczalny-
mi wartosciami minimalnymi i maksymalnymi
oraz nadzér czasow miedzyzielonych.

Funkeje nadzoru realizowane sa zaréwno
przez kanal sterowania (MSM) jak i kanat nad-
zoru (MNM). W celu zapewnienia pelnej nie-
zawodnosciw usuwaniu stanow niebezpiecz-
nych dla ruchu zaréwno MSM jak | MNM maja
mozliwosc zatgczania/wytgczania napiecia za-
silania obwoddw sygnatéw czerwonych i zie-
lonych oraz napiecia zasilania obwodow sy-
gnatow zdltych, Zaleznie od rodzaju wykrytej
awarii kazely z mikrokomputerdw niezaleznie
od drugiego ma mozliwosc czesciowego (tj.
nie obejmujgcego obhwodaw swiatel zoltych)
lub pelnego odcigcia zasilania obwoddw sy-
gnalizacji. Czas wykrycia | wyeliminowania
niebeazpieczne] kombinacji sygnatéw $wietl-
nych wynosi < 300ms i jest zgodny z obowig-
zujacymi w tym zakresie normami europej-
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skimi i polskim Rozporzadzeniem o znakach
I sygnatach.

Ponadto sterownik wyposazony jest w modut
MKT monitorujgcy w sposéb ciggly napiecie
sieci zasilajgcej oraz podstawowe wartosci
naplec zasilania ulladdw logicznych i wyko-
nawczych. Nieprawidlowa wartosé ktéregos
Z nich powoduje wylaczenie sygnalizacji.
Powr6t napiecia sieci do wlasciwej wartosci
powoduje automatyczny restart urzagdzenia.
MKT nadzoruje takze w sposob ciggly pra-
widtowos¢ pracy mikrokomputeréw MSIV
i MNM (watchdoga obu mikrokomputerdw).
Wartosci progowe napiecia sieci, przy kio-
rych sygnalizacja jest wylgczana i zalgczana
ponownie sa programowalne.

Interfejsem uzytkownika w sterowniku
MSR-2002 jest modul wyswietlacza i klawia-
tury MWK wyposazony w wyswietlacz LCD
4*20 znakdw. Obsluga opdji realizowana jest
w postaci rozwijajacego sie menu. Operowa-
nie na drzewach menu jest mozliwe jedynie
po zalogowaniu uzytkownika - wprowa-
dzeniu przez niego hasta. W zaleznosci od
uprawnien uzytkownika udostepnione sg mu
adpowiednie opcje - realizowana jest pelna
kontrola dostepu.

Modul MWK wyposazony jest, poza klawi-
szami wyboru opcji oraz poruszania sie po
drzewie menu w klawisze funkcyjne do szyb-
kiego wyboru okreglonych opgji np. zalgcze-
nia swiatta zélego-pulsujacego, wylaczenia
sygnalizacji, zalaczenia $wiatla ogdlnoczer-
wonego, zalaczenia programu awaryjnego,
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realizacji pracy automatycznej. Klawisze funk-
cyjne zainstalowane sg rowniez na dodatko-
wym pakiecie MPP, ktdry jest umieszczony
w osobno zamykanej komorze szafy sterow-
niczej i pelni funkcje panelu dostepnego dla
wybranej grupy uzytkownikow np. policji,

Sterowanie sygnatami swietinymi realizowa-
ne jest za posrednictwem modutow MGS,
MGl lub MGP.

Modut MGS zawiera 9 obwodow wykonaw-
czychoraz uktady pomiarowe napieci pradow
(mocy) umozliwiajgc sterowanie 9 grupami
sygnalizacyjnymi 3-kolorowymi z nadzorem
mocy w torach sygnaldw czerwonych oraz
nadzorem napie¢ w torach wszystkich sygna-
tow swietlnych.

Modut MGI zawiera 9 obwoddw wykonaw-
czychoraz uldady pomiarowe napieci pradow
(mocy) umozliwiajac sterowanie 3 grupami
sygnalizacyjnymi 3-kolorowymi z nadzorem
mocy w torach sygnatow czerwonych i zielo-
nych oraz nadzorem napiec w torach wszyst-
kich sygnaléw swietlnych.

Modut MGP zawiera 6 obwoddw wykonaw-
czych oraz uklady pomiarowe napieci pradow
(mocy) umozliwiajgc sterowanie 2 grupami
sygnalizacyjnymi 3-kolorowymi z nadzorem
mocy w torach sygnalow czerwonych, z6H-
tych i zielonych oraz nadzorem napie¢ w to-
rach wszystkich sygnalow swietlnych.

Dzieki elastycznodei oprogramowania aplika-
cyjnego sterownika liczba kanatéw wyjscio-
wych wechodzacych w skdad grupy moze byc
rozna od 3, dzieki czemu mozliwa jest np. ob-
stuga grup tramwajowych typu T (4 sygnaty
swietlne z kontrolg pradowa na grupe) lub
sterowanie do 6 grup strzalek jazdy warunko-
wej z tego samego modutu wykonawczego.

Do kazdego z wyj$¢ modulu wykonawcze-
go MGS/MGI/MGP mogaq zosta¢ dolgczone
dowolnego rodzaju Zrodha $wiatla stosowa-
ne w drogowych sygnalizacjach swietlnych
w tym zardwki halogenowe oraz sygnaliza-
tory LED.

Sterowniki MSR-2002 moga by¢ wyposazo-
ne w uklady umozliwiajgce realizacje funkcji
$ciemniania przez obnizenie napigcia zasila-
nia sygnalizatoréw, Funkeja ta ma coraz wiek-
sze znaczenie w zwigzku z coraz powszech-
niejszym sterowaniem sygnalizatoréw LED
charakteryzujacych sie wysoka jasnosciy
Swiecenia.

Obstuga wejéc | wyjéc realizowana jest przez
moduty MSS funkcjonujace w oparciu o szyb-
kie mikrokontrolery wymieniajgcy dane po-
miedzy uktadami wejsciowymi i wyjsciowy-
mi, a mikrokomputerem sterowania MSM.
Kazdy MSS realizuje funkcje interfejsu réw-
noleglego o 72 kanatach, w tym 24 z izolacja
galwaniczng (optoizolacja). Wejscia z optoizo-
lacjg przystosowane sg do wspdlpracy w wyj-
Sciami typu styk zwierny lub styk rozwierny.
Wyjscia z optoizolacja mogq zostac skonfigu-
rowane w taki sposéb, aby realizowane bylo
sterowanie potencjatem dodatnim napiecia
lub masa.

Wspdtpraca z petlami indukcyjnymi detekcji
pojazdow realizowana jest z wykorzystaniem
detektoréw MTDP oraz MTDE/MTDW/MTDS.

Detektory MTDE/MTDW/MTDS oprécz ty-
powej detekcji obecnosci pojazdéw na pe-
tlach umozliwiajg realizacje dodatkowych
zaawansowanych funkcji takich jak pomiar
predkosci i dlugosci pojazdow w oparciu
o ukfady par petli. Detektory wyposazone sa
w interfejsy szeregowe przeznaczone do ich




programowania (np. czuloéci i czasy obec-
nosci dla poszczegolnych kanatow), diagno-
styki i sledzenia przebiegu detekgji. Obstuga
sterownika moze przy pomocy wyswietlacza
MWK programowac MTDE/W/S oraz ohser-
wowac miedzy innymi czestotliwosci w po-
szczegdlnych obwodach detekeji, odstrojenia
wywaolywane przez pojazdy itp. MSR-2002
posiada mozliwos¢ dokonywania na podsta-
wie danych uzyskiwanych z modutow MTDE/
MTDW/MTDS pomiaréw ruchu z klasyfikacja
pojazdow, Wartosci graniczne parametréw
wyznaczajacych poszczegdlne klasy pojaz-
déw jak réwniez szereq innych parametréw
sa programowalne przy pomocy wyswietla-
cza i klawiatury sterownika.

MSR-2002 moze wspofpracowac oprocz petli
indukcyjnych z innymi dostepnymi rodzaja-
mi detektoréw pojazdéw takimi jak detekto-
ry mikrofalowe, podczerwieni itp. a przede
wszystkim z coraz powszechniej stosowany-
mi wideodetektorami charakteryzujacymi sie
najwyzszq dokladnoscig detekcji sposréd ofe-
rowanych detektorow nadjezdniowych.

Komunikacja z otoczeniem

Sterownik MSR-2002 realizuje sterowanie
skoordynowane zarowno w ukladach koor-
dynacji kablowej jak | bezprzewodowej (ze-
gar DSDCF).

MSR-2002 realizuje standardowy protokot ko-
ordynacji MSR, a wiec moze by¢ dotaczany do
istniejgcych ukladow koordynacji, w ktdrych
juz pracujg sterowniki rodziny MSR.

Koordynacja moze takze odbywac sie w opar-
ciu o sieci lokalne LAN oraz rozlegle WAN
z wykorzystaniem protokotu TCP/IP. Zastoso-
wanie sieci do koordynacji umozliwia transfer
pomiedzy sterownikami znacznie wiekszych
ilosci danych niz ma to miejsce w przypadku
koordynacji konwencjonalnej. Dzieki temu
mozliwa jest realizacja znacznie bardziej zto-
zonych algorytmdw sterowania na ciggach
lub w obszarach sterowania, Dostepne siecio-
we media transmisji danych wymieniono po-
nizej — sq one identyczne jak w przypadkéw
systemow centralnego sterowania,

MSR-2002 moze pracowac w systemach cen-
tralnego sterowania, monitorowania i pomia-
row ruchu. Sterownik wspélpracuje z serwe-
rami systemu sterowania MSR-SMIS realizujac
wymiang danych po lgczach stalych, z wyko-
rzystaniem kablowej komutowanej sieci te-
lefonicznej, sieci telefonii komdérkowej GSM
w trybie transmisji danych lub trybie trans-
misji pakietowej GPRS, przez Internet. Komu-
nikacja systemowa moze ponadto by¢ reali-
zowana w sieciach LAN/WAN zestawionych
w oparciu o facza kablowe, swiattowodowe,
bezprzewodowe (WLAN), sieci VPN. To samo
facze moze jednoczesnie stuzyé do koordyna-
cji i centralnego sterowania.

W ramach pracy systemowej sterownik udo-
stepnia szeroki wachlarz informacji takich jak
statusy grup i detektordw, wejsc i wyjsc, pe-
fen status elektryczny instalacji sygnalizacji
swietlnej (napiecia i moce w torach sygna-
tow), dostep do funkcji nadzoru sygnaliza-
torow, detektorow, logow (dziennikéw zda-
rzen), pomiarow ruchu (krétkoterminowych
i dlugoterminowych), harmonograméw apli-
kacji sterujgcych i ich parametréw.

Parametry w/w funkeji moga byé modyfiko-
wane zdalnie przez osoby z odpowiednimi
uprawnieniami kontrolowanymi przez serwer
systemu — pefna kontrola dostepu.

Serwer systemu MSR-SMIS umozliwia uzyt-
kownikow! dokonywanie deklaracjl tzw. po-

wiadamiania, to jest deklarowania rodzajow
bledow, awarii i zdarzen, po wystapieniu
ktarych sterownik samoistnie nawigzuje po-
faczenie z serwerem systernu informujac go
o szczeg6lach zaistnialej sytuacji z podaniem
lokalizacji urzadzenia.

Sterownik wyposazony w modem GSM
umozliwia realizacje oprécz opisanego po-
wyzej powiadamiania, powiadamianie przez
wyslanie SMS pod 1 - 3 wybranych numerdw
telefonicznych (tzw, ustuga INFO-SMS).

MSR-2002 ma wbudowany interfejs progra-
mowy z symulatorem ruchu drogowego VIS-
SIM, co umozliwia przelgczenie urzadzenia
dolaczonego do systemu z trybu przetwarza-
nia zgloszen rzeczywistych pojawiajacych sie
na detekiorach (na przyklad zgloszen z przy-
ciskow dla pieszych, zgtoszen pojazdéw na
petlach indukcyjnych) w tryb symulacji zgto-
szen. Funkcja ta umozliwia pelne przetesto-
wanie programow sygnalizacji przed zainsta-
lowaniem urzgdzenia na skrzyzowaniu oraz
dokonanie oceny efektywnosci sterowania.

Charakterystyka oprogramowania

Struktura oprogramowania sterownika MSR-
-2002 umozliwia implementowanie rézno-
rodnych strategii sterowania. Oprogramo-
wanie aplikacyjne sterowania ruchem jest
Jjednym z moduléw programowych komu-
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nikujacym sie z pozostalymi modulami za
posrednictwem zdefiniowanych interfejsow
programowych. Mozliwe jest implemento-
wanie oprogramowania sterowania ruchem
dostarczonego przez innych wytworcow

Mikrokomputery MSW i MNM sterownika pra-
cujg pod kontrolg systemu operacyjnego cza-
su rzeczywistego QNX, ktory wyznacza ramy
funkcjonowania oprogramowania aplikacyj-
nego. Oprogramowanie aplikacyjne sklada
sie z szerequ moduldw, niektére z nich imple-
mentowane sg ha obu mikrokomputerach za-
pewniajac 2-procesorowosc, a inne (zwigzane
ze sterowaniem ruchem) tylko na MSM.

Przyjeta koncepda organizacji grup sygnali-
zacyjnych umozliwia bardzo elastyczne two-
rzenie grup zarowno jezeli chodzi o liczbe
sygnatdw swietlnych sterowanych w ramach
grupy danego typu oraz definiowanie reali-
zowanej przez grupe sekwencji sygnatow
dwietlnych. Elastycznos¢ jest takze zapew-
niona jezeli chodzi o przypisanie poszczegél-
nych sygnatéw swietlnych grupy do uktadéw
wykonawczych sterownika,

W sterowniku implementowanych jest szereq
dziennikéw zdarzeri (logéw) zawierajacych
informacje o zdarzeniach, jakie zachodza w
pracy urzadzenia. Kazdy z logéw sterownika
zapisywany jest w pamieci Flash, jego zawar-
tosc nie jest tracona w przypadku zaniku na-
piecia zasilania. Dostep do logow jest mozli-
wy za posrednictwerm MWK,
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Aplikacja sterujgca OPTICON

Dostepne oprogramowanie aplikacyjne
OPTICON, umozliwia realizacje praktycznie
wszystkich stosowanych rodzajow sterowa-
nia drogowymi sygnalizacyjnymi swietlnymi
poczawszy od najprostszego sterowania sta-
loczasowego oraz sterowania wzbudzanego
poptzez sterowanie cykliczne akomodacyj-
ne az do sterowania grupowego w petni
acyklicznego z prierytetami dla wybranych
uczestnikaw ruchu,

Modul programowy OPTICON umozliwia ge-

nerowanie programow sygnalizacji w oparciu

o zgloszenia nadchodzgce z systemu detek-

gji. Podstawowym stanem sygnalizacji przy

braku zgloszen moze by¢ stan ,ogdlnoczer-
wone” lub stan ,zielone” w wybranej grupie

{grupach). Oprogramowanie umozliwia, po

wykonaniu odpowiednich deklaracji, realiza-

cje prostszych algorytmdw sterowania.

« lezeli chodzi o wyhor grup, ktére maja zo-
stac otwarte — realizacje sterowania w cze-
sci lub w pelni cyklicznego,

- Jezeli chodzi o akomodacje grup - realiza-
¢je sterowania w czesci lub w pelni stato-
czasoweqgo,

O wyborze nastepnej grupy do zalgczania

(w przypadku braku zgtoszen od kolizyjnych

grup priorytetowych) decyduje diugoié cza-

su oczekiwania w kolejce zgloszer" lub de-
klaracje odnoénie sekwencji zatgezania grup.

W czasie wyswietlania sygnalu zielonego
w grupie podstawowej (to jest grupie, ktora
zostata wybrana do zataczenia wedlug kryte-
rium najdiuzszego czasu oczekiwania), moi-
liwe jest réwniez zataczenie innych grup tzw.
Grup,rownoleglych wzbudzanych’j oile ocze-
kujg zgloszenia odpowiadajace tym grupom,
a grupa podstawowa zezwala na zalgczenie
tych grup ,rownoleglych’ Szereg parame-
trow definiuje powigzania grupy rownoleglej
z podstawowa — na przyktad poczatek i ko-
niec dopuszczalnego przedzialu otwarcia,
jednokrotnosc lub wielokrotnos¢ otwarcia,
wzbudzenie statoczasowe lub akomodowa-
ne grupy réwnolegtej.

sterownik obsfuguje réwniez grupy rowno-
legle pasywne z powigzaniami scistymi lub

swobodnymi w stosunku do grupy podsta-
wowej. W odniesieniu do grup pasywnych
deklarowane s offset poczatku | offset korica
powigzania grupy pasywnej z gléwng, za-
konczenia akomodacji grupy pasywnej lub
realizacja staloczasowa jako warunku jej za-
koriczenia

W odniesieniu do sygnatu zielonego w gru-
pach podstawowych wyréznia sie 8 jego
przedzialdw, cozapewniarealizacje zielonego
staloczasowego, wydiuzanie zielonego bez
ograniczen przy braku zgloszen kolizyjnych
lub jego zakoriczenie po uplywie czasu mak-
symalnego, akomodacje zielonego z réznymi
parametrami zaleznie od sytuacji ruchowej,
realizacje koordynacji w ukladach stalocza-
sowych oraz koordynacji w systemie okien
czasowych, podtrzymanie sygnalu zielonego
przez $wiatto zielone w innych grupach, reali-
zacje swiatta zielonego bezpiecznego zjazdu
zapobiegajacego najechaniom na tyl pojaz-
déw ktore w momencie zapalenia Swiatla zie-
lonego znalazly sie w strefie dylematu,

W odniesieniu do sygnalu czerwonego wy-
roznia sie 3 przedzialy, co zapewnia realiza-
cje minimalnej wymaganej dlugosdi sygnatu
czerwonego zaleznej od percepdji kierowcow
i warunkdw panujacych na skrzyzowaniu, od-
mierzanie wymaganych czasow miedzyzie-
lonych, dodatkowe oczekiwanie grupy prio-
rytetowej, detekcja zatoru lub zgloszeniami
z detektora wydtuzenia ewakuacji.




OPTICON jest zaawansowang aplikacja wie-

lopoziomowa, w ktdre] mozna wyréznic na-

stepujgce poziomy i podpoziomy podejmo-
wahia decyzji :

+ proces zarzadzania zalgczaniem grup (po-
ziom podstawowy 1) analizujgcy stany aktu-
alnie zalgczonych grup,'wazone' czasy ocze-
kiwania oraz dokonane deklaracje; mozna
W nim wyroznic 3 ponizsze poziomy
- proces generacji zadar zalgczenia grup

podstawowych {poziom la),

- proces generacji zadan zataczenia 'w tle’
grup podstawowych innych grup nieko-
lizyjnych skojarzonych ze zgtoszeniami
oczekujacymi w kolejce zgloszer (po-
ziom Ib),

- proces generacji zadan zalaczenia pa-
sywnego grup (poziom Ic),

« proces zmiany stanow grup (poziom Il
podejmujacy dla kazdej grupy decyzje
0 pozostaniu grupy w danym stanie badz
przejéciu do kolejnego stanu w oparciu
o kryteria analizowane przez wymienione
ponizej procesy
- proces analizy zadan zalgczenia grup

(poziom lla),

- proces analizy aktualnych standw grup
(lib),

- proces analizy parametréw czasowych
grupy (poziom lic),

- proces analizy zgtoszeii na detektorach
(poziom lid),

- proces analizy licznikdw czasow miedzy-
zielonych (poziom lle),

S o

== ]
=

Strategia OPTICON zapewnia
realizacje priorytetow dla ko-
munikacji zbiorowej i/lub po-
Jjazdéw uprzywilejowanych.
Dostepnych jest 12 pozio-
mow priorytetow, co umozli-
wia dokonywanie przez zglo-
szenie priorytetowe mniej
lub bardziej powaznychinge-
rencji w program sygnalizacji
a przez to bardzo elastyczne
sterowanie. Pojawienie sie
zgtoszenia priorytetowego
moze chwilowo modyfiko-
wac parametry akomodacji
Juz otwartych grup w odnie-
sieniu do dlugosci sygnaldw
i parametréw detekcji, moze
wymusic zamkniecie grup, zmiane kolejno-
§ci ich zalaczania — w szczegélnodci grupa
priorytetowa moze zostac zataczona bez-
posrednio po zamknieciu grup z nia kolizyj-
nych. Obsluga priorytetdw obejmuje takze
rozstrzygniecie konfliktow zasobdw w przy-
padku jednoczesnego pojawienia sie kilku
zgloszen priorytetowych i odpowiednie ich
kolejkowanie.

OPTICON obsluguje sterowanie skoordyno-
wane w systemie okien czasowych stanowig-
cym polaczenie sterowania skoordynowane-
go i grupowego acyklicznego. Sterowanie
tego typu charakteryzuje sie wysoka efek-
tywnoscia.

Aplikacja sterujgca SOPHICON

Drugg z implementowanych w sterownikach
M5R-2002 aplikadji sterujgcych jest SOPHI-
CON umozliwiajgcy realizacje sterowania
grupowego z priorytetami dla wybranych
uczestnikow ruchu,

W stosunku do modutu OPTICON realizujgce-
go swobodne, acykliczne sterowanie grupo-
we, SOPHICON pozwala na realizacje bardziej
zdeterminowanego sterowania grupowego,
a talze sterowania fazowo-grupowego i fa-
zowego. SOPHICON przeznaczony jest do
programowania sterownikow, dla ktérych
projekty programow sygnalizacji okreslaja
sposob zalgczania grup wedlug stalych, okre-
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slonych przez projektanta algorytméw opisu-
jacych nastepstwo grup (faz).

Podobnie jak w module OPTICON o zalacze-
niu danej grupy decyduje ostatecznie uplyw
wszystkich czasow miedzyzielonych od
wezesniej zalaczonych grup kolizyjnych, stad
przejscia migdzy fazami realizowane sg gru-
powo bez koniecznosci definiowania wszyst-
kich mozliwych wariantéw przejéé. Podob-
nie jak w module OPTICON realizowane jest
réwniez wzbudzanie grup w tle” wezesniej
zataczonych grup gléwnych, co upraszcza
gléwny algorytm sterowania sygnalizacja.

SOPHICON taczy w sobie elementy progra-
mowania swobodnego polegajacego na
opisie dzialania programu sygnalizacji w
jezyku o skladni zblizonej do jezyka progra-
mowania C oraz elementy programowania
parametrycznego polegajgcego na wypel-
nianiu odpowiednich struktur danych. Roz-
wigzanie to pozwala na realizacje dowolnych
algorytméw sterowania w sposéb intuicyjny,
a jednoczesnie skrocenie kodu programu do
minimum dzieki definiowaniu szeregu pa-
rametrow przez wypelnienie odpowiednich
struktur danych,

W aplikacji mozna wyodrebnié 5 podstawo-

wych poziomow (procesow) :

+ proces dekodowania standw programu,

« proces generowania instrukgji sterujacych
grupami,
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- proces zalyczania grup wzbudzanych w tle,
« proces zalgczania grup pasywnych,
+ proces zmiany standw grup.

Proces dekodowania stanéw programu ana-
lizuje stany aktualnie zalaczonych grup (naj-
czeiciej grup gtownych), stany wszystkich
wejs¢ zgtoszeniowych, stany timeréw oraz
zmiennych i generuje numer aktualnie re-
alizowanego stanu programu. W ramach tej
procedury mozna logicznie wyodrebnic kilka
dekoderow, z ktérych kazdy analizuje kilka
wybranych grup, co umozliwia realizacje nie-
zaleznego sterowania kilkoma skrzyzowania-
mi przez jeden sterownik.

Proces generowania instrukgji sterujgcych

grupami na podstawie numeru aktualnego

stanu programu zdekodowanego przez,, pro-

ces dekodowania stanéw programu” oraz

na podstawie aktualnego stanu wszystkich

wejic zgloszeniowych:

- generuje zadania zataczenia kolejnych
grup gléwnych,

- generuje instrukcje zmieniajgce podsta-
wowy przehieg sterowania grupg ustalony
przez procedure zmiany stanow grup,

Proces zalyczania grup wzbudzanych w tle
generuje zadania zatgczenia w ,tle" aktualnie
zalgczonej grupy gléwnej, dla grup nie koli-
zyjnych z zalgczong grupa gldéwna, ktdrych
zgloszenia oczekujg w kolejce zgloszen,

Proces zataczania grup pasywnych generuje
zadaniazalgczenia pasywnego grup niezalez-
nego od stanu zgloszen na detektorach.

Proces zmiany stanow grup podejmuje decy-

zje o zatgczeniu danej grupy, a dalej o pozo-

staniu w tym samym stanie badz o przejsciu

do stanu nastepnego. Decyzje te podejmo-

wane 53 W oparciu o

- zadania zalaczenia grup gléwnych, grup
wzbudzanych w w tle" i grup zalaczanych
pasywnie oraz zimiany stanu grup,

- aktualny stan grupy,

=+ parametry czasowe grupy,

+ stan detektorow,

« stan licznikdw uptywu czasow miedzyzie-
lonych.
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Podczas edycji, dane dotyczgce rodzajow
grup, parametrow czasowych grup, matryce
czasow miedzyzielonych, dopuszezalne prze-
dzialy wzbudzania grup, zalaczenia pasywne
grup, powiazania miedzy grupamiw stanach
akomodowanych i pasywnych, wprowadza
sie w odpowiednich tabelach.

Dekodery stanow grup oraz algorytm proce-
dury generowania instrukcji sterujgcych gru-
pami, definiuje sie w postaci programu napi-
sanego w jezyku C-Traf. Program ten moze
by¢ utworzony przy pomocy dowolnego edy-
tora tekstowego,

C-Traf jest specjalizowanym jezykiem progra-
mowania pozwalajacym inzynierowi ruchu
w intuicyjny sposob zaprogramowac algo-
rytm sterowania sygnalizacjg swietlng. C-Traf
umozliwia tworzenie dowolnych algorytméw
sterowania.

W sktadni jezyka C-Traf wystepuja naste-
pujace elementy:

« zmienne logiczne | numeryczne,

+ operatory (przypisania, relagji, logiczne,
arytmetyczne),

wyrazenia logiczne,

« wyrazenia arytmetyczne,

+ instrukcje warunkowe,

- komentarze,

funkeje biblioteczne,

instrukeje sterujace,

instrukeje éledzenia.

W ramach funkgji bibliotecznych wystepu-

ja miedzy innymi:

« funkcje testowania stanéw grup sygnaliza-
cyjnych,

+ funkcje testowania diugoici poszczegal-
nych stanéw grup sygnalizacyjnych,

- funkeje testowania standw detektoréw,

- funkcje testowania stanu licznika cyklu,

funkcje testowania timerow,

- funkcje testowania licznikéw czasow ocze-
kiwania.

W ramach instrukeji sterujgeych wystepu-

ja miedzy innymi:

« instrukcje generacji zadan zalaczenia gru-
py sygnalizacyjnej,

- instrukcje zamykania grupy,

= instrukeje zatrzymania grupy,

- instrukcje wydluzenia sygnatu zielonego
w grupie,

« instrukeje zakoriczenia danego stanu
wgrupie,

= instrukcje zakonczenia biezacego stanu
w grupie i przejscia do innego stanu,

« instrulicje synchronizacji,

= instrukcje sterowania timerami,

+ instrukcje przypisania wartosci zmiennym.

Sterowanie z optymalizacjg

Sterownik MSR-2002 moze dokonywac opty-
malizacji sterowania na skrzyzowaniu przez
samodzielne dobieranie wartosci maksymal-
nych dlugosci okreséw akomodacji w za-
leznosci od rozpoznanej sytuacji ruchowej.
Optymalizacja ta pozwala lepiej wykorzystac
przepustowosé¢ skrzyzowania szczegoélnie
w przypadkach istniejacych rezerw przepu-
stowosci wybranych relacji przy braku prze-
pustowosci dla innych strumieni ruchu,

Aplikacja sterujgca FIXCON

FIXCON umozliwia programowanie stero-
wania staloczasowego wieloprogramowego
oraz programaw startowych i koricowych,

Narzedzia do programowania

Aplikacje sterujace OPTICON i SOPHICON
pozwalajq na zaprogramowanie w sterowni-
kach MSR-2002 zlozonych algorytmow stero-
wania. W zwigzku z tym dostepnych jest sze-
reg narzedzi do programowania i testowania
programéw sygnalizacji facznie z symulacja
funkcjonowania aplikacji sterujacych.

Osobna grupe stanowi oprogramowanie
umozliwiajgce dostep do zasobdéw sterowni-
ka oraz konfigurowania parametrow stero-
wania na obiekcie (dostrajania programdw
sygnalizacji).

Edytor MSR-EK

Program MSR-EK jest aplikacjg stuzaca do
edycji konfiguracji obiektu sterowania oraz
konfiguracji sterownika MSR-2002. W celu
wyeliminowania btedow, podczas edycji




w sposob ciagly sprawdzana jest poprawnos¢
wprowadzanych danych,

Okna aplikacji podzielone sa na dwa pane-
le. W lewym panelu wyswietlane jest drizewo
hierarchii projektu, w prawym panelu wy-
dwietlany jest aktywny widok edycji parame-
trow podstawowych sterownika MSR-2002.
W drzewie hierarchii projektu podswietlony
jest widok, ktorego okno jest w danej chwili
widoczne w prawym panelu. Po lewej stronie
nazw poszczegolnych widokéw w drzewie
hierarchii projektu widoczny jest w postaci
ikan, status wprowadzonych w danym wido-
ku parametrow (inicjalizacja, OK., ostrzezenie,
alarm).

Edycje nowego projektu rozpoczyna sie od
wprowadzenia konfiguracji obiektu stero-
wania.

Fumgturtiden g aas rmasrm

P ack=s

| aun
ny

|
|
|
| i
| Wi
wn
1y

al

Wrtermves sa dadoet FirsdoWGY

"""""‘{1"'5,3"' ualol hartndoiere: roi i
3 . rags -
}‘1 s R "‘T}'ﬁ"‘:
3 it
b b vl i s et g

o

s b

W kolejnych oknach dokonywana jest edycja
nastepujacych danych :

konfiguracja sterownika (program podpo-
wiada konfiguracje typowe),

parametry kontroli inzynierii ruchu, defini-
cje grup sygnalizacyjnych,

definicje kontroli elektrycznej (napiec
i mocy),

definicje kontroli czasdw trwania sygna-
low,

matryca kolizji nadzoru,

definicje wejs¢ I wyjsc,

deklaracje nadzoru wejéc (nadzor statego
zgtoszenia, braku zgloszenia, uszkodzenia
petli) oraz sposoby reakeji sterownika na
awarie detektoréw (state wzbudzenie, ge-
nerator programowy, zalaczenie harmono-
gramu awaryjnego),

-
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deklaracje odnosnie ewentualnej konfi-
quragji i symulacji zgloszen (pozycje tzw.
Jklucza wejsciowego’; definicje generatora
zgloszen niezaleznego od stanu grupy oraz
zaleznego od stanu grupy),

deklaracje wyji¢ potwierdzen i pomocni-
czych sygnatow sterujacych,

deklaracja listy aplikacji sterujgcych,
deklaracje harmonogramdw $wiatecznych,
dobowych, tygodniowych, rocznych,
deklaracje harmonogramdw dni Swigtecz-
nych.

Edytor MSR-EO

Program MSR-EO jest aplikacjg sluzgcy do
wprowadzania i edycji parametréw aplikacji
sterujacej OPTICON. W celu wyeliminowa-
nia bledéw, podczas edycji w sposéb ciggly
sprawdzana jest poprawnos¢ wprowa-
dzanych danych.

Okna aplikacji podzielone sg na dwa pane-
le, W lewym panelu wyswietlane jest drze-
wo hierarchii projektu, w prawym panelu
wyswietlany jest aktywny widok edycji
parametraw OPTICON. W drzewie projek-
tu podswietlony jest widok, ktérego okno
jest w danej chwili widoczne w prawym
panelu. Po lewej stronie nazw poszczegdl-
nych widokow w drzewie hierarchii pro-
jektu widoczny jest w postaci ikon, status
wprowadzonych w danym widoku para-
metréw (inicjalizacja, OK,, ostrzezenie, alarm).

Edycje nowego projektu rozpoczyna sie od
wprowadzenia danych odnosnie obiektu ste-
rowania,
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W kolejnych oknach dokonywana jest edycja
nastepujgcych danych

- tryb sterowania (cykliczne, acykliczne),
dane zwigzane z zakonczeniem realizacji
aplikagji,

definicje grup sygnalizacyjnych,

czasy trwania stanow oraz ich masek,
statusy grup,

statusy trybow zalaczania grup,

statusy akomodacji grup,

statusy grup bazowych,

parametry detektordw,

definicje detektoréw logicznych,
konfiguracja potwierdzeri dla pieszych,
matryca kolizji sterowania,

wartoscl progowe zwigzane ze sterowa-
niem w oparciu o analize czasow oczekiwa-
nia,

parametry koordynacji w tym parametréw
sterowania skoordynowanego akomoda-
cyjnego w systemie okien czasowych,
parametrow odpowiedzialnych za funk-
cjonowanie powiazart miedzy grupami (na
przykiad wzbudzenia w tle, zalaczenia pa-
sywne, offsety miedzygrupowe, wzajemne
podtrzymywanie akomodacji, ogranicze-
nia akomodacji).

-

Edytor MSR-ED

Program MSR-ED jest aplikacja stuzgcg do
edycji programow staloczasowych koordy-
nowanych realizowanych przez aplikacje
FIXCON oraz programéw startowych i koii-
cowych sterownika MSR-2002. Program we-
ryfikuje prawidiowosc wprowadzanych pro-
gramow,

MSR-ED umozliwia wezytywanie plikow
edytowanych przy pomocy programu PL
- macierzy kolizji, diagraméw paskowych
oraz opisu projektu. Znaczgco zwigksza
to szybkos¢ tworzenia projektow bazujg-
cych na realizowanych aktualnie progra-
mach sygnalizacji.

MSR-ED umozliwia tworzenie lub wezyty-
wanie uprzednio utworzonych projeltow
~ maksymalna liczba programéw w ra-
mach jednego projektu wynosi 32. Kazdy
projekt opatrywany jest metryka, dane

« MSR TRAFFIC




zmetryki 59 automatycznie przenoszone do
tabelek drukowanych lacznie z programami
wehodzacymi w skiad projektu. Dostepne sa
2 rodzaje tabelek - pelna i uproszczona,
Funkcje edycji programéw obejmuja dodanie
nowego programu, kopiowanie biezacega
programu do schowka, nadpisanie istniejg-
cego programu przez program ze schowka,
usuwanie programtl.
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+ kolowa z sygnatem zalaczajacym zéttym-
-pulsujgcym KY*, :

« pulsator ostrzegawczy MY¥,

« nieokreslona N.

Funkeje edycji grup obejmujg wprowadze-

nie nowej grupy, usuniecie istniejacej grupy,

zmiane kolejnodci grup, .zerowanie” sterowari

W grupie,

Funkcje edycji diagramow

paskowych obejmuja:

» przesuwanie diagramu

= . grupy [ zaznaczonych
grup /, wszystkich grup
programu,

« wydluzanie sterowania
w grupie / zaznaczonych

i grupach /, wszystkich
i ey grupach programu ze
shomemerommesmseseesseeeremnaiiin zwiekszaniem dlugosci

;i e . . {PS——— ol cyk['ul
s s i —— i ' Fersesrsnssnssebimedl « wydluzanie sterowania
: s . w grupie / zazhaczonych
bt - i ] grupach /, wszystkich
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Uzytkownik w dowolnym momencie edycji
projektu ma mozliwos¢ wprowadzenia ma-
trycy kolizji, po zdefiniowaniu ktérej auto-
matycznie sprawdzana jest zgodnosé z nig
edytowanych diagraméw paskowych i ewen-
tualnie sygnalizowane wystepujace niezgod-
nosci— kolizje i naruszenia tmz.
Definiowanie przedziatow wydluzania skra-
cania oraz wspolczynnikow rozkoordynowa-
nia dodatniego i ujemnego. Podpowiadanie
przez program mozliwych przedziatéw wy-
diuzania i skracania.

Program obstuguje nastepujace typy grup:

+ kolowa K,

= tramwajowaT,

- tramwajowa 3-komorowa TW,

- piesza P,

« rowerowa R,

« strzatka S,

- strzalka pomocnicza SP,

« pulsator ostrzegawczy o pieszych MP,

= autobusowa A,

« kolowa 2-komorowa dla sygnalizacji waha-
dlowych KW,

grupach programu z za-
chowaniem diugosci cyklu,
skracanie sterowania w grupie / zaznaczo-
nych grupach /, wszystkich grupach pro-
gramu ze skracaniem dlugosci cyklu,
skracanie sterowania w grupie / zaznaczo-
nych grupach /, wszystkich grupach pro-
gramu z zachowaniem dlugosci cyklu,
+ wstawianie sterowania o zadanej dlugosci,
« wypelnienie diagramu stanem poczatko-
wym charakterystycznym dla danego typu
grupy.

Uzytkownik ma mozliwoéé edycji opisu
w polu komentarza umieszczonym za diagra-
mem paskowym grupy oraz w polach edycji
11 2 umieszczonych nad tym diagramem.

Terminal 2002

Program Terminal 2002 jest aplikacjq sluzaca
do zarzadzania zasobami komputeréw ste-
rownika MSR-2002 przy pomocy komputera
PC (hotebooka). Wymiana danych realizowa-
na jest za posrednictwem tacza szeregowego
sterownika (wtyk TERMINAL modutu MSM-
-MINM).

Dostep do funkeji Terminala 2002 zabezpie-
czony jest hastern,
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Terminal 2002 umozliwia pobieranie z kom-
puterdw sterownika lub umieszczanie na nich
plikéw danych, zakorczenie realizacji progra-
mu sterujacego ktdre musi poprzeclzad trans-
fer, uruchamianie realizacji programu steru-
jacego, a takze odczyt plikéw z parametrami
pracy sterownika,

Wykaz wazniejszych funkcji programu Termi-

nal 2002

« odczyt dziennikow zdarzen (logow)
komputera sterujacego MSM,

+ odczyt dziennikow zdarzen (logow)
komputera nadzoru MNM,

+ odczyt plikéw pomiarow ruchu,

« uruchomienie / zakoriczenie trybu fadowa-

nia danych,

transfer (zapis / odczyt) plikéw danych

do komputera MSM,

= transfer (zapis / odczyt) plikéw danych
do komputera MM,

« wyswietlenie struktury katalogow oraz
ich zawartosci,

« odczyt czasu i daty sterownika,.

Konfigurator 2002

Program Konfigurator 2002 umozliwia edy-
cje wybranych parametréw umieszczonych
w plikach danych aplikacji sterujgcych OPTI-
CONiSOPHICON przy pomocy komputera PC
(notebooka). Wymiana danych realizowana
jest za posrednictwem lacza szeregowego
sterownika (wtyk TERMINAL modulu MSM-
-MNM).




Dane te moga by¢ edytowane rowniez przy

pomocy klawiatury | wyswietlacza LCD ste-

rownika, zastosowanie Konfiguratora umozli-

wia jednakze ich zestawienie w postaci tabel

oraz szybsza modyfikacje wiekszej liczby pa-

rametrow.

Konfigurator 2002 umozliwia dokonanie

edyeji nastepujacych danych aplikacji steru-

jacych :

+ czasy miedzyzielone sterowania,

« czasy miedzyzielone wydiuzania
ewakuacji,

» diugosci sygnaléw zielonych,

+ parametry detektoréw.

Zmiana wartosci czasow migdzyzielonych
aplikacji OPTICON nie powoduje zadnych
zmian matryc czasow miedzyzielonych nad-
zoru w modutach Kontroli Inzynierii Ruchu
komputerow MSM i MNM.

Jezeli chodzi o edycje czaséw sygnatow zielo-

nych, modyfikacje moga dotyczyc

+ dlugosci sygnaléw zielonych minimalnych
w poszczegolnych grupach sygnalizacyj-
nych,

« diugosci czasow maksymalnych okresow
akomodacji w poszczegdlnych grupach
sygnalizacyjnych,

- diugosci czasow maksymalnych gwaran-
towanych okreséw akomodacji w poszcze-
golnych grupach sygnalizacyjnych.

Jezeli chodzi o parametry detektorow, mody-

fikacje moga dotyczyc

- parametréw opdznient generacji zgtoszeri
od poszczegdlnych detektarow,

- parametréw filtracji zgloszen od poszcze-
golnych detektorow,
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« wydluzen jednostkowych (diugosci luk
czasowych) dla 3 okresow akomodacji dia
poszczegbinych detektordw.

Konfigurator 2002 umozliwia fatwe i szybkie
dostrojenie na obiekcie parametrow sterowa-
nia i detekgji.

Symulator CrossSim

CrossSim jest srodowiskiem uruchomienio-
wym i testowym programéw sygnalizacji
realizowanych przez sterowniki MSR-2002.
Program umozliwia wizualizacje realizacji
programu na mapie skrzyzowania z jedno-
czesnym adzwierciedleniem stanow zgloszen
na detektorach,

Program sygnalizacji moze byc¢ zaleznie od
wyhranej opcji generowany przez sterownik
(z ktérym komputer PC kemunikuje sig za
posrednictwem lgcza szeregowego) lub pro-
gramowy symulator sterownika MSR-2002
MSR-2002-Sim (zainstalowany na kompute-
rze PC).

Zgloszenia pojawiajace sie na detektorach
moga by¢ w Srodowisku CrossSim symulo-

wane recznie przy pomocy myszy i/lub au-
tomatycznie przez uruchamienie symulatora
Vissim, ktdry komunikuje sie z CrossSim. Po-
miedzy CrossSim, a Vissim realizowane jest
wowczas pelne dwukierunkowe sprzezenie
zwrotne — symulator Vissim generuje ruch
pojazdow w sied ulic, CrossSim sterowania
sygnalizacjq, ktdre sterujg ruchem tych pojaz-
ddw w sieci.

W przypadku gdy wlaczony jest program Vis-
sim, stany detektorow wymuszane recznie
myszka nakladaja sie (s3 sumowane logicz-
nie) ze stanami wysylanymi przez Vissim lub
pobieranymi z pliku.

Reczna symulacja zgloszeni pozwala na re-
alizacje zgloszen krotkotrwalych lub diugo-
trwalych przez klikniecie myszka na detek-
torze umieszczonym na maple skrzyzowania
lub na diagramie paskowym,

Mapa skrzyzowania pozwala na pelng wizu-
alizacje funkcjonowania elementéw sygnali-
zacji éwietlnej w czasie symulacji zgtoszer tj.
sygnalow wyswietlanych w grupach sygna-
fowych, stanu detektorow ruchu (pojazdow,
pieszych) lgcznie z detektorami selektywnymi

« MSR TRAFFIC
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kemunikacji zbiorowe] i/lub pojazddw uprzy-
wilejowanych.

CrossSim umozliwia edycje symboli sygna-
lizatoréw i detektoréw na mapie skrzyzo-
wania.

Okno diagramdw paskowych prezentuje sta-
tusy grup sygnatowych, statusy detektordw
w postaci diagramdéw paskowych oraz szereg
informagji dodatkowych np. czasow oczeki-
wania zgloszen na sygnat zielony.

Jezeli program sterowania jest generowany
przez symulator sterownika MSR-2002-Sim,
mozliwe jest uruchomienie whudowanego
monitora (wydzielone okno aplikacji), ktéry
realizuje szczegolowq wizualizacje wynikdw
przetwarzania danych. Stan okna monitora
jest odswiezany co 1 sekunde. CrossSim ofe-
ruje uzytkownikowi mozliwosé wyboru da-
nych ktére wyswietla monitor,

Okneo maonitora umozliwia wyswietlanie
w postaci numerycznej danych pozyskiwa-
nych z symulatora sterownika. Czestotliwosé
odswiezania widoku (wyswietlania nowych
danych) wynosi 1 5. Dane jakie mogg by¢ wy-
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swietlane w tym oknie to miedzy innymi

« tryb pracy,

+ numer programu,

- stany grup,

- tryby zadania, tryby zalaczenia grup,

- stany detektoréw zgloszeri — akomodadji,
» czasy oczekiwania zgloszer,

+ stany detektoréw fizycznych,

« stany detektoréw logicznych.

Podstawowe dane techniczne

Pojemnosé

+ Liczba grup sygnalizacyjnych - 48/64
(144 tory sterowania)

« Liczba kanaldw wejsé/wyjsé - 288

+ Liczba kanatéw obslugi petli indukeyjnych
—-128

Zasilanie

+ Jednofazowe 230V/50Hz

« Maksymalna moc obcigzenia - 3,68kW
lub 5,06k\W (zaleznie od typu kasety KSA)

Obudowa
« Szafa sterownicza aluminiowa standardo-
wa, aluminiowa panelowa lub aluminiowa

malogabarytowa (dla szafy malogabaryto-
wej dostepny fundament aluminiowy do
wkopania w ziemie)

« Komora panelu policyjnego

Konstrukcja

= Modularna

« Elementy elektroniki w postaci modutow
o wymiarach pojedynczej lub podwodnej
Eurokarty umieszczonych w 19-calowych
kasetach EURO

Funkcje kontrolno-zabezpieczajgce reali-

zowane hiezaleinie od siebie przez kanaly

sterowania i nadzoru

- Kontrola logiczna (modutéw cyfrowych)

= Kontrola napigciowa (zdublowane uklady
pomiarowe w torach sterowania i nadzoru)

= Kontrola mocy w torach $wiatel czerwo-
nych/zétych/zielonych (zdublowane ukla-
dy pomiarowe w torach sterowania i nad-
zoru, dyskryminacja progow ostrzegania
i awarii)

= Kontrola inzynierii ruchu (sekwencji sygna-
fow, czasow minimalnych, maksymalnych,
miedzyzielonych, miedzyczerwonych)

- Kontrola napieé¢ spadkéw napied na ele-
mentach wykonawczych (triakach)

« Nadzér realizacji cyklu programowego

- Nadzdr odmierzania podstawy czasu

« Eliminacja standw sygnalizacji niebezpiecz-
nych dla ruchu w czasie < 300ms

Inne realizowane funkcje kontrolno-za-

bezpieczajace

« Pomiar i kontrola napiecia sieci zasilajacej

« Kontrola napiec zasilania ukfadow logiki

« Kontrola detektordw (underoccupancy,
overoccupancy)

« Kontrola zward, przerw i niewdasciwych
indukeyjnosci petli

Interfejs uzyticownika

- Diody LED - sygnalizacja obecnosci napiec
zasilajacych stanu Swiatel na skrzyzowaniu,
zgloszen od czujnikéw uszkodzen petli,
stanow wejsc, stanow wyjsc.

« Wyswietlacz (LCD 4%20) + klawiatura wybo-
ru opgji / edycji parametréw

« Klawisze funkcyjne
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Komunikacja - informacje ogdlne
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Koordynacja drogg kablowq i bezprzewo-
dowg

Obstuga standardowego protokolu koor-
dynacji MSR

Komunikacja z serwerem systemu central-
nego sterowania z wykorzystaniem: fgcz

e Sy s

stalych, komutowane] sieci telefonicznej,
sieci telefonii komorkowe] GSM (transmi-
sja danych, pakietowa transmisja danych
GPRS), przez Internet

Koordynacja sterownikéw i komunikacja
z serwerem systemu centralnego sterowa-
nia w oparciu o sieci LAN i WAN (protokat

T TTT R T

o

TCPAP) zestawione na bazie lacz kablo-
wych, swiattowodowych, bezprzewodo-
wych (WLAN), VPN

Powiadamianie - nawigzanie przez sterow-
nilk potaczenia serwera systemu z poda-
niem rodzaju awarii/bledu/zdarzenia oraz
lokalizacji

Realizacja ustugi INFO-SMS do 1 - 3 wybra-
nych numeréw telefonicznych

tacze serwisowe (fadowanie oprogramo-
wania aplikacyjnego i danych)

Komunikacja systemowa ~ wybrane dane
udostepniane przez sterownik
- Statusy grup, detektoréw, detektordw se-

lelktywnych, stany detektorow logicznych
Statusy wejs¢ i wyjsc

Parametry nadzoru detektoréw

Parametry programowych generatordw
zgloszen

Zadania zalaczenia grup

Tryby zalaczenia grup

Czasy oczekiwania zgloszen na sygnat zie-
lony

Parametry elektryczne instalacji sygnaliza-
cji swietlnej (napiecia, moce w torach po-
szczegalnych sygnalow)

Dzienniki zdarzen (logi) toréw sterowania
i nadzoru

Konfiguracja krétkoterminowych pomia-
réw ruchu

Konfiguracja diugoterminowych pomia-
réw ruchu

Krétkoterminowe pomiary ruchu (optyma-
lizacja sterowania)

Diugoterminowe pomiary ruchu (statysty-
ka)

Harmonogramy (roczny, tygodniowe, do-
bowe, dobowe dla dni swiatecznych, awa-
ryiny)

Parametry aplikacji sterujgcych FIXCON
Parametry aplikacji sterujacych OPTICON
Parametry aplikacji sterujgcych SOPHICON
Czas i data

Komunikacja systemowa - wybrane pole-
cenia obslugiwane przez sterownik

Polecenia monitorowania grup, detekto-
réw, detektorow selektywnych itp. (odczyt
statusow)

« MSR TRAFFIC
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Polecenia odczytu hazw grup sygnalizacyj-

nych, detektoréw

Polecenia programowania ukladéw nad-

zoru napiec i mocy sygnatow swietlnych

(progi awaril i ostrzegania)

Polecenia programowania detektorow

MTDE/W/S (poziomy czutosci, czasy obec-

nosci)

- Polecenia programowania parametrow
nadzoru detektordw

- Polecenia sterowania kluczami wejéé
detekji aplikacji sterujgeych

- Polecenia programowania generatoréw
awaryjnych symulacji zgloszen (uszkodzo-
nych detektoréw)

+ Polecenia odezytu i kasowanie dziennikéw

zdarzen tordw sterowania i nadzoru

Polecenia programowania pomiardw ruchu

krotko i diugoterminowych

Polecenia programowania harmonogra-

mow

+ Polecenia edycji parametréw aplikacji ste-
rujgcych FIXCON, OPTICON, SOPHICON
(dhugosci sygnatow, maksymalne dlugosci
sygnatow, czasy miedzyzielone sterowania,
parametry detekgji - luki czasowe, opdz-
nienia, filtracja itp.)

- Odczyt/tadowanie/kasowanie plikdw
danych sterownika

= Synchronizacja czasu i daty

Komunikacja - powiadamianie

= Powiadamianie przez nawigzanie pola-
czenia z serwerem systemu i/lub wystanie
SMS

+ Wysylanie SMS pod 1 - 3 numeréw telefo-
nicznych

- Edycja numerow telefonicznych przy
pomocy klawiatury i wyswietlacza ste-
rownika

- Konfigurowanie zdarzert powodujgcych
powiadamianie

= Konfigurowanie numerdw telefondw

= Sygnalizowane bledy i awarie — awaria
elektryczna sygnalizacji, blad napiecia sie-
ci, uszkodzenie modutu sterownika, blad
kontroli inzynierii ruchu, uszkodzenie de-
tektora

= Sygnalizowane zdarzenia — zmiana trybu
pracy sterownika, zalaczenie zasilania,
otwarcie drzwi szafy sterownicze], zalogo-

MSR TRAFFIC ¢« « » «

wanie sie uzytkownika, wysfanie statusu -
sterownika o okredlonej godzinie

Inne dane odnoénie sprzetu .
« Mikrokomputer sterowania MSM

Inne dane odnosnie oprogramo-
wania

- 32 bitowy
- 66MHz, 32 - 64 MB DRAM,
64 MB - 1 GB Flash
- 133MHz, 64 MB DRAM,
64 MB - 1 GB Flash
- 650 MHz, 64 - 256 MB DRAM,
64 MB - 1 GB Flash
Mikrokomputer nadzoru MNV .
~ 32 bitowy, 66MHz, 32 - 64 MB DRAM,
64 MB — 1 GB Flash
Elementy wykonawcze grup sygnalowych — «
— triaki
Maksymalne obcigzenie kazdego z toréw
grupy sygnatowej — 400W
Uklady wykonawcze przystosowane do
sterowania dowolnymi Zrodlami sygnatéw
swietlnych o napieciu zasilania 230VAC (za-
réwkami, sygnalizatorami halogenowymi,
sygnalizatorami LLED)
Mozliwosc wspolpracy z dostepnymi na  »
rynku wideodetektorami, detektorami mi-
krofalowymi, podczerwonymi, detektora-
mi selektywnymi pojazdéw komunikacji
zhiorowej

Obslugiwane aplikacje sterujace
- OPTICON, SOPHICON i FIXCON
3 dzienniki zdarzen (lagi) o po-
jemnosci 1000 komunikatow
kazdy dla kazdego mikrokompu-
tera (MSM, MNM).

Petna kontrola dostepu w od-
niesieniu do wprowadzanych
danych — dostep do menu po
wprowadzeniu kodu PIN uzyt-
kownika, identyfikacja uzytkow-
nika i jego uprawnien na podsta-
wie PIN)

Whudowane oprogramowanie
umozliwiajace dostrajanie para-
metrow kontroli elektrycznej, in-
2ynierii ruchu oraz parametrow
aplikacji sterujgcych przy pomo-
¢y wbudowanego wyswietlacza
i klawiatury

Zaklad Systemow Sterowania Ruchem Drogowy

62-081 Przezmierowo k/Foznanla, ul, Lesna 40

i 4—&??@&«,@&-{-‘

Whyswietlanie wartosci napiec i mocy w to-
rach sygnalow swietlnych
Programowanie przy pomocy wyswie-
tlacza | klawiatury wartosci progowych
napiec i mocy dla poszczegolnych toréw
sygnalizacji

Edycja parametrow aplikacji sterujgcych
przy pomocy wyswietlacza i klawiatury
(diugosci sygnatow, maksymalne diugosci
sygnatow, czasy miedzyzielone sterowania,
parametry detekgji - luki czasowe itp.)
Edycja harmonogramaéw zalgczania aplika-
cji sterujgcych przy pomocy wyswietlacza
i klawiatury

Edycja danych dla wejscia detekc]i aplikacji
sterujgcej (0, 1, detektor fizyczny, sekwen-
cyjny generator symulacji zgloszenia, se-
kwencyjny generator symulacji zgloszenia
OR detektor fizyczny, generator symulacji
zgloszenia bramkowany sygnalem zielo-
nym wybranej grupy sygnalizacyjnej)
Edycja sposobu reakgji sterownika na awa-
rie detektora

Pelen zestaw narzedzi do programowania
i konfigurowania (edytory, symulator, ter-
minal, kenfigurator)
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Dokumentacja Wykonaweza Sterownika MSR-MINI-2002-F

Miasto: "
Skrzyzowanie: "

Zaciski sterownika widok ogblny — Listwa Zaciskéw 1 (lewa)

Zaciski grup | Zaciski grup
sygn. sygn.

1R 10R

1Y 10V

1G 106G

IN 10N

IR 11R

2Y 1Y

2G 11G

2N 1IN

3R 12R

v 12Y

3G 12G

3N 12N

3N 12N

4R -

4Y -

4G -

4N .

5R -

5v | 5

5G -

SN -

6R -

6Y -

6G -

6N -

6N -

TR N -

7Y -

7G -

TN .

3R -

8Y -

8G -

8N -

IR -

9Y -

2G &

SN -

IN -

IR - zacisk sygnalu czerwonego grupy sygnalizacyjnej nr 1
1Y - zacisk sygnalu zoltego grupy sygnalizacyjnej nr 1

1G - zacisk sygnatu zielonego grapy sygnalizacyinej nr 1
IN - zacisk sygnalu zera sieci grupy sygnalizacyjnej nr 1

2R — zacisk sygnalu czerwonego grupy sygnalizacyjnej nr 2
2Y - zacisk sygnalu zoltego grupy sygnalizacyjnej nr 2

2G - zacisk sygnatu zielonego grupy sygnalizacyjnej nr 2
2N - zacisk sygnalu zera sieci grupy sygnalizacyjnej nr 2

Dokumentacja Wykonaweza Sterownika Wersja 3.0
MSR-MINI-2002-F 2011.12.12
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Szafa sterownicza

855 . s
i i
TS |
Hi3 338
Dokumentacja Wykonawcza Sterownika Wersja 3.0

MSR-MINI-2002-F

2011.12.12




MSR TRAFFIC

Fundament szafy sterowniczej

min 200
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NIEZALEZNIE OD TECHNOLOGI WYKONANIA FUNDAMENTU (MUROWANY,
PREFABRYKOWANY, BETONOWY) KOTWY RAMY FUNDAMENTOWE] WINNY BYC
ZALANE BETONEM, A RAMA POWINNA CALYM OBWODEM LEZEC NA
FUNDAMENCIE,

PRZED ZALANIEM GWINTOWANE OTWORY W RAMIE FUNDAMENTOWET POKRYC
SMAREM STALYM [ WKRECIC W NIE SRUBY M12*30, JEZELI STOSOWANE S4
DLUZSZE SRUBY, POKRYC JE SMAREM I NALOZYC KOSZULK1 Z WEZA PCV,

PODANE WYMIARY KANALU KABLOWEGO SA MINIMALNE 1 ODPOWIADALA
WYMIAROM OTWORL DO WPROWADZANIA KABLI WYKONANEGO W DNIE SZAFY
STEROWNICZEL.

NaleZy zwricit uwage, ieby wykonanie fundamentu bylo zgodne z powyiszym rysunkiem — dla prawidlowej wentylacji
szafy niezbgdne jest zapewnienie, Ze otwory wentylacyjne umieszezone w dnie szafy pozostang edslonigte,

Uwaga: podezas instalowania sterownika, rury z przewodami obiektowymi wprowadzi€ do kanalu kablowego i po
wykonaniu wszystkich polgczen kanal kablowy uszezelnié pianks poliuretanowy (np. SOUDAFOAM EX-TRA 66%
firmy SOUDAL). Po uszczelnieniu, nadmiar pianki usungé, aby mozna bylo zamontowa¢ pokrywe kanalu kablowego,

Dokumentacja Wykonaweza Sterownika Wersja 3.0 3
MSR-MINI-2002-F 2011.12.12
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Montaz szafy sterowniczej na fundamencie prefabrykowanym FUND-SSR-AN-2002

650

Dokumentacja Wykonawcza Sterownika Wersja 3.0
MSR-MINI-2002-F 2011.12.12
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FABRYKA KABLI

= YKSY(zo0), YKSYy(zo0) 0,6/1 kV

Kable sterownicze, sygnalizacyjne oraz specjalne

INFORMACJE TECHNICZNE:

Kabel (K) sygnalizacyjny (S), o zytach miedzianych jednodrutowych lub wielodrutowych, w izolacji polwinitowej (Y) i w powtoce
polwinitowej (Y), z zylg ochronng zielono-zdita (z0) lub bez zyly ochronnej zielono-zéitej (zo) lub w ostonie ochronnej
polwinitowej (y).

g7 - Pobierz certyfikat SEP-BB)

BUDOWA:

Zyty miedziane wielodrutowe kl. 1, wg normy PN-EN 60228
Izolacja specjalna polwinitowa PVC

w kazde] warstwie osrodka zyly oznakowane sa nastepujaco:

zyta licznikowa: brazowa

2yta kierunkowa: niebieska

pozostate zyty: o dowolnej barwie z wyjatkiem zielonej, Z6itej, brazowej, niebieskiej

Kolory izolacji w przypadku kabli z zytq ochronna w warstwie zewnetrznej:

zielono-zétta, niebieska, pozostate zyly w tym samym kolorze z wyjatkiem barw: zielonej, zéltej,
|brazowej, niebieskiej

listnieje mozliwos¢ cyfrowego oznaczenia poszczegolnych zyt w kablu, wszystkie 2yty czarne z biatym
nadrukiem, w kablach z zytg ochronng zyta zielono-zdita umieszczona jest w warstwie zewnetrznej

Osrodek 2yty skrecone réwnolegle
Powtoka specjalna polwinitowa PVC, odporna na promieniowanie UV, kolor czarny
Ostona specjalna polwinitowa PVC, odporna na promieniowanie UV, kolor czarny (YKSYy)

Temperatura pracy |od -30°C do +70°C
Napiecie znamionowe|0,6/1 kV

Promien giecia min. promien giecia 10 x srednica kabla
kable przeznaczone do uktadania na state w kanatach kablowych, w urzadzeniach przemystowych, liniach
Zastosowanie produkcyjnych, do polaczen urzadzeh kontrolnych, bezpieczenstwa i sterowniczych, do przesytu energii
elektrycznej pracujgcych w klimacie umiarkowanym
Pakowanie krazki, bebny

Zdjecia, rysunki, specyfikacje i informacje zawarte w karcie produktu majy charakter wylacznie orientacyjny | nie stanowia gwarancji, ani podstawy do ponoszenia
odpowiedzialnosci prawnej przez Fabryke Kabli ELPAR 5p. 7 0.0

Fabryka Kabli ELPAR Sp. z 0.0. L +48 83 355 03 38 Fabryka Kabli ELPAR Il Sp, z 0.0. L 448 87 565 41 30
ul. Laskowska 1 & +48 83 355 18 88 ul. Szafirowa 9 & +48 87 565 41 50
21-200 Parczew = info@elpar.pl 16-400 Suwatki = suwalki@elpar.pl

www.elpar.pl
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FABRYKA KABLI

Y ) 0,6/
Liczba i przekrdj znamionowy 2yt Przyblizona srednica zewnetrzna kabla Orientacyjna masa kabla

[n x mm?] [mm] [kg/km]
7x1,0 12,0 219
TRLE 12,7 263
7x2,5 13,8 346
7x4,0 16,3 460
10 x 4,0 17,8 612
7x6,0 20,2 898
10x1,0 14,3 299
10x1,5 15,3 363
10x2,5 16,8 483
10 x 6,0 20,4 640
7%10,0 22,5 855
10 x 10,0 25,6 1263
14 x1,0 15,4 360
' 14x15 16,4 443
14x 2,5 18,1 599
19x1,0 17,0 454
19x1,5 18,3 531
19x 2,5 20,2 728
24 % 1,0 19,8 528
24%1,5 21,2 659
24 % 2,5 23,5 907
30x 1,0 20,9 631
30x1,5 224 792
30x2,5 25,0 1117
37x1,0 22,5 754
37x1,5 24,1 950
37x2,5 26,7 1326
48 x 1,0 25,5 956
48 x 1,5 27,4 1215
61x1,0 27,8 1186
61x1,5 30,2 1522

YKSYy(z0) 0,6/1 kV
Liczba i przekréj znamionowy zyt Przyblizona Srednica zewnetrzna kabla Orientacyjna masa kabla

[n x mm?] [mm] [kg/km]
7x1,0 14,9 291
T%15 15,6 341
7225 16,7 428
7x 4,0 19,6 616
10x 4,0 21,1 785
7x6,0 23,7 1112
10%1,0 17,6 406
10x1,5 18,7 484
10x2,5 20,2 614
10 x 6,0 24,0 896
7x10,0 26,2 1161

Zdjgcia, rysunki, specyfikacje i informacje zawarte w karcie produktu majg charakter wylacznie orientacyjny | nie stanowia gwaranc]i, ani podstawy do ponoszenia
odpowiedzialnosci prawnej przez Fabryke Kabli ELPAR Sp. 2z 0.0.

Fabryka Kabli ELPAR Sp. z 0.0. % +48 83 35503 38 Fabryka Kabli ELPAR Il Sp, z 0.0, % +48 87 565 41 30
ul, Laskowska 1 = +48 83 355 18 88 ul. Szafirowa 9 & 148 87 565 41 50
21-200 Parczew = info@elpar.pl 16-400 Suwatki = suwalki@elpar.pl

www.elpar.pl
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10x 10,0 29,5 1634
14 x 1,0 18,9 483
14%x1,5 19,9 572
14x2,5 21,6 739
19x1,0 20,4 587
19x1,5 21,6 703
19x25 23,7 932
24 x 1,0 23,3 754
24x1,5 24,8 906
24%2,5 273 1204
30x1,0 24,4 849
30x15 26,2 1040
30x25 28,8 1394
37x1,0 26,2 994
37x1,5 27,9 1211
37x25 30,8 1635
48 % 1,0 29,5 1265
48 x 1,5 31,6 1567
61 x 1,0 32,0 1527
61 x 1,5 34,6 1910

Zdjecia, rysunki, specyfikacje i informacje zawarte w karcle produktu maja charakter wylaeznie orlentacyjny i nie stanowiy gwaranci, ani podstawy do ponoszenia
odpowiedzialnosci prawnej przez Fabryke Kabli ELPAR Sp. z 0.0,

Fabryka Kabli ELPAR Sp, z 0.0, L +48 83 35503 38 Fabryka Kabli ELPAR Il Sp. z 0.0, & +48 87 565 41 30
ul. Laskowska 1 & 448 83 355 18 88 ul. Szafirowa 9 & +48 87 565 41 50
21-200 Parczew = info@elpar. pl 16-400 Suwatki = suwalki@elpar. pl

www.elpar.pl




