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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczr&] ) @ wymagania ogdine dotysze wykonania i odbioru rob6t drogowych i
mostowych dla zadania przebudowa drogi powiatomred015 W na odcinku od km 14+619,50 do km 16+B32,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgnwjymagania ogdlne, wspoélne dla robot epgh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych soentow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calaé¢ techniczno-uytkows (droga) albo
jego cz$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezel).
1.4.2Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi krawnedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyath
- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdreej.

144 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddiudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarzei
okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeagych odbioréw roboét, przekazywania polece
innej korespondenc;ji technicznej pawtzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.



1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/ — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawdepo, 0
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcapawiedzialna za nadzorowanie robét i administrae/&ontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wyggbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luboahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchmaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twosz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub taegz wykopu, ktéra jest ograniczona koroairogi i skarpami rowéow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwimonami, stiacy
do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikow.
Wpisy w kshzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyczaakceptowane przez Zamawgego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiapréb zwihzanych z ocemnjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaadm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen

w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrébwnawcza - warstwa shiga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni shitaca do przenoszenia ohoén od ruchu na podi@. Podbudowa me sktada sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasig

z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaegz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podtda. Maze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub
odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymezaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami deiatmrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczajca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedosgtaej sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowarapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamiedi przedziat
tolerancji nie zostat oksony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z
nia urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy /eadwniez obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isSrodowisko przed uaizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzeh organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyadey pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podlae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pmzaildezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie lpyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geogmtygh trasy w planie i przekroju poditym) istniejcego paiczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szkakinowek
zwierzat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga,
kolej, rurocig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.



1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMskiadéa si¢ z peinejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uponzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terengraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegédé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszerokaé¢ konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszcze@bimpdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidéia(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgeni@nione
w kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwe
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - &% przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna calags¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polegéa na wykonywaniu
robot zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynni@i na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodh@ dokumentagj projektova, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnylokalizacj; i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacjeftowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowaebizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzetiniajcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow dokumentaej
wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwWykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przezytnera/Kierownika projektu
stanowi cz¢s¢ umowy, a wymagania okdlene w chaby jednym z nich & obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentoéw ohpuje kolejndé¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogdinych” (,0gélnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywd biedéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadordi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na gmie sy wazniejsze od wymiaréw okstonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiafjalzgodne z dokumentagcprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart@&i docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw n&atéw budowli musgwykazywa zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie megzekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektova lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniejcych obiektéw (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania
realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.



Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, godniony z

odpowiednim zargdem drogi i organem zamdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie
trwania budowy. W zalaoici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien¢bya bieaco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargeacii ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i kdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatajv ten sposéb bezpiedmwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczdow dziei i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jestriodzowne ze
wzgledéw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przezagniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoezem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych #&bedzie zatwierdzona przez Agniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktow.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizacji kontraktu zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywad tymczasowe uegizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeahnesrodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miegjscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazddw i maszyn pracagych przy realizacji robo6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyiterem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoezem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych fi&ebedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktova.

1.5.,5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania robét Wykonawca lgdzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unika& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i
innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaeziem innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegd6iny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,

2) srodki ostr@nasci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt przeciwpagarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych sakalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed dgsem osob
trzecich.

Wykonawca khdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaisarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia



Materiaty, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza eiuzycia materialdow wywolujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt bda miaty aprobat techniczm wydam przez uprawniom jednostlk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaczeniu robét ich szkodliwéd zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z8 wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgragocd: na wycie tych materiatdbw od wégiwych organdéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uayt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawoyaj

1.5.8. Ochrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladzedacych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemientasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majyc
wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpgzma robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tywtalacji Wykonawca
bezzwitocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzaz lzdzie z nimi wspotpracowat dostarcaaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprééykonawca bdzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnimzieurzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeh
przez Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuslowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy Wykonawa a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasko i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiaty nie lzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca hkdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transpamateriatow i
wyposa&enia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléeh:dne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormafek) i o kadym takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu moe polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powoshg nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone néwiezo ukaczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedaprzepisdw dotyceych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emiiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehaigjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oflazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymadgakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i®
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zak@zenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiermmo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowadtgjm stanie przez caly czas, do momentu odbiordexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw



Wykonawca zobowjzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovez @mne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami etizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszdtkiorymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgt, materiatow lub urzea
uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawig kopie zezwol& i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obcizenia i
wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakrye Wykonawca, z wygkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania prajelkitb specyfikacji dostarczonej przezyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. ROwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneankretne normy i przepisy, ktére spethimap materialy, spra i

inne towary oraz wykonane i zbadane robotytabobowiazywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warustk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkly powotane
normy i przepisy s paistwowe lub odnosz sic do konkretnego kraju lub regionu, mody¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszy¢ dokladnie opisane przez Wykonawc przedt@one Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozosts#d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdd uwazane za whasng Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa’ zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wysdékdwoty, o ktdn nalezy zwiekszye cere kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)
Wykonawca zobovgzany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz inne wdzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.R4&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wgjstaniem jakichkolwiek materialdbw przeznaczonydi robot,
Wykonawca przedstawi Hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegotowe informacje dotygze
proponowanegdarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycdteriatow jak rownie odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia ba@dw celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonggadta w
sposoéb cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled widcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materialtdw zeddet
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawicggo i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpotzm eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metaedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjiffsawowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakGciowych materiatow pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzigawy i inne jakie okz sie potrzebne w zwizku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidaematow miejscowych &da formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacietau po ukaczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyctokumentach
umowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad awdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszéhgigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.



Eksploatacjarédet materiatow fdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu
wskazanym przez f#yniera/Kierownika projektu. 3B Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych

materialtdbw do innych robét, hite dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tychtematow zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przez agniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiglajozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykéanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3 tygodnie przedayciem tego
materiatu, albo w okresie diszym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadaymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarmydzaj materiatu nie nie@ by pdézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane na#gedo czasu gdydola one uyte do rob6t, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatoedab zlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglo w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw magbyé okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgmian
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probiiemiatow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci.
Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu b edzie przeprowadzat inspekog wytwdrni, musza byé spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow wsieza
przeprowadzania inspekgcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekefida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojg
wykonywanych robét. Spex uzywany do robot powinien Ky zgodny z ofed Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzglgdem typéw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoym do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie sptm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujozliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdruizyska jego akceptagcjprzed wyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie mie by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkOw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakd
wykonywanych rob6t i wigiwosci przewaonych materiatdw.



Liczbasrodkow transportu powinna zapewéiiarowadzenie robot zgodnie z zasadami dlreymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach ayniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydspetnid wymagania dotycce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw n& ioinnych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magbyé
dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrai@e stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenovwud

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragoidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceewi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okrdglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymia pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamisunete przez Wykonawgena wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany kid okaze sk skutkiem btédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy geigi przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysokprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadn&:.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoWwét keda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfome SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada@ materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, sdiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpédmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawdi do akceptacji layniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jai@ Wykonawca powinien okéé¢é, zamierzony sposob wykonywania rob6t, zneosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwaragy wykonanie robét zgodnie z dokumengapyrojektova, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ci powinien zawierat:

a) cz$¢ 090l opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaembot,

— organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

- system (sposo6b i proced)proponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie baad,

— sposob oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsi@rugjcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihrologicznym, proponowany sposob i ferprizekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urddzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i uradzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiaréw i bad& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanieydea, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanmégzanek i wykonywania poszczegoélnych elementht;

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jak@ci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni syskemtroli,

wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezedne do pobierania prébek i badaateriatow
oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bedzie przeprowadza& pomiary i badania materiatbw oraz robét z czstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi vdokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bada i ich czgstotliwosé¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okréone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrol i jest konieczny, aby zapewré
wykonanie robét zgodnie z umow.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane udzenia i sprat badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oksé&jacych procedury
bada.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnigciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu nutod badawczych. 2eli
niedociagniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do robot badanych materiatéw i dépie do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem taghateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probgartych na zasadzieg
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez iyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonagvalo bada wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przemiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadtizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostarzez Wykonawe usuntte lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawigy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryela przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@digp, gdy normy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceate przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazyw& Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéraiv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatdéw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gdzie ocenia zgodng¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstamgaikéw wtasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatow i prowadéibadania niezaiie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze si
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wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatéw i robdt z dokumentagprojektows i SST. Mae rownie
zlecié, sam lub poprzez Wykonawarzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych khatdazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvpada i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktre posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieaz®wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych eda%ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsky Normg lub

— aprobaj technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidmalskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy
okreslona w pkt 1

i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumentyveymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robaidhie
posiada te dokumenty, okiéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidgych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowiazujpcym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dade okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bigco i keda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieggsva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésmap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiskalowego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumdmida oznaczone kolejnym numerem &anika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i kryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naley wpisywat w szczegolnéci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonogramow robaét,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementéw robat,

- przebieg robdt, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robaét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotycgce jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowegab przedicone Ireynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowaniesi

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich gigjlub
zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie $trojektant nie jest jednak
stror, umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.
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(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementow robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza 8 sposéb eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jad@ materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaWykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kadezyczenie Irkyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza i, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nagpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustaie
korespondenejna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowycta zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane do ¥yl nazyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Obmiar robét hdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovs i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Ireyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni ptzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wadimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostarpoprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika
projektu na pimie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z eztoicia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okigonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtasci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Je&li SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diuggéé pomnaona przez
sredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gbla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@sir.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgidabzaakceptowane przezzymiera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizac;ji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST dlzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez zymiera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, ekzé w przypadku
wystepowania dtiszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
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Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliezbgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaacie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiardw,
ktdrego wzér zostanie uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajasgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoéinego ppstrobét.

Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiorehzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpi@j jednak ni w drogi 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwvieajacych komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektova, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czsci robdt. Odbioru ogciowego robo6t dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rafmdonuje Irtynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rohot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeéztpgo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem iseni@ o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznazmzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow
badd i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowvykonania robét z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoz@a sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikaych i
ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniaicych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeavych lub robo6t uzupetniagych w warstwigcieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegoinych asortymentdaebnacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona patea, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiagem robdt jest protokdt odbioru ostatecznego reporadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowdany przygotowa nastepujace dokumenty:

1. dokumentag projektowsa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata spormzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
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4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zadczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom uradzeh,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niedé gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetiap Ixda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzujeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanycbhdétazwihzanych z usumciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarovs ustalor dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodgtave ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagev
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogstowej kzdzie uwzgédniat wszystkie czynnéri, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot lgda obejmowa:

— robocizre bezpdrednih wraz z towarzysecymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayawentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— wartcs¢ pracy spratu wraz z towarzysgeymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniasido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagjruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kmpijektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajsh
zmian i uzgodni& wynikajacych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowgi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:

(a) usuniccie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (IDA\r 89, poz. 414 z @éiejszymi zmianami).
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2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznigj (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zawianych z
rozbiorky elementéw drdg, ogrodae przepustéw dla zadania przebudowa drogi powiajoar 4015 W w km 14+619,50 do km
16+632,23 na terenie gminy Miréw .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycg zasad prowadzenia robot zwjzanych z rozbiorka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzey i opornikow,

- sciekow,

— chodnikéw,

- ogrodzé,

— barier i poeczy,

- znakéw drogowych,

- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pstépumog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych sk z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g z krgdziakow
(np. 7,6 x 7,6 cm), sten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. diugiei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych steniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (npx3%23 cm) uktada sipomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§retdnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb@ x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalotvgeednicy 108 mm i &ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nafy wykona z materiatéw odpowiadagjych nastpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezytera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] liimej zaakceptowanej przezzmiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przeziyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
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3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodid przepustow mze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezzymiera:

— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrofizeprzepustéw obejmujusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenégmjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentanjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez lyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@mma frezarek drogowych, nale spetné warunki okrélone w ST D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiorkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktoérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegem petéw
zbrojeniowych i ich odgiciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rdementdéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i @iowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatéeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamipchowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolaciji itp.) i
ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowaniagdnych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie stagie wtasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone w SST lub wskazane
przez Irkyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST sk wtasndcia Wykonawcy, powinny b§usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegénpalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopéw drogowych nake wypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplg&tiaovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzesiiopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérvegimrzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofzeprzepustéw powinno
spetni& odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova robét zwizanych z rozbiérkelementow drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikéw:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozhbiorki,

- wyroéwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiérki;

C) dla rozbiorkiscieku:

— odstonkcie scieku,

- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podia,

- zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,

- uporzidkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

- reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazucia, z utazeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyroéwnanie podiaa i uporadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z gsgrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@eniem w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzidkowanie terenu rozbiorki;
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f) dla rozbiorki barier i parczy:

— demonta elementéw bariery lub peczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

- uporzidkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz zesgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzidkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,

- ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementdéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zerzczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzidkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naygor

8. BN-87/5028-12 Gwmalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D-01.01.01- ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSk wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysésiowych dla zadania przebudowa drogi powiatowei®it5 W na odcinku
od km 14+619,50 do km 16+632,23 .

1.2. Zakres stosowania STSpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionywtpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi czynioiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz poteenia obiektéw inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wséciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate o0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposoétwiafacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzemigznaczenia osi obiektu i punktéw wysékmwych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochgoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob igaivy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaigktu (kontur, podpory, punkty).
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okiédenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grandbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érieednic; od
0,15do 0,20 m idiugé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckowych naléy stosowa nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ara przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawwéegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkzdne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. &ly te powinny by usunite na koszt Zamawiagego.
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Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z rzeczywistymi ¢gdnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #8ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomb tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nisvmno by zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzgdnych terenu podanych w
dokumentac;ji projektowej i exinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostanwykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afzgi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdyé rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w
sposob wyrzny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzpowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét. i
znaki pomiarowe przekazane przez Zamayiego zostagzniszczone przez Wykonawgéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowsida®bot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne idaigtowej realizacji rob6t natg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osasy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by zastabilizowane w sposob trwaly, przsyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a taé& dowhzane do punktéw pomocniczych, pabmych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna
odlegtai¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irynierskim.

Maksymalna odlegk® migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidos00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna lmglpowiednio zmniejszona, zafée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zazanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow tawyamcych. Jako
repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiddw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojm w nawihzaniu do reperdéw mgtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjoo 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze ni 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dizoptatych drég. Rzine niwelety punktdéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (dlesie
granicy robo6t), zgodnie z dokumentacprojektows oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyzéz Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naglestosowa w
przypadku nasypow o wysodo przekraczajcej 1 metr oraz wykopdw gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovggj. Odlegiéé ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnymokumentacj
projektows.
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5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkéw i filarbw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja praj@kd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys&dowych naley prowadzé wedtug
0golnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(VBymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jes¢&za obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposi6b odbioru robot

Odbidr robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréwdgyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonanprzedktada brynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtoéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnylyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatygaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Ptatndg¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauiv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekygsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI283.

NogprwbdE
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D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysésiowych dla zadania przebudowa drogi powiatowejd®t5 W na odcinku
od km 14+619,50 do km 16+632,23 .

1.2. Zakres stosowania STSpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionywtpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaotvyriodernizacji drég i
obejmup:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub ungr naturalnego lub z gruntu antropogenicznegénigjgca
warunki stateczriwi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcizeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustiych blokach, ktérego prébki nie wykagugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydrawojewodzkiejznych depmjenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasymotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania epdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inmyelt zwazanych z trasdrogowva.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okél®na wg wzoru:

| =P
S
pds
gdzie:
O - oestoié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], iy
Pas - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&)im

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok§iena wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wg wzoru:

Iy = E,
o =—2
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyithzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjgoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictmiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wwésk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych ptlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chkteryzujcy sie
miedzy innymi duia wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakitia, zgodny z PN-1ISO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okedenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzegliem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzeliem przydatngci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyélpgrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasymdegn by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowi, nadmiar olgjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kzdac nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymboidowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntéw przydatnych zeérddet
wiasnych, zaakceptowanych przezyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny bwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad zyatlo obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej
w kontrakcie. liaynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorycdsowa nieprzydat§é wynika jedynie

z powodu zamarzadia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezora
temperatury. Powinien Byto materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobn przyczepnécia do gruntu. Wi&ciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny¢bzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektows. Geosyntetyk powinien
posiadé aprobag techniczna wydanprzez uprawniomjednostig.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
- rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina  piasz;
- Zwir gliniasta czysta zZwgzta,
- pospoika - rumosz gliniasty glina zwkzta, glina
- piasek gruby | - zwir gliniasty | Pylasta zwgzta
- piasekéredni |- pospotka - it it piaszczys-
1 | Rodzaj gruntu - piasek drobny| gliniasta ty, it pylasty
- suzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina, glina
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pylasta
- it warwowy
ZawartG¢ czastek
2 <0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢ biernal
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (n@dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwycharki, zgarniarki, réwniarki, urdzenia do hydromechanizacji
itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykongpaainien wywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.

Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtigt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegjztokci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odbegtoransportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna &yponadto
dostosowana do wydajid sprz;tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie m® by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gk@izone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw
Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaieczanie geosyntetykéw byly wykonywane

w spos6b nie powodagy mechanicznych lub chemicznych ich uszk@d£aeosyntetyki wrdiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10 cm. Rénica
w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gérnej powierzchni korpusu nie e r&ni¢ sigc od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zréi¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem aka.
Maksymalne nieréwniei na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-metrova, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réweicskarp, powinny bg
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowiacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnyty aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby mrathniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robot spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravatieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fkdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiz@go za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnagjych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#limia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamdb6t ziemnych.
Wykonanie wykop6w powinno pagiowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki, uitioviajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacjiojgktowej nie zawarto innego wymagania, spadek zegzny nie
powinien by mniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntéw niespoistych. Nale
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych rob6t na spetienie
wymaga dotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nale ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok& dna i gkbokasé
rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz + 5 cm. Dokladné wykonania skarp rowéw powinna by
zgodna z okréona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengapjojektowy i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podaj inaczej, przylegafge do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzypaldtada z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukgjproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugdsci i szerokdci wickszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujec sitozenie geosyntetyku powinna dyéwna i bez ostrych wygbdw, mogcych
spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania ludcypr Metoda ukladania powinna zapegvrirzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadaracatej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie rgl@acihgat lub powodowa

ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndotblie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpsdnio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po tdaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w pkcie 5
oraz z dokumentagijprojektows.

Szczeglln uwag: nalery zwrdcié na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robo6t okigono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicati.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

Pomiar szerok&i  korpusuf Pomiar tdma, szablonem, fato diugdci 3 m i poziomiq

L ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, |w
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Pomiar szeroki dna rowéw | punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach & ROO m
Pomiar rzdnych powierzchnjco 50 m na tukach o R 100 m oraz w miejscach, ktére
korpusu ziemnego budz watpliwosci
Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

Pomiar réwnéci skarp

Pomiar  spadku  podinego Pomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 200 m oraz W

7 powierzchni korpusu lub drapunktach wtpliwych

o O |~ W [N

rowu
Wskaznik  zag:szczenia okrda¢ dla kadej utlazonej
8 Badanie zagszczenia gruntu | warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 100G
warstwy lln

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r@&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szerokd¢ dna rowdw nie mie r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o veicej niz = 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o eaej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROwNa¢ korony korpusu

Nieréwndgici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrows, nie mog przekracz&3 cm.

6.3.7.Roéwnai¢ skarp

Nierowndici skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego Ilub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskaznik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z zalbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorychke nhazna okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskanik
odksztalceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyykonawca powinien przedst&winzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i zachowa swoje dstevosci w
kontakcie z materiatami, ktéreztizie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktatie
projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taes odrzucone. 34
materiaty nie spetlniafe wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenignirra Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgyonownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzna& wadk za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielk@ potracer za obniong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarapjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsiza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03ki10.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prolbektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&ayici biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

D-02.01.01- WYKONANIE WYKOPOW W _GRUNTACH NIESKALISTY CH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Xk wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysésiowych dla zadania przebudowa drogi powiatowejd®t5 W na odcinku
od km 14+619,50 do km 16+632,23 .
1.2. Zakres stosowania STSpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionywtpkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaotvyriodernizacji drég i
obejmujp wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okitenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych [12] powinien charakteryzaingie grupm nasnosci G;.
Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymci, nalezy podtaze doprowad#i do grupy nénaosci G; zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.
3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreSlono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&dono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-021Qgkt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoved stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w spos6b uniglimaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzgody layniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpowby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Iynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayale odpowiednio zabezpieczyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetriavymagania, dotyeze minimalnej
wartasci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartg¢ | dla:
Strefa ., linnych drég
korpusu ngstgfé?c?wycr: drog kategoria ruchy kategoria  rucht
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokadici od 20 do 50 cm of
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniajg wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezppednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych waib
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wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji lnynierowi.

Dodatkowo mana sprawddi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszanD,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu @apea si po nim jedynie ruch maszyn wykoraych &
czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spiwjp uszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynika@ych z niedotrzymania podanych powy warunkéw obciza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczegdlawag; nalery zwrdci na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igozakaczeniu,

d) doktadn@¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0p40 Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.0pK2B.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dalitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepis6w zwizanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01- WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczn8T\ & wymagania dotycge wykonania i odbioru nasypow dla zadania
przebudowa drogi powiatowej nr 4015 W na odcinkitkm 14+619,50 do km 16+632,23 ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaotvyriodernizacji drég i
obejmuj wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do

nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatnd gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow  poriej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
skaliste mgkkie

grunt

gdy pory w gruncig
yskalistym leda wypetnione)
gruntem lub  materiater
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunt
skaliste twarde oraz grun

2. Zwietrzeliny i
gliniaste

3. Piaski pylaste,

hoyty

rumosz

piasl
yoliniaste, pyly piaszczyste

pgdy keda wbudowane

miejsca suche lu
(zabezpieczone od  w(
gruntowych i

powierzchniowych

kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,

Piaski  préchniczne,

A

wyjatkiem pylastych piaskoy

préchnicznych

o nasypow nie wiszych
niz 3 m, zabezpieczonyq
przed zawilgoceniem

>

réwniez gliniaste
3. Piaski grubo.rednio i
drobnoziarniste, naturalng

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne

W, < 35%

\w miejscach suchych Iu
przegciowo zawilgoconych

[=2

tamane
4. Piaski gliniaste
domieszlg frakciji

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U=15

76. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
Zwiezte oraz inne grunty

granicy ptynnéci w, od 35 da

60%

do nasypOw nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonyg
przed zawilgoceniem lub g
ulepszeniu spoiwami

O

[ )=)

5. Zuzle wielkopiecowe
inne  metalurgiczne z
starych zwatow (powsej 5
lat)

6. tupki przyweglowe

7. Wysiewki

itowej ponad 2%

kamienn
gliniaste o zawartxi frakcji

gdy zwierciadlo  wody
rgruntowej znajduje s8i na
gtebokasci  wiekszej od

kapilarngci biernej grunty
podtaza

przepalone
7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

18. Zuzle wielkopiecowe i inng
noweg

metalurgiczne  z
studzenia (do 5 lat)

P 0 ograniczonej podatdoi na
aozpad - 4czne straty mas
do 5%

9.  lotupki
nieprzepalone

przyweglowe

gdy wolne przestrzeni
zostan wypetniong]

materiatem drobnoziarnisty

D

=

10. Popiotly lotne i mieszanir

popiotowozuzlowe

yqdy zalegaj w miejscach
suchych lub g izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefig
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo §rednio-
Ziarniste

3. Holupki przyweglowe
| przepalone zawiergje
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnéi

mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo,
zuzlowe z wegla kamiennego

DG. Wysiewki

uziarnieniu odpowiadaj

cym posp6tkom

lub itowej >2%

kamienng
gliniaste o zawartxi frakcji

pod warunkiem ulepszen
tych  gruntéw  spoiwam
rtakimi jak: cement, wapng
aktywne popioly itp.

b

a
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zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inng

| drobnoziarniste

metalurgiczne Slt;erlc;zpadowe: straty masgy
8. Piaski drobnoziarniste o wskaniku NeNosCl
Wne210
W  wykopach i
miejscach . . gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych dd Grunty niewysadzinowe Sc:w:y watpliwe i wysadzi (cementem, wapnem,
gtebokdsci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla shiych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy daebosprztu zagszczagcego. Spra do
zag:szczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu

nlesp%:(s_te: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste | kamierast | Uwagi 0
Rodzaje  urzdzen | POSPOKI : przydatndci
Zag;szcza&cych grubaié liczba grubaié liczba pqu!C’ gl’UbQié liczba pqu!C’ maszyn

warstwy przegé warstwy 1 ok warstwy 1 ok

[m] n = [m] [m]
Walce  statycznt 1 405 | 4dos 01do0,2| 4dos 02do03  8do 1)
gtadkie
Walce ~statyczng. : 0,2d00,3 | 8do12 02d003 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce  Stalyczngs 5 40,5 | 6dos 0,2do04| 6do 10 - . 3)
ogumione
Walce = wibracying 4 4,07 | 4dos 02do04| 3do4 03do06| B8do 4)
gtadkie
Walce wibracying 5 3 4,05 | 3do6 0,2do0,4| 6do10 0,2do0,4 o6al 5)
okotkowane **
Zag:szczarki 03do05 | 4dos . . 02d005 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 38 do 6)

szybkouderzage
Ubijaki 0 masie og
1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6 uderze
zZrzucane 22,0do 8,0 uderzé w|1,0do4,0 |uderzé w|1,0do5,0 w punkt
wysokasci od 5 do punkt punkt P
10 m

*) Walce statycznesgsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcza statycznie.

***) \WWarto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cizkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzekie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pggsek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkaskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02100l 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawuusi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpudkopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaeaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&thealegajcego
gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody idmip przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocené przydatnécé
gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinp§ ddspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone pv¥gzonawe grunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te dda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajicego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyrgich byto konieczne i zostato potwierdzone pipegniera.
Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziimvego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu pglprzeprowadz rekultywacy wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okilene w ST
D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sie nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, vegmym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i s00s¢ w podiczu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag;szczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w strefie podiza nasypu, do
gigbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z@ wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskhgniete przez bezpoednie zagszczanie podi,

to naley podjié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warta¢ |, dla:

2‘ f\j}vsﬂzjykdci autostrad innych drdg

M ' i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podie nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu dalksnia &
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do budowy
nasypu powinna ona byrozdrobniona lub spulchniona naelgbkai¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pawania z
podstaw nasypu.

5.3.2.  Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasyp6w poen by dokonany z uwzgbinieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhiznego, ktére okrdono w dokumentacji
projektowej, z uwzgidnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irzyniera.

W celu zapewnienia stateczri@i hasypu i jego rownomiernego osiadania naky przestrzega nastepujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyvipny by
wznoszone rownomiernie na catej szerako

b) Grubas¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu uzywanego
do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywd w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréiana catej szerokmi
nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
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spadek powinien ly obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuespadwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlenz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny blgsztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych @aefni pdlizgu w
gruncie tworgcym nasyp.

f) GoOrm warstwe nasypu, o grukimi co najmniej 0,5 m nakly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskeaku
wodoprzepuszczaldoi Ky 6 X 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez gtabfj cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjdsnieczne sprawdzenie warunku $nosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, @gajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dititem najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu
lub materiatébw o diej przepuszczalrici. GOrnej powierzchni warstwy popiotu najenadd& spadki poprzeczne 4%1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert iezzwlocznie wbudowany w nasyp.zynier maze dopycic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadoéw przemystowych powinno odb§wi wedtug
jednej z nkej podanych metod, §k nie zostalo okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub g@azibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniewinych
przestrzeni

Kazda roztozonq warstwe materialdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nk 0,3 m, naley przykry¢ warstwy zwiru,
pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materialem tym wskutek zggczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypelnia & wolne przestrzenie mulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowanssypéw mana
stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub g@aziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetniem@nych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powingy bbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwyakry
oddziel¢ od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasioto 10-centymetroywvarstwa zwiru, pospétki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 5= Dy524 dhs

gdzie:
dgsi dys - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85986 fBuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% niaditegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypéw z goankamienistych

Role warstw oddzielacych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziang ukycia w tym celu
powinny posiada aprobat¢ techniczm, wydar przez uprawnios jednostk. W szczeg6lngci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatg¢ mechaniczna geotekstyliow, unieffimiajaca ich przebicie przez ziarna materialu grubozetegio oraz
odpowiednie wisciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow tavagch, na diugéci réwnej dtugdci klina odtamu, zaleca i
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i vk, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mdy¢ stosowanewiry,
pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczaded
Kio> 107 mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpetné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1ka&ksik
zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokeoi nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne
0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow nahy wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustow z innych poprzecznych eleaweridwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyutym przypadku podczas wykonania nasypu wloler przekopu
naley uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgtad 1:5 do 1:2 nalyy zabezpieczy/nasyp przed zsuwaniene girzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczrmasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniglego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyn@s#% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Whycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleghezsci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwove obowizuja ogéine zasady okione w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow naitg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalg to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegélne jego warstwy oraz korongpuoago
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, uggtktu 5.3.3.1,
poz. d).
W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca réeestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempezatprzy ktorej nie jest nibwe osiagniccie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.
W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypOw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac aglasuraé $nieg
z powierzchni wznoszonego hasypu.
Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie pplgej przed rozmarzeciem zagszcz& ani ukladé na niej
nastpnych warstw.
5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sprzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubds¢ warstwy
Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢ daswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wart&i, dotyczce grubdci warstw rénych gruntdéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zagzczania
podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %,-4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadz& laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyce zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika
zag:szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklianych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe okreslenie wskanika
zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskainik zag;szczenia gruntdw w nasypach, otoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nagjaizerokéci korpusu
spetnig& wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad innych Qrog X
s |kategora | ategora
ekspresowych
Presowyeh 1 r3.kr6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doeokasci
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od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchn
robot ziemnych pouej:

- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi)

0,97 - -
- 0,97 0,95

Jako zasepcze kryterium oceny wymaganego zagzczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzere wskainika
zageszczenia, przyjmuje s¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia b okreslonego zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien dyiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw prazystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie hadéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregzag, to Wykonawca powinien spulclinivarstw,
doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrnwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego gszrzenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada grunt czterema pasmami o szer@kood 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6ine
warstwy uktadanego gruntu powinny mie/ kazdym pasie ina grubcé¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sig w granicach
wiasciwych dla danego spgil zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§rowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie
5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej #8j zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przejé
maszyny nalgy okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sandpowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@vinny umaliwi ¢
ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonujeveyboru sprztu i ustala si potrzebm liczbe przef¢ oraz grubéé warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6ine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopéw, a ktére niethh wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praigzamych z tragsdrogows.
Grunty lub inne materiaty powinny by ¢ przewiezione na odktad, jeeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanimanych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uiresae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko woéwczas, gdy zostalo to jedraxzmie
okreslone w dokumentac;ji projektowej, harmonogramie tdhb przez liyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat] materialy te powinny kkyw razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawlat sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego paszea
nasypow. Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentagprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzy/mi
wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materialy te naley przewie¢ na
odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna Bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce odkladu zostato
wybrane przez Wykonawe musi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzygka
zgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odklady s zlokalizowane wzdhs odcinka trasy przebiegajcego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegtée
podné&a skarpy odkladu od gdrnej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykona tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkfad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie dro§iiegiem, odkiad nalg wykona& od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od krawdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigby przez
Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynika@ z ewentualnych uszkodzé&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nie uzgodnionym do tego miejscu, aligja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdéadich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyébzgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej I8IST. Jeeli nie okrglono inaczej, naley przestrzega ustalé
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytadlkpowinien by uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 206%.

Odkfady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otagmap terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczunesytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentacj
projektowvs.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odktad powinno lByprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemgliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainyy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnd sig, ze spetnione sswarunki okrélone w pkcie 5.4.1.
Jeveli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonaws zajdzie konieczrnig dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czygmna catgici obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narkéowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i S3V.czasie kontroli nalgy zwrdcié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okénym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczrié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zazeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami oki&onymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.

Szczegoblg uwage nalezy zwrdécié na:

a) badania przydatriei gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowiri wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatrnici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach pobranych zdé&p partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozfiejl z nowegarédia, jednak nie rzadziej:njeden raz na 3000w
kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ optymalry i maksymall gestasé objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granie; ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.  Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowsoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidlowdici rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4i nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgdgheavartagsci wskanika zagszczeniad
lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do béeej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

35



Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], azeaie modutow
odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kadej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywao dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtaigo
zagyszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna byotwierdzona przez yniera wpisem w
dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:
- prawidtowdci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&i8.5 niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atoeych w dokumentacji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdly uwage nalezy zwrdécié na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-02.00l07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).
Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $eennych jako rénica - obgtosci nasypOw i - oljtosci wykopow,
pomniejszonej o okjos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku olgjtosci gruntu w stanie rodzimym do afpsci w nasypie.
Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliazez przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu ldzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopéw,
powickszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdéw, z uwzghtnieniem spulchnienia gruntu i zastre& sformutowanych w
pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisdwania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwizanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01- KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczngjl( &t wymagania dotyeke wykonania i odbioru robot zazanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zegczaniem podt@ gruntowego dla zadania przebudowa drogi powigtawe
4015 W na odcinku od km 14+619,50 do km 16+632,23
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéa si¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopdci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wideiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wdejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaoiliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzorgrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgabeaerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykamanisi by zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajijgitowe; i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktachiejsce wskazane przezzimiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych exinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniggrd wyzsze nk
projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt spenigy
wymagania obovizujace dla gornej strefy korpusu, wdlo koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i
zagysci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, oki@donych w tablicy 1.

Do profilowania podtea naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowd do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (lg)
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Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog :Z?Sgr?r:;s;zg Ruch mnigjszy
korpusu ekspresowych |1} 470 chiki od cizkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gk;bokcngm od 20 do 50 cm Ojl,oo 1,00 0.97
powierzchni podiga

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl
zag:szczenia nalg/ oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozio
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pieego modutu odksztalcenia nie powinien przekr&é@za.
Wilgotnos¢ gruntu podt@a podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiba
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on zabezpieczy podiave przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razaie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezivera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladatoéejnej warstwy meéna
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.  Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego g

Lp WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
" | i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drd
5 Rzdne wysokéciowe ekspresowych,lco 100 m djlaJ po?gzta’rych drog ’
6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla gutostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zagiszczenie, wilgotn& gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrramiziej
podiaza niz raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uk$ataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownéé koryta (profilowanego podtaza)
Nierowndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowa tata zgodnie z normpBN-68/8931-04 [4].
Nierobwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndici nie mog@, przekracz& 20 mm.
6.2.4.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokdciowe
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé+1 cm, -2 cm.
6.2.6.  Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.  Zagszczenie koryta (profilowanego podiza)
Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od
podanego w tablicy 1.
Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartei modutow odksztalcenia, to wasto stosunku
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, d@rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od
2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna b§ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od @krgich w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie dcglgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\@ymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®5T i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgile pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmdki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagsszczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie piyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ghoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.02.01- WARSTWY OD\CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczngjl( &t wymagania dotyeke wykonania i odbioru robot zawanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych dla zadania przebudowa drogi powiatowej mMtS4®W na odcinku od km
14+619,50 do km 16+632,23 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem warstw aggapcych i
odcinajcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paglostanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggrspcych s

- piaski,

— zwir i mieszanka,

- geowtdkniny,

a odcinajcych - oprocz wiej wymienionych:

- miat (kamienny).
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2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngxi, okreslony zaleznoscia:

Dis
—2<
dss ~ °
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinajcej lub odgsczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianangu podiga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigiczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcirtagj.
b) zagszczalnéci, okrellony zalenoscia:
d
=255
dyo
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczEpcych i odcinagcych powinny spetniawymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odezapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowiokniny
Geowlokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny posiadaaprobat technicza wydary
przez uprawniof jednostlk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczepcej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamayMykonawca robo6t powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermynim materiatami kamiennymi. Pocde w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Skladowanie geowtoknin
Geowlokniny przeznaczone na warstwy gmispca lub odcinajca nalezy przechowywda w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- rowniarek,
— walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysng&m i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtoknin
Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesarnasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgztzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozciaé geowtdkniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob umtizviajacy jednoznaczne stwierdzeniee jest to materiat do wykonania
warstwy odsczapcej lub odcinajcej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea
Podtaze gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01,Bbryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.
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Warstwy odcinajca i odgczajca powinny by wytyczone w sposéb uniliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektow, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irtyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé¢ nacihgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rgdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu
osignigto gruba¢ projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢
po odbiorze przez ftyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjssikywa nalgy przed zagszczeniem wymieidi kruszywo na materiat o
odpowiednich witéciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczynd od kravedzi i stopniowo przesuwapasami podiznymi
czgéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpoczyné od
dolnej kravgdzi i przesuwé pasami podinymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nierowndici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny iywyréwnywane na biaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie naley kontynuowé do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepyré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. #ifsik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg;szczenia nalg/ oprze€ na metodzie obgien ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy WweplBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwatoe
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgéé kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized rozpoogziem robét
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym koniecznej do uzyskania wymaganej grigbpo zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materiatébw oraz smtu, jakie keda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajcej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtoknin

Warstwe geowtokniny naley rozklad#& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mog
spowodowd uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, koredizew i krzewdw). W czasie rozkladania warstwy z
geowtdkniny naley spetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny zachodZi na
siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwyaditopa gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie e odbywa sie ruch jakichkolwiek
pojazdow.

Lezaca wyzej warstw nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,0od czota”, to znaczy take pojazdy dowgace
materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszegic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasjpnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.
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Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy calgtej i odaczapcej powinny posiadaaprobat techniczm, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarOw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwosé bafia pomiarow
bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drdg
5 Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drdg

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief p
7 Grubd¢ warstwy raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

8 Zaggszczenie, wilgotn&& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrzéelziej nk
kruszywa raz na 600
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwna¢ warstwy

Nierowndici podtuzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzye

4 metrow tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nierowndici poprzeczne warstwy odcinapj i odaczapcej naley mierzye

4 metrovy fata.

Nieréwndci nie mo@ przekracza 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigEgj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacprojektows z
tolerancy = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zgl cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.  Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacf1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naley mierzy taczm grubcé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialerndpowiednich witéciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zaggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdun tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy,
wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcarkrellonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnosé¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna hiyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotycze warstwy odgczajcej i odcinajcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin nate kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokreslonym w dokumentacji projektowej,

b) rownas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzZienia,

d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowe;.
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Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozereapizebicie). Pasma geowtdkniny
uzyte do wykonania warstwy odcinagj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyigksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w p. 6.3, powinny ky
naprawione przez spulchnienie deelglkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingie] i odsczapce;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowa, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczagcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej

- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigg

- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1frwarstwy odsczagcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozné@ezailgotncci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturattee nawierzchni drogowych Zwir i
mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaeawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i kat

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabywdigzu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.

D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLN E

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczr&] \ &« wymagania og6lne dotysze wykonania i odbioru robét zgganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanychcimanicznie dla zadania przebudowa drogi powiatowwe}015 W na
odcinku od km 14+619,50 do km 16+632,23 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot asanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpbéjmup ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoywpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczoiegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defignji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk#i braz w ST dotyezxych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszstabilizowanych mechanicznie podano w ST datygeh
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metatabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vpomocnica (dolna warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najakszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa Fuzel '
Lp. [Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
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wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza |[nicza |nicza |nicza |nicza |nicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych nifod 2 dofjod 2|od2dojod 2|od 2|od 2|PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do12 |10 do12 |do10|do12 |-15([3]

2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nieb 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wigcej niz -15[3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]

4 Zawartdé zanieczyszcze PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wtej| 1 1 1 1 1 1
niz

5 Wskanik piaskowy po picio-{od 30[{od 30({od 30jod 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad! lub|do70 |do70 [(do70 [do70 |- - -01 [26]
Il wg PN-B-04481, %

6 Scieralndi¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po pein€j
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralnd¢ czsciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wtej| 30 40 30 35 30 35
niz

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wcej| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 Mrozoodporné&, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej| - - - - 1 3 -37 [10]
niz PN-B-06714

-39 [11]

10 Zawarté¢ zwigzkéw siarki  w PN-B-06714
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
wigcej niz

11 Wskanik naSnosci Wy, mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 120 - 120 - 120 |- [21]

2.3.3. Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw¢ odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.

Materiat na warstwodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioly lothe wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniwna@yzdnych efektow ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.

Woda

Nalezy stosowa wock wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw




3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeciechanicznie powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewaéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podioe pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naly sprawdzé wzorem:

D15

dgs <5 1)
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&gic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mee by speiniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowloknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso

Ogp < 1,2 )
w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na geowtokninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé¢ nachgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze waiyl na konieczni@g zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza siwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji dnadze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byd razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spcadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna gruisopo
zag:szczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé bypziozona w spos6b zapewniay oshgniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdnmzch wysokéciowych. Rozpooztie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Miatenadmiernie nawilgocony, powinien zoSt@suszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 25za od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna by
zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od
optymalnej o 10% jej warkgi, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepasiada przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mimed rozpocziem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i gagzania kruszywa jest wiawy,

— okreslenia grubdéci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbowvarstwy po
zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spytm do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyiasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprédnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna Iy utrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany napravd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preez rtich. Koszt napraw wyniktych z nieééavego utrzymania
podbudowy obeiza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialbw. Badania tewpmy obejmowdé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwoi¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchranicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna
Lp. [Wyszczeg6lnienie bada liczba bada na| powierzchnia
dziennej dzialce podbudowy
roboczej przy-padaica
na jedng
badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 Badanie witéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierg w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane fynierowi.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II), z tolerangj+10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywéssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag:szczenia nalg/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej:nraz na 5000 Ry lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiwudo
pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ei < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli
Tablica 3. Cgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegO6lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwzna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4anha
kazdym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokséciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nje
7 Grubai¢ podbudowy rzadziej nk raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000 m
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymnikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowna¢ podbudowy

Nierowndici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowndici podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinooy by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgzaito

Os podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 5 cm.

6.4.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigid hgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenip
z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| mierzony ptys o srednicy 30 cm
wskazniku zag:szczenia d | pod kotem, mm MPa
Wi nie| nie
mniejszym mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegod drugiegd
obciazenia E | obcikzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

6.5.1.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie

nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargéstyniedopuszczalne.

oldlenych w punkcie 6.4 powinny by



Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy na pefgruba¢ do
potowy szerokeéci pasa ruchu, doenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubadé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wefim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera,
uzupetione nowym materialem o odpowiednichseil@osciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdun tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezlidne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(VBymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnézi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczridano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie zawarti zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie mrozoodporrici metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie zawarlti zanieczyszcze

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie zawartéi siarki metod bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralndgci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwatio nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaa nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

14. PN-B-11111

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie iméka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tmoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat
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29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02-PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWAN EGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczr&] Y &« wymagania og6ine dotysze wykonania i odbioru robét zgg@anych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiilanego mechanicznie dla zadania przebudowa gmgiatowej nr
4015 W na odcinku od km 14+619,50 do km 16+632,23

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstevnasna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimnji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgarda ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knws¥yymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmngtabilizowanych mechanicznie powinno¢byruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegdémieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dfRmiowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagajoine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogdine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04M@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wynraga
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dfudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odi@B0% lub
powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podiwade kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyk odcinki probne, zgodnie z zasadami dlorymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine"5k.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wynraga
ogolne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusa)ymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-0004.
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 3°D4.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwose oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04P@@Ibudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \ilgamia ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentuaimaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie roziezonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogdlne” pkt 10.

D-04.05.01- PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczr&] Y &« wymagania og6ine dotysze wykonania i odbioru robét zg@anych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementesnzddania przebudowa
drogi powiatowej nr 4015 W na odcinku od km 149&0 do km 16+632,23 ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementen®PiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbgé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicrych i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktdra po osgnigciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érej czsci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeo&u i wody, a w razie potrzeby rownielodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i$giach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgwatowa zagszczona i stwardniala w wyniku ukezenia
procesu wizania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzaimatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapnioweg@branych w optymalnych ifgiach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.
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1.45. Podilaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag;szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podige z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdl pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotyeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifatowymi Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1Djstlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub huizyic
wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHdciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymataé nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wqzania:

- pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stala¢ objetosci, mm, nie wegcej niz 10

Badania cementu nafewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrtizie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementemezgaocent na podstawie wynikéw baddaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntdw stabilizowanych cementem pglestosowa grunty spetiajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatdé

nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]
Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodkych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodrych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czagstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pai | 20
2 Granica ptynn&i, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartd¢é czsci organicznych, % (m/m), nie wdej| 2 PN-B-04481 [2]
niz:
6 Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §®b (m/m),| 1 PN-B-06714-28 [6]
nie wiecej niz:

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu ¢fidon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynni od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego padipod warunkiemaycia specjalnych maszyn, udlviajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmdgruntu do stabilizacji cementem; zalecaugiycie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasij niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymatdci nasciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosow& piaski, mieszanki wiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynikw bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatc¢ nasciskanie i mrozoodporrgé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %, nie mnjej
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodrych przez sito 0,075 mn
%, nie wkcej niz: 15

2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy npdizorcowa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejszami

3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0%,|1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesé wbudowane bezpeednio po dostarczeniu na budpwzachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenieveydto powinno b§ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpigcyeh przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandenych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyesementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych megna stosowawodocikgowa wock pitna. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejpodana normy lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymakei na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych adamwvatpliwag i z wody
wodockgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoiajce aprobat techniczm wydam przez
uprawnior, jednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spétmgmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw sfabivanych cementem dla poszczegélnych warstw paalibydi
ulepszonego podia

Wytrzymatagi¢ na $ciskanie) Wskarnik
L Rodzaj warstwy w konstrukcji prébek nasyconych  wad
p- ; - - mrozood-
nawierzchni drogowe;j (MPa) e
po 7 dniach | po 28 dniach porna:ct
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |du 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 |do 2,2 do 5,0
2 Gorna czs¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego o gruki@i co najmniej 10 cm dlga
KR5 i KR6 Ilub gérna o®¢ warstwy|od 1,0 od1,5 0,6
ulepszenia stabego pod® z gruntéw do 1,6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna czé¢ warstwy ulepszonego podim
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gruntowego w przypadku posadowiepia
konstrukcji nawierzchni na podto z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych

od 0,5 0,6
do 1,5

3. SPRZET

Wymagania dotycke sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonallge z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdlpkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowyleipszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdlpkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04005Podbudowy i ulepszone pod® z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3lpkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mee byt wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarznie i
podczas opaddw deszczu. Nie agleozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenxgje prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtea

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraymi Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowej

ZawartG¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartagsci podanych w tablicy 5. Zalecaesiaki dobér mieszanki, aby
speint wymagania wytrzymafeiowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zewézi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawasto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczeg6inych warstw podbudowy isatepego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Katedoria gruntu lub kruszywa
Lp. 9 podbudowa podbudowa ulepszone
ruchu - X :
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddwilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranci10%, -20% jej warkxi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewn@rzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianeskokrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mwa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopg&oepwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotndé i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przy ayciu beczkowozow zapewnigych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adaw
mozna dodawado gruntu dodatki ulepszae rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub popioty lotne,
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszaie powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwegny
przez Iryniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewoyajednorodné na okrélona glebokas¢, gwarantuica
uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji woywadnicach,
szczego6la uwag: nalezy zwrécic na jednorodn&® wymieszania gruntu w oldnie skrajnych paséw o szergkbod 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej o
wigcej niz 20%, naley doda odpowiedm ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWwilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie nig r@&ni¢ sig od wilgotndci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzysta prowadnice podine,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwaraniopj odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu nakg
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalg/ przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wephce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné typosaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz oljosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powitig krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszami@ zostanie
dozwolony przez layniera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materiatéw powinnady
ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. ®gatukladania mieszanki
powinna by taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i poprzecznych.
Przy wyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rosano
profilu warstwy. Od uycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantigj odpowiedri rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubas¢ warstwy

Orientacyjna grubi& poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsz stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczé&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalery wykonywa w dwéch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa me by wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejstigzystkie warstwy tece wyzej powinny by wykonywane wediug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny liyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaelkstacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu walcoéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8 3.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpacsie od kravedzi i przesuwé
pasami podhinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk,

w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjstarnych operacje zasgczania i obrébki powierzchniowej mysday¢
zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodavdaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ofjeraagszczania i obrobki powierzchniowej maslzy¢ zakaiczone nie
pézniej niz w drogi 5 godzin, licgc od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie naly kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjaln, uwag; nalery poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz
wszelkich uradzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ggne podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, mud®¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pehgrubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzponowne zagszczenie.
Roboty te § wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikad podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem Kkolejnego pasa riglgionowg
krawgdz wykonanego pasa zuil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waahoej i zagszczonej mieszance, naje
niezwlocznie obei¢ pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudow& kolejny pas. W podobny sposob rale
wykona poprzecza spoir; robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance
mozna odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpeezm wbudowaniaassiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwieideej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegonentem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfatowymi Wymagania ogoélne” pkt 5.5.
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5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien ey odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiatowymi Wymagania ogélne”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podto powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami oktenymi w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfatowymi Wymagania ogélne
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

”

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podide z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi. Wymagania log® pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleni&i D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltatowymi. Wymagania ogoine”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w 304.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfatowymi Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paigi

Wymagania dotycxe cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillatowymi Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylepszonego podia podano w ST D-04.05.00
+~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltatowymi Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podlwydi ulepszone podi@ z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydratowymi Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbiydi ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydratowymi Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycze ustalenia podstawy ptatiod podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonei@e z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymaigaogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydratowymi Wymagania ogélne” pkt 10.

D-04.03.01- OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK CYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczngjl( &t wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot zazianych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngefwierzchni dla zadania przebudowa drogi powiatowej4015 W na
odcinku od km 14+619,50 do km 16+632,23 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uigniem nasfpnej warstwy nawierzchni.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9¢427.0

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno lgyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Iryniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakeéci.

Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanymétonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalery stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sic mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca sj uzycie uradzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinangkonana z twardych elementéw czysmyzch
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaerylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé miekkie elementy czyszaze i stiy¢ do zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylapace,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.
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3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dywyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgje na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢oizolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramnej 10% od ilgci zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@le” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolwych, posiadafych izolacg termiczm,
zaopatrzonych w ugzlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzdd dosgpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, isikkagh, beczkach i innych opakowaniach pod waremki
ze nie lyda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone devpozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemuoi nie wickszej ni 1 n?, a kada przegroda
powinna mié wykroje w dnie umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornkzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdthieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezgio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnamczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzeahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocac Sie po akceptaciji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych kcznie (za
pomoa weza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas nieziginy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W zalesci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \bywca powinien zabezpiedzyskropior, warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien przeprowagmiobne skropienie warstwy w celu oilenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy
wihasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p. odzaj lepiszcza wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodsd skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej praapwaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 i oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezilaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogllub
uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetrafalgow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@xigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WAR STWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zawianych z
wykonaniem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zadanz@budowa drogi powiatowej nr 4015 W na
odcinku od km 14+619,50 do km 16+632,23

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 20[71] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstadbowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzizaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [54].

Warstwe wiazaca i wyrownawcz z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (odtemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowaigszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (pakizlp4.5.) podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
Ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw navdbni z betonu asfaltowego o wysokim module sztyseno
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania olyen od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstwy $cieralmy a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téref kruszywo o uziarnieniu gytym lub niecaiglym tworzy
struktug wzajemnie klinuica Sig.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjsmych” GDDKIA [73].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza kruszywo,
ktore sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragéfaltowy o udokumentowanej jakd jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w tecbgélna gosco.
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1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfadmsva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowamigarstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychplyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubxHacej nadwyka produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fhit.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy aghcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierf@ nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowzany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|tgpkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 2.

2.2. MATERIALY STOSOWANE DO BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY WY ROWNAWCZEJ |
WIAZACEJ

Rodzaje stosowanych materialtdw do betonu asfaltowdegwvarstwy wyréwnawczej i wiacej w zalenosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 200 [
a)Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przyhsimiu wymaga tablicy 17

2.3. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimerofigfavg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub aifal
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2@Af644a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 sma stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidizn

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spehdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. Wiasciwosci
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WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19 35+50 +780
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [23] 99 929
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
p.rzyrc.)st),. . % m/m PN-EE81]2607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 Temperatura maknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwiei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetradj - PN-EN 12591[22] w?]:?;m Wy?rzgzé
11 | Lepkaé dynamiczna w 60°C Pas| PN-EN 12596[26] wy?rzzzaﬁ Wyizg';al
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nfs | PN-EN 12595[25] wﬁ:i';m Wyl?]:gzzﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap5§

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie e, Metoda Jed- — —
Podstawowe Wihasciwose badania nostka \,\,yﬁ?fs 60 wym§-5/55 80
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 i )
tempe-raturach w 25°C [19] mm 25-55 3 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Te_mpfera_tura PN-EN 1427 oc > 60 6 >80 >
temperaturach migknienia [20]
eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 >2w TBRP -
» e [61] PN-EN | Jlcnf S 6
predkos¢ rozchgania) 13703 [62] 10°C (w
15°C)
. Rozchganie
Kohezja - o PN-EN 13587 -
?rizzﬁgr?]?flg’o5 C | 599 PNEN| Jen? | NPDP 0 ;
g 13703 [62]
mm/min)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [60] Jfent NPD? 0
Stalas¢ . PN-EN 12607- o
konsystencji Zmiana masy 1[28] % <05 3 <0,5 3
(Odporna¢ - PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [19] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 0
lub -3[28] [29] | micknienia [20] c =8 2 =8 2
T PN-EN ISO o
Inne wtaciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [69] Cc >235 3 >235 3
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 °C <-10 5 <-15 7
tamliwosci [24]
Dodatkowe
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398 % > 60 4 >80 2
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25°C [57]
Nawr6ét spezysty w TBR®
10°C NPD*
. PN-EN 14023 o NPD?
Zakres plastyczrigi [65] Punkt 5.1.9 C NPD
P PN-EN 13399

Stabilng¢ magazyno- 58]
wania. Ramca} tempe- PN-EN 1427 C <5 <5
ratur meknienia 20]
Stabilng¢ PN"?yS]l%gg 01
magazynowania. ’ NPD? NPD'

i - PN-EN 1426 mm
Rdéznica penetracji [19]
Spadek  temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po  sta- [28] o
rzeniu wg PN-EN| PN-EN 1427 c TBR TBR
12607-1lub-3 [28] [29] [20]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub | PN-EN 12607-1 =50 =50
-3 [28] [29] [28] %
Nawrét spezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57] NPD? NPD

PN-EN 12607-1 lub

-3 [28] [29]

# NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowwg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 | Penetracjaw25°C g1 mm| PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35450 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetraciji +0.3 do +0.3 do
- - - ! 3 ' 3
PN-EN 13924-2 [64] +2.0 +2.0
4 | Temperatura °C | PN-ENISO2592[69]  >250 4 >250 4
zaptonu
5 | Rozpuszczal-nig % PN-EN 12592 [23] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura °C | PN-EN12593[24] | <17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4
7 Lepka¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepka¢
kinematyczna w mné/s PN-EN 12595 [25] Brak wyma- 0 brak
135°C gan wyma-ga 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost temp/|
migknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po o PN-EN 12607-1 [28] <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§wia w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy poedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy p@dni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca: siezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie powinna przekraéaa okresie krétkotrwatym,
nie diwszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialngci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. KRUSZYWO

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego mgletosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.mié¢szance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne naky stosowdé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 domeszg; stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnegamighego) lub kruszywo tamane.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamiehego i tamanego, to nategrzyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [ podane w tablicach paorj.

a) Kruszywo grube do warstwy aviacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinnotrsgé wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwy agicej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2

KR3+KR4

KR5+KR7

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie

Gc85/20

Gc90/20

Gc90/20




nizsza nk:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze ni 225’15 225’15 225’15
™ 20/15 20/15 20/15
Wec””g kategor“. G20/17 H G20/17 H G20/17 H
3 Zawartéd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5] ¢ ¢ f
kategoria nie wgsza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] Iub Flsc lub Shs Fl,e Iub She Fl,e Iub She

wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie ¥sza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Caeklarowana Cso10 Cso10
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezgaka ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtig
normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywi¢ o

wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie Asga LA LAso LAso
niz:
Ggstas¢  ziaren wediug PN-EN  1097-6 [15], deklarowana przez deklarowana deklarowana
7 rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producentg przez producenta
Nashkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat deklarowana przez deklarowana deklarowana
7,8 lub 9: producenta przez producentg przez producenta
Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [17]
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Ilub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wisza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug SR
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SB A SB A A
11 Skitad chemiczny —  uproszczony  opisdeklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta przez producentg przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 0.1
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie ¥8za n: M pc 0,1 mpc 0,1 Mec Y,
13 Rozpad krzemianowyzuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-fvymagana odporrio wymagana wymagana
: odporngé odporng¢
[21], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla  wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744wymagana odporrso w()j/magar]a wymagar]a
1[21], p. 19.2: odporndgé odporndgé
15 Statd¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie V35 2 V35
wyzsza ni: T
b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spehdisvymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub gggim uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté&: G385 lub G85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢ckize ni wedlug GrcNR Grc20
Grc20
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nje
wyzsza nk: fs
4 J_akdc’ pytébw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie xg8ga MB10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [9], E
rozdz. 8, kategoria nie siza ni: csDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de@lmana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17421], p.
14.2, kategoria nie wgza ni: Mpc0,1
C) kruszywo tamane drobne lub oagiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetdisvymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub a@gtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: G385 lub G85
2 l'(r;(leeg?)rr]i(iija uziarnienia; odchylenie nie ¢kdize ni wediug GrcNR Gre20 G20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie #gga f
niz: 16
4 Jgk@ic’ pytébw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie i8ya MB.10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. E.Dekla-
8, kategoria nie nsza ni: rowana Ecs30 Ecs30
: g
6 Ggstasé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de@lmana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17421], p. 1
14.2, kategoria nie wgza ni: MecO,

c) do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetiacz
spetniajicy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7
L zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie 28ga MB.10
niz: F
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie w§za ni: 1 % (m/m)
Ggstai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana prexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczy Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury rknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], Aoen8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalng w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS,
kategoria nie wgsza ni: 0
Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [2], kategoria nie néza ni: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym g
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: K Deklarowana
JLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wynaag BN
kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powa by tak dobrana, aby kategoria zawdcicCaCQ w mieszance pytow

i wypetniacza wapiennego nie bytazsia ni CC.

Skladowanie kruszywa powinnoesodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeisktadowiska musi liyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie

wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedni
przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie waulezy dobra i
zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. GRANULAT ASFALTOWY

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiizaca
Zawartg¢ mineratéw obcych Kategoria Fi\.
Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria $
odzyskanego w granu-lacie Wartai¢ srednia temperatury rgknienia nie mee by wyzsza ni 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze wartei temperatury ngknienia nie mog przekracz& 77°C

Pen. Kategoria 2
Wartcs¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncz
wartcici penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm

D

Jednorodn& Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w desniel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatugkmenia
PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nglevykona oznaczenie penetracji. Oceny vdavosci lepiszcza naley
dokon& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawart@¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezarig PN-EN 12697-42 [47], powinna spefnigymagania
podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartd materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc& Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1l <0,1 PM,0.4
<5 <0,1 PM,q 1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fimy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgim mae by wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzcej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@mnetpdanego asfaltu nalg zgodnie z PN-EN
13108-1 [50], zaicznik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix= 0 * Tpiks +0 - Tpicz

w ktérym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatoowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°C],

Tpik1 — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajoweCl],

Tpikz — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulasfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodng granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsti procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartdepiszcza oraz rozgiu wynikow pomiardéw temperatury ekinienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie
probek n, przy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si dziehc mag materialu wyjciowego
podanego w tonach [t], zaelglajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego roggti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw badé wtasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikoéw bada

(T,0z) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno

asfaltowej przeznaczonej do warstwy
Wwiazacej

Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartd¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu posgj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
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Kruszywo o uziarnieniu povgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzingtat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignaaidokumentowai zadeklarowa,

- rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,

- typ lepiszczasredniy zawartd¢ lepiszcza krednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymall wielkos¢ kawatkdéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speétnigymagania okrdone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowympoastawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndaétewej, jezeli spetnione $ wymagania
dotycaice kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetrdavarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowanewatu asfaltowego podczas produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tahli8. Jeeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to naley temperatug kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niggam
wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywrimi suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°C]

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 " y "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygodveemperatug produkcji mma zgodnie z tablid 4 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna nagag temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniagamynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndgci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 3 | 4 5 ] 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazugdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanwzgkdu na due ilosci pary wodnej powstagej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnobez wsgpnego ogrzewania) w ici do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazapetnienia wymagapodanych powsej oraz spetniania waiwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnia¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @asstvaniem granulatu nie dopuszczasiosowanigrodkow obnzajacych
lepkasé¢ asfaltu.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POL. ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzeir technologicznych, tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamggo w
réznym czasie oraz spoin stan@sych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lutajograniczaicymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krayadzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyiikany polimerami wg PN-EN
14023 [65] ,metod na goxyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyta z warstwy scieralrn) nalery stosowd kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane potiamei wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfat®2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsg asfaltova mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa& emulsji do opakowfai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

2.9. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i w&awosci dodatkéw powinny b
deklarowane. Nalsy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzampozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachtasfgch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pekeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto§wejlka obniajacego temperatgrprodukcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&21[51], zadcznik B.

2.10. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie z nar/@N-EN
13108-20 [53] zalcznik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzaiéci od kategorii ruchu jak i zawada asfaltu B,
i temperatur zagszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge] i
wyréwnaweczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od Do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzn?x\ll?r:’fjc:;i) Ieplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okétona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimjezeli
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stosowana mieszanka mineralna maiggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan

. . . 2,650
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnania@@ = ——

Ad

2.11. WLASCIWO SCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETONU ASFALTOWE GO DO
WARSTWY WI AZACEJ | WYROWNAWCZEJ

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyajsicej i wyrobwnawczej, dla ruchu
KR1 +KR2 [71]

Warunki

Wiasciwosé zag:spz’\(l:_zlgzla w9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawartagé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vhmin 3.0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBmin 65 VFBnin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBax 80 VFBiax 80
Zawartgé wolnych T
. ; C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36
przestrzeni w mieszan-ge, "t . [36], VMAin 14 VMAmin 14
mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania,® ITSRyo TSRy
badanie w 25°C

3 yjednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.

Tablica 17. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +
KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczglzla wg PN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]

Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.( Vimax 7.(
Odpornd¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN'I.EN 1262; 'Zghnéeﬁlof?l%s 20 WTS\ro,15 WTS\Ro,15
trwate Pog P powietrzu [40], PN- 22| PRD PRD,

987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] AIR7.0 AIR7,0

PN-EN 12697-12 [38],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35| przechowywanie w 40°C z jednyni IS ITSR,
wody uderzé cyklem zamraiear?)i)a, badanie w 0 0
25°C

3 Grubdié¢ plyty: AC16, AC22 60mm,
b Ujednolicom procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
9  Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 wazainiku 2.

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +
KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczglr\]la wg PR Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmax 7.( Vmax 7.(
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporndg¢ na deformacje C.1.20, watowanie, | powietrzu [40], PN-EN 13108-20,| WTS\r0.10 WTSir 0,10
trwate ¥ Pog-P1o0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDygrs0 PRDur 5.0
[53]
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-8},[3 ITSRy ITSRy
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wody uderzé przechowywanie w 40°C z jednyn
cyklem zamrazania, badanie w
25°c?

@ Grubgé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 wagainiku 2.

3. Sprzet
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIngd gkt 3.
3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahsci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spgiu
dostosowanego do przggj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub qgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skltadnikbwzorachowanie wkziwej temperatury
sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltomga wytworni powinien funkcjonowacertyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwailgie na cigte monitorowanie temperatury
poszczeg6lnych materiatow, nangch etapach przygotowywania materiatéw, jak i ygéeiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,

h) sprzt drobny.

4. Transport
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [74], wprowadzeagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylclh samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagjh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@em. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmywozu materiatdbw sypkich, urdaviajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglnieniem zaleae
producenta. Opakowanie powinnoétmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpzkowaniach pod
warunkiem, ze nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niegtly powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zah@sci od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zard& powinna hy zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolamy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpanigszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie pojemnikéw zywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajce szkodliwie na mieszaak

5. Wykonanie robdét
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane Weandci Inzyniera do
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wykonania bad@kontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minergine

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wit&ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spdadiji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatus wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag;szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa nastpujace temperatury mieszanki
w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna IByzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@megnych przez liyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych makéwa

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezapewné zgodndé
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatw§jumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwani@tatymaga akceptacji yniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewirziadbé aby projektowana recepta laboratoryjna opieradans
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkachtemniatow, ktore bda stosowane do wykonania robét. Powinienzéak
zapewnt, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spgnivymagania dotyexe cech fizycznych i wytrzymatoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorwabada typu i sprawozdania z
proéby technologicznej. W przypadku kiedyzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevahsfaltowej, zdecyduje esi
wykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiazyniera probki wszystkich
sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkcji.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzah dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowegszanki). laynier dopdci do produkcji tylko otaczarki posiadap
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu na)edodawg odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéois + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie rie przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatiyakata temperateirwtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minefanie powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 19. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuogy a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest datawdodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i woudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieragaddek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposo6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdg¢ dodawane w postaci statej lub cieklej.
System dozowania powinien zapewrjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanggszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki méito-asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywa na
skuteczné dziatania tych dodatkéw.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwgrni, pod warunkiem skoordynowania guizy sola
deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzriic
w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna lytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w sithsanaley
wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazyn@wvenieszanki MMA powinien uwzetiniat
mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferywz oraz
czas transportu na budew

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodya
catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwn& jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirodpowiadéa drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierébwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nae wyrowna: poditaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndici podtaza (w tym powierzchni istniecej warstwyscieralnej) naléy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywied (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery usungé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypeéitninaterialtem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [66]
lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegkpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wastSAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w
kilku otaczarkach préba powinnadgrzeprowadzona na kdej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtodwm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na itieva segregaej kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyie takich materiatéw, jakie dola stosowane do wykonania Wtawej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibove poszczeg6lnych materiatdbw sktadowych mieszamkeralno-
asfaltowej powinny b zgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez #yniera
recepcie. Sprawdzenie zawdbasfaltu w mieszance okta sii wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje gipoprzez analigsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra& prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolejanzawartéci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wegm
sktadu zaprojektowanego, powinnydmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd.
Prébki do bad@nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw bada prébek z prébnego zarobu stanowi podstde wykonania przez Wykonawc
odcinka prébnego. Za zggdnzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem oHBaiprébnego. W
takim przypadku zalecaespobra& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek prébny co najmniej na trzy dni
przed rozpocgziem robot, w celu:

- sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubgci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
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Do takiej préby Wykonawca powinienzyt takich materiatow oraz spitu, jaki stosowany dilzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosk co najmniej 500 /& a diugdé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego podstawiezlinea byta ocena
prawidtowaici wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna byggodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. I§8 prébek (rdzeni) pobrana
z odcinka prébnego powinna dyizgodniona z liaynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Naley pobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwiebgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyivera technologii wbudowania oraz wynikow z
odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatol nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woagzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowda emulsf modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatkzi mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢é wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszasfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy usgizeniach usytuowanych
w nawierzchni lub g ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podtaze naley wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalely wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie woln
wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na pogiaworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Tempeaattwmczenia mae
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltioobramowania (np. promienniki podczerwieni,adzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinnadognierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed papishiem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie razdmych w planowanym czasie realizacji dziennej dzigboczej. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgyeziczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nagledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné szczelnéé
nawierzchni i jej odporn@ na dziatanie wody i mrozu. Zai w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecag¢gozostawienia na
zime warstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualfi®dkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgycdodatkiem obumajacym temperatur mieszania i wbudowania,
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na \wgsa 2 m podczas wykonywania warstwyaiicej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 2_4 h przed w czasie robo6t
przystpieniem
do robét
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozktadask wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdactosi i przy brzegach
warstwy).
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Warstwy watowane powinny kiyrbwnomiernie zagszczone zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalery stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.9.1. Wymagania ogolne

Pohkczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

- zlacza podtine i poprzeczne (pgpizenia tego samego materiatu wykonywanegoamyih czasie),

- spoiny (pokczenia rénych materialtdw oraz warstwy asfaltowej z agdzeniami obcymi w nawierzchni luba j
ograniczajcymi).

Policzenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podiinego nie mena umiejscawi@ w sladach két. Nalgy unikaé umiejscawiania zkczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych aglerzesuwé wzglgdem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdiiicza poprzeczne rgdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nzjeprzesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiym do osi jezdni.
Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogova powinno by wykonane w strefie piyty przgjiowej. Pohczenie
warstwscieralnej i wiazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzecznes¢zonych warstw wizacej i
scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pita.

5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywac rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania stotami rozktadarek
musz by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewmirawidtowe i szczelne pggzenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek terzngozapewrd przez zminimalizowanie odlegia miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegté¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla eksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkladarka
nadktadata mieszanlna pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniaie¢ wyprofilowam krawedz réwnomiernie zagszczon, bez
peknigé. Krawgdz ta nie mae by pionowa lecz powinna Byskasna. Mazna to uzyské przez odgicie waskiego pasa wzdiu
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wkacej naley nanigé materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na 1 cm gruimd
warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na kravedz pasa warstw wizacej nie naley nanost lepiszczy uywanych do paiczenia mgdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wystpienia przerw w ukladania pasa warstwy technologfza czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej ob#y sic poza dopuszczaingranie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy naje
usury¢ utozony wezéniej pas o diugeri do 3 m. Nalgy usuryé fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawgdz
nalezy naniéc lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wsisoco najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy
krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczen warstwy whzacej z uradzeniami w nawierzchni luka jograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. KRAWEDZIE

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nad& spadki o
nachyleniu nie wakszym ni 2:1, a za pomagcodpowiednichsrodkéw technicznych wykowakrawedzie w linii prostej i
docismé rownomiernie na calej diugol.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozona wyzej, a w strefie
zmiany przechyiki obie kragdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawgdzi nalery pokryé goracym lepiszczem w ikxi 4,0
kg/nf. Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kidzie nie uleglty zabrudzeniu. Mij potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie keglai kolejnych warstw, jeeli warstwy byty ut@one jedna po drugiej, a kradzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierreliJerawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj
powierzchn¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmizeznaczondo ruchu nakey odpowiednio uksztattowakrawgdz naktadanej
warstwy, hczacej ja z nizsz, warstwg, aby ztagoddi wjazd z niszej warstwy na wisz. W tym celu nalgy:

— sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubg&i nakltadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co najmniej 125
krotndsci grubdci naktadanej warstwy,

—  przygotowa podtaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubgei.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

6.2.1. Dokumenty i wyniki bad&materiatéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszera wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@am(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowla B, certyfikat zgodnai, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawtdw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych nalg ponownie wykaz& ich przydatné¢ do
przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badaypa
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymionmie PN-EN 13108-20 [53] za@liznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych z@preytuacji wymagaych powtoérzenia badania typu nalge ponownie
wykona i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatinkéw badania poszczeg6inych selavosci,

b) informacje o skladnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba baflaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratufaPN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN{ migknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanedgoPN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 142p
[19]
Temperatura mknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 142f
[20]
Gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym dodatku stosuje:si
minimum wymaga.

C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wgejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy skiad (w wypadku
walidacji produkgcji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
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Tablica 22. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bata
. . PN-EN 12697-1[29]

Zawartg¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarté¢ wolnych przestrzeniatznie z VFB i PN-EN 12697-8 [36]

VMA przy wymaganej zawartci wolnych | Ggstai¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-¢

przestrzeni V,,,<7% (obowazkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odporndg¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [40],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego abenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 Kn przy wymaganej temperaturze

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chn PN-EN 12697-24 [41], zakznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornd¢ na paliwo (powqzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornd¢ na s$rodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpaokzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno &powtorzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zl@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wigciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren cgciowo przekruszonych, odporg na rozdrabnianie, odporém na $cieranie lub kanciasfoi kruszywa
drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/ni,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy nagbita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istaiggasadnione przestanke dana wiciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategoriisataosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzig sic na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera)
—  dodatkowe,

—  arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAW CY
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralriakasvej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienailmo—asfaltowej powinny Bywykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z norglPN-EN 13108-21 [54].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zakladowe] kontroli produlaijiejmuje:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddet),

- badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesehsfaltowej powinno by zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séthadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnigp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru
na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres bad@aWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269739)],

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJ ACEGO

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy j@kmateriatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcaypateriatow do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #neo
pobier& i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzengaa kontrolnych jest upowaiony
tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaapmyidecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsiay jest nagpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerakfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i ddav).
Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahrey-asfaltowej:

—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalaste;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnaos¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroka¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych naie ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadp za zgod nadzoru i Zamawiagego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetiacz

Z kruszywa nalgy pobra& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza naly pobr& préble srednk skladajca sk z 3 probek azgciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czsciows nalery
podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania peten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra probki srednie skltadagce se z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z
tego jedn problke czesciowa nalezy podd@ badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd kolejm préble, jezeli zewretrzny wyghd
(jednolitas¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowezegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsigltawe]). Wyhtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog poshey¢ wyniki bada wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod badéa oraz odsgpstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nadg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bagawinny by zgodne

z wymaganiami podanymi pamj, chybaze ST lub dokumentacja projektowa pediajacze).

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega od wartdci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talb?i8y w zalénosci od liczby wynikow bad@ z danego odcinka
budowy. Wyniki bada nie uwzgkdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw batla

1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 *3,6 +3,2 2,9 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste 3,0 2,7 2,4 2,1 +1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 13,9 13,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste 4,0 *3,6 3,3 2,9 2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,
>2mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalomie maze odbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby wynikéw bad& z danego odcinka
budowy (tablica 24). Do wynikow baflaie zalicza i bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyrbadania gredniej arytmetycznej wynikéw batl@awartdci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi ki Liczba wynikow bada

odza) mieszank 1 2 Od3do4 0d 5 dd’8 Od 9 do 19 >20
Mieszanki
gruboziarniste 10,6 10,55 +0,50 +0,40 10,35 10,30
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikéw bada wzictych do obliczenigredniej
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arytmetycznej, ktérego odchytka jestehsza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygozeyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczywartadici dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura ghinienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazeproducenta
MG 35/50-57/69 Wg wskahgproducenta
MG 50/70-54/64 Wg wskahgproducenta

6.5.2.4. @stas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrananieszanki mineralno-asfaltowej lub wtowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni niezmwykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o wdej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.  Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné imiejsza ni podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jiczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot zanurzeniu
termometru w mieszance znajaltgj st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo #aleprawdza
temperatug mieszanki za stotem récetacza w przypadku digzego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jeli temperatura za stolem po zakeeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpagzproces ukladania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika rézietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygidem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki, prawidtowiei pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru le@azc

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawadimia wolnych przestrzeni nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyazkdzdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki sKanix . przestrzeni w

zag:szczenia warstwie
a [%(v/v)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni nalg badé dla kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbdbpk mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748§ oraz ila¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o wartai podane w tablicy 27.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nalyy przyjac¢ za
podstaw catly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzeodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawiera co
najmniej jedi dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubadc¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednia arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A&

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf <10
lub
2. — maty odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grdtio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstmieralna jest ukladana z odeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwayierzchni obowizuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancg = 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznychzaplacéw i parkingdw natg
stosowé metod; pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (wajscach niedogpnych
dla planografu pomiar @ity z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaniaz dopuszczalne odbiorcze wado
odchyler réwnasci podiuwznej warstwy okréono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinn
odpowiadé drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitéiskoraz placéw i parkingdw nale stosowd metod
pomiaru profilometrycznego rownowms uzyciu taty o diugéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwe w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw nawierzchni nglevykona z wzyciem faty i
klina. Dhugdi¢ taty w pomiarze réwnixi poprzecznej powinien wynds? m. Pomiar powinien kywykonany nie rzadziej nico
5m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wésta@opuszczalne odchyladwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy ofomo w
rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawiodpowiadéa drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegezg warstwy powinny biyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni powinna hyzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekgkearstwy wizacej powinna b§ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzk
dla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej krawgdzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyadmiarow nie mee
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o ggej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze
6.6. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznaniaze jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaezemcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertligniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. BADANIA ARBITRA ZOWE

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione ipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

7. Obmiar robét

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiamizyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO Scl

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWAR ZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysice, ktore s niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwazane
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ed€2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wWiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych set@osci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw -Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKo

Badania wvilswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkei kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie odporrici na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie odporrici na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badd mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtosci objgtosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuaiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawagm lepiszcza metad
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na plyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrivdgania - Cg¢ 4. Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrivdgania - Cgc¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €€z21: Zaktadowa kontrola
produkgciji

Badania kruszyw wypetatgch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie nawrotu spitystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniei podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozcigania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &mzanie sity rozaegania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe as@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - CGg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagifaltéw modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
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66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE | KATALOGI

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralsfltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zaradzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutiostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowysuiostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Zaicznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. INNE DOKUMENTY

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drgmo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7.36
pézniejszymi zmianami)

75. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiairia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi zmianami)

D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA $CIERALNA wg WT-1 i WT-2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczn8jT( &+ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla zadania przeladirogi powiatowej nr 4015 W na odcinku od km
14+619,50 do km 16+632,23 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [BOT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70]zieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentqriypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomegez Wykonawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzizaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[53].

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza siosowanie warstwycieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach ongsth,
jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabatonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC115?

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania olyen od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2 Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
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1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téref kruszywo o uziarnieniu gytym lub niecaglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjsmych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza kruszywo,
ktore sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej iyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fhl.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceritentmstarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji

1.416. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"[k f.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimerfaity wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-220%/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podandilicya2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2ina stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

86



50/70 PMB 45/80-55

KR3-KR4 | AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnié wymagania podane w
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetdiwymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L WhasCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: 5 badania 50/70 | _ 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 -100
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ¥ C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, |nie PN-EN 1426 [20]
mniej niz % 50 46
7 Temperatura raknienia po starzeniu), °C PN-EN 1427 [21] 48 45
nie mniej n
8 Wzrost temp. mgknienia po starzeniu), °C PN-EN 1427 [21] 9 9
nie wigcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 I'ql'itzmperatura tamliviei Fraassa, nie wtej o PN-EN 12593 [25] 8 10
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23 Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkaé kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpctimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:20141A2014-
04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 — 80
Podstawowe | badania| nostka | wyma- [ klasa | wyma- | klasa | wyma- | Klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperaturach iracy 1426 | 0,1 mm | 4580 4 45-80 4 45-80) 4
w 25°C
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- [21]
tacyjnych

Sitarozciga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589

d TBR®
uktylome- [60] et >3 > >2 6 W )
Kohezja trem, PN-EN w 5°C w 10°C 16°C)
rozciaganie 50| 13703
mm/min) [61]
Rozchganie PN-EN Jicm NR® 0 NR 0 N 0
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bezpdrednie 13587
w 5°C [58]
(rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 13703
[61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jicnt NR? NRE NR
da uderzenia) [59]
PN-EN
., Zmiana masy| 12607- % <0,5 <0,5 <05
Statas¢ Kpn- 1[29]
systencji PN-EN
(Odporna¢ na | Pozostata 1426
starzenie) penetracja % 260 260 260
wg PN-EN [20]
12607-1 [29] Wozrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
migknienia [21]
PN-EN
Inng o Temperatura 1ISO oC > 235 > 235 > 235
wihasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
. 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci
[25]
Nawrét
;gzz(z:ysty w PN-EN >70 >80 >80
- 13398 %
Nawrot [56]
Splezysty w NR? NR? TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastycznéci [64] c NR* NR' NF?
Wymagania plasty Punkt
Dodatkowe 5.1.9
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa-| “rez || e .
nia. R&nica
temperatur PN-EN
migknienia 1427
[21]
PN-EN
Stabilndg¢ 13399
magazynowa- 57
nia.gR(’gnica P[N-éN 0.1 mm NR NR' NF?
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [28] o
starzeniu wg PN-EN c TBR' TBR TBR
PN-EN 12607 | 1427
-1 [29] [21]
Nawrot spe-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 > 60 >60
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [29] [29] %
Nawrét spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? NR TBR

wg PN-EN
12607-1 [29]
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#NR - No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
L WIBSCIWOSCi Metoda asfalt
P: asciwoscl badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN_EI[\IG?T]3924'2 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EI\[IGISS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalng % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 Temperatura tamlivgi Fraassa °C PN-EN 12593 [25 <-17 5
7 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [2}] > 900 4
8 | Lepkdi¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [26]| Brak wymaga 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [2 >50 2
10 | Wzrost temp. neknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21 <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng silbywa& w zbiornikach, wykluczaiych zanieczyszczenie asfaltu i wypiomaych
w system grzewczy poedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmiym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca: $iezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraéaa okresie krotkotrwatym,
nie diwszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywdl2 [69],
obejmupce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo delnaley stosowa mieszank kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KB8 KR6 nie dopuszczagsstosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwi@eralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditatonize].

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U.2|ar..n|en|e‘.wedlug PN-EN 933-1[5]; kategotia Ge85/20 Ge90/20 GL90/15
nie nizsza n:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ¢kéze Gasits Gosjis Gosiis
L Gaons
niz wedtug kategorii: Gaons Goonts
620/175
3 Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5] ¢ ¢ f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub Flyc lub Sk
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wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wsza Flos lub Shs Flyg lub Sk
niz:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C C
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezeza deklarowana 951 951
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie
0 wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAz LAsg LAy
wyzsza nk:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PIN-
EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwyicieralnej), PSV, PS\bekiarowana, nie PS\{¥)
kategoria nie risza nk: 44 mie ni 4€%)
8 Ggstasé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez ducenta
producenta producenta przez proau
9 Nasikliwos$¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez ducenta
producenta producenta prz€z pro
10 Mrozoodpornéé wedtug PN-EN 1367-6 [19], W
1 % NacCl (dotyczy warstwicieralnej); kategorid 7
nie wyzsza ni: 10 7
11 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SB A SB A A
12 Sklad  chemiczny —  uproszczony of isg (razkgrowa-ny S(razkéazlrowa-ny deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 0.1
1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wgza ni: M pc 0,1 mpc 0,1 Mec Y,
14 Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 174£L_ngagar)a Wé/magar)a Wé/magar)a
[22], p. 19.1: odporna¢ odporng¢ odporng¢
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 174‘L_Wé/magar’1a w&/magar)a Wé/magar)a
[22], p. 19.2: odporngé odporngé odporngé
16 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie V35
Wyzsza nk; T Vas Vs

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajymaganej kategorii wobec odpoksona polerowanieRS\}, mog by¢ stosowane, jdi

sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaen oshga podaa wartai¢ wymaganej kategorii. Obliczona waséo
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazona wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineradfaltowej oraz kategorii odposud na polerowania kalego z tych
kruszyw. M@na mieszatylko kruszywa grube kategorii P@M wyzszej.

Kruszywo niefamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinno spéhnia
wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: G:85 Iub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkgze ni wedtug kategorii: G.NR
C

3 Zawartd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie igya f
niz: 3

4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie x8ya ni:

MBg10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegp z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. |8, E.sDeklarowana
kategoria nie risza nk:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 degl@ana przez producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2,

kategoria nie wisza nk: Mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub caglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno spéhia
wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agéym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaieosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 ll(J2|arn|(.en.|e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagaha Ge85 lub G,85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie eksze ni G20
wedtug kategorii: GrcNR e Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedtlug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza ni: f16
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nje MB.10
wyzsza ni: F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933
[9], rozdz. 8, kategoria nie xsza ni:

%CsDekIarowana E.30 E.30

6 Ggstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,
lub 9

[e0]

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
[22] p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od Kkategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz spetniapy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3: KR4 | KR5+ KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nje
. . MBE10

wyzsza ni:
3 Za\./varteié‘. wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nig 1 % (m/m)

wyzsza nk:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pmexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym gzagczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V 28145

kategoria:
6 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN 13179- Aoen8/25

1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],

i v . WS,

kategoria nie wysza ni:
8 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cc

PN-EN 196-2 [2], kategoria nie4siza ni: 70
9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K 20

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: @
10 JLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [5%], BN

wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paetsktadowiska musi liyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwikszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warséeigralnej, w pocatkowym okresie jej ytkowania, nalgy goraca
warstwe posyp& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym Wapgm z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
doktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnia wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowidd@ymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstsgieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesgia ni: G.90/10
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsia ni: ¢
0.t
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakey PN-EN PSV.
1097-8 [17]; kategoria nie #8za ni: 50
Ggstas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: DRekwana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [2214.2; kategoria nie 8za
niz: m.p0,1

2.5.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedni
przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie waulezy dobra i
zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

2.6. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POL. ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzea technologicznych (tj. zbzy podtinych i poprzecznych) z tego samego materiatu wyk@mego w
réznym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia r@nych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lutajograniczascymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyiikany polimerami wg PN-EN
14023 [64] ,metoda na garo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.7. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyta z warstwy scieralrn) nalery stosowd kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polamei wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfalto2009 [71]
punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbaotadienowo-
styrenowym SBR) stosujeestylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsy; asfaltowy mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglmiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyanhi.

2.8. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i w&awosci dodatkéw powinny b
deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej
jednego z nagpujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzampozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachitasfgch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae byt oparty na badaniach w pozeniu z dowodami w
praktyce.
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Zaleca s§ stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto§wejlka obniajacego temperatgrprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51], zadcznik B.

2.9. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniere lgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z nagrRN-EN
13108-20 [52] zafcznik C oraz normami poawzanymi. Probki powinny spetniavymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w
zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawadm asfaltu B,, i temperatur zagszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetwé¢ lepiszcza podane sv tablicach 11 i 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od 9
16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
0,125 8 22 8 22 8 0
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁlziir\:\i/;rlzcrﬁ%leplszcza, Brmins,2 Bmine,o Bnins.s

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej dla ruchu
KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartdg¢ lepiszcza, minimum Brins.s Bumins.s
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéiona przy zalaonej g:stdici mieszanki mineralnej 2,65D
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaimastaié (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:
2,650
a=—
Pd

2.10. WLASCIWO SCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETONU ASFALTOWE GO DO
WARSTWY SCIERALNEJ
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 13, 14 15.

Tablica 13. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczaniawg | Metoda i warunki badanig ~ AC5S ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartaé -
Wolnychc C.l.2,ub|jan|e, PN-EN 12697-8 [35], Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vimaxa,0 Vimaxa,0 Vimax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBiin7s VFBiin7s VFBin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBmaxozs | VFBhaxes | VFBnaxos
lepiszczem

93



Zawartagé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni IO Uderzh PN-EN 12697-8 [35], VMAninta | VMAnnia | VMAninia
W mieszance p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem ITSRg ITSRg ITSRy
zamraania,
badanie w 25°C

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wod§ | 2x35 uderze

3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1

Tablica 14. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé Zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢  wolnych c.12, Vi Vi
. YeN | ubijanie,  2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni uderze Vimaxa Vimaxa
Odpomdé na c.120, PN-EN 12697-22[40], metoda B w| WTSr WTSr
deformacje trwatd © watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, g 15 0.15
Pog-P1oc 10 000 cykli [52] PRDarog | PRDaroo
Odpoméé na C.%.l,. PN-EN 12597-12 [37], przechowyyvanie W
dziatanie wod ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSRy ITSRy
y uderzeé badanie w 25°C”
3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicom procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedegsagzeniem prébek do badaodano w WT-2 2014
[70] w zahczniku 2

Tablica 15. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosé zagyszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych Sk.)iljlazr;ie PN-EN 12697-8 [35], Vin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2%75 U d’er 76 p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornd¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B w| WTSg
deformacje trwat@ g.liDZO, walowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | .10 V;/;%m 0,10
© 9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDyR7.0 AIR7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

Wsp6tczynnik Zgodnie z zafcznikiem 4 do WT-2 | Qg>7(" Q70"
luminagii ) 2014 [70] Qg>9C° Q90°
3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazahiku 1.
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed ¢sagzeniem prébek do badaodano w WT-2
2014[70] w zadczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wieeh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacle

3. Sprzet
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”jpk} 3.



3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spgiu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skltadnikbwzorachowanie wkziwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowda wytworni powinien funkcjonowacertyfikowany system zakladowej
kontroli produkc;ji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwailgie na cigte monitorowanie temperatury
poszczegblnych materiatow, nazngch etapach przygotowywania materiatéw, jak i ygseiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
C) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

s)] samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaghoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezdyniera.

4. Transport
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaioe” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [74] wprowadzaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylclh samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagjh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@em. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatdbw sypkich, urdaviajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglnieniem zaleae
producenta. Opakowanie powinnoétmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpzkowaniach pod
warunkiem, ze nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zah@sci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zard& powinna hy zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpanigszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie pojemnikéw zywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajce szkodliwie na mieszaak

5. Wykonanie robét
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, ACS8S, AC11S), wyniki badaaboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane beandci Inzyniera do wykonania
bada kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minergine

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wi&ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spdadiji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatus wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W zag;szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa nastpujace temperatury mieszanki
w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna IByzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@megnych przez liyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych makéwa

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezapewnt zgodndé
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatw§jumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwani@tetymaga akceptacji #yniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewirziadbé aby projektowana recepta laboratoryjna opieradans
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkachteniatow, ktére kda stosowane do wykonania rob6t. Powinienzéeak
zapewnt, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spgnivymagania dotyexe cech fizycznych i wytrzymatoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorwabada typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedyzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevadsfaltowej, zdecyduje i
wykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiazyniera probki wszystkich
sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkcji.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzeh dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowegsaanki). laynier dopéci do produkcji tylko otaczarki posiadap
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu na)edodawg odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczawartaci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerangkata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej
niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnejl w tablicy 16. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczom@jmiejsce wbudowania, a najya temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezgednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest datanwdodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i woudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieragaidek.

Sposo6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujice lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdg¢ dodawane w postaci statej lub cieklej.
System dozowania powinien zapewrjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanggszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki méit@o-asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywa na
skuteczné¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwgrni, pod warunkiem skoordynowania guizy sola
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric

w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie dapié¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w sitbsanaley
wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMWipien uwzgédnia®t mazliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji)awnki atmosferyczne oraz czas transportu na beidow
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5.4, PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze (warstwa wyrOéwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralr z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usung.

Nierowndici podtaza (w tym powierzchni istniecej warstwyscieralnej) naléy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rowni@ jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirodpowiadé drogi
publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywied (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery usungé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypeéitninaterialtem o wisciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgézenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [65]
lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przysgtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeéciolnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w
kilku otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na kadej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladriai pracy otaczarki oraz prawidtodwm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na itieva segregaej kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyie takich materiatéw, jakie dola stosowane do wykonania Wtawej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigitove poszczeg6lnych materiatdbw sktadowych mieszamkeralno-
asfaltowej powinny b zgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez #yniera
recepcie. Sprawdzenie zawabasfaltu w mieszance oldta sk wykonupc ekstrakgj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje gipoprzez analigsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolejanzawartéci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wegm
sktadu zaprojektowanego, powinnydmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochod.
Probki do bad&nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireilona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przezdyniera wynikéw badéa prébek z probnego zarobu stanowi podstaw wykonania przez Wykonawc
odcinka prébnego. Za zgednzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem oHBaiprobnego. W
takim przypadku zalecaespobra& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek prébny co najmniej na trzy dni
przed rozpooziem robét, w celu:

- sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubgci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatdw oraz spgti, jaki stosowany dzizie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosk co najmniej 500 /& a diugdé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego podstawiezlinea byta ocena
prawidtowadici wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Grubgi¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 18 probek (rdzeni) pobrana
z odcinka probnego powinna byizgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalgy pobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwigbfi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przezyitera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwaol nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @ggzenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodayzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdzacej asfaltowej), przed uweniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,1 + 0,3 kg/ri, przy czym:

—  zaleca s stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki; j§li mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢é wieksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uagzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub g ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podtaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie woln
whbudowywa betonu asfaltowego gdy na poglictworzy sé zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Tempesadtmczenia ma
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltioobramowania (np. promienniki podczerwieni,adzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinnadgnierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie ramnych w planowanym czasie realizacji dziennej dziadboczej. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgyegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné szczelnéé
nawierzchni i jej odporni na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robét
do robét
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozktadask wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektowa. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny iyrbwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege
nalery stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.9.1. Wymagania ogolne

Pohkczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
- zlacza podtine i poprzeczne (pspizenia tego samego materiatu wykonywanegoamyih czasie),
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- spoiny (pohczenia réanych materialdbw oraz warstwy asfaltowej z aglzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajicymi).

Policzenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podiinego nie mena umiejscawi@ w sladach két. Nalgy unika umiejscawiania zkczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Z¢za podhine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdiiacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw
kolejnych warstw technologicznych najeprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiyam do osi jezdni.
Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogovwa powinno by wykonane w strefie piyty przgjiowej. Pohczenie
warstwscieralnej i wizacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Kraylzie poprzeczneast¢zonych warstw vdzacej i
scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.

5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywac rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajdoi wsktpnego zagszczania stotami rozktadarek masz
by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewpirawidtowe i szczelne pgizenia uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten ima zapewrd przez zminimalizowanie odledici miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtai¢ miedzy uktadanymi pasami nie bytaakisza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejsa rozktadarka nadktadata
mieszank na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniaie¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie zagszczon, bez
peknigé. Krawgdz ta nie mae by¢ pionowa, lecz powinna Byskaina. Mazna to uzyské przez odgjcie waskiego pasa wzdiu
krawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wiacej i scieralnej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w iléci co najmniej 50 g na 1 cm
grubdici warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

Na kravedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy uywanych do pajczenia mgdzywarstwowego wg
pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagi¢zna czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej ob#y sig poza dopuszczaingranie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy nate
usury¢ utozony wezéniej pas o diugeri do 3 m. Nalgy usuryé fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawgdz
nalezy nanigc lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wséitd co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy
krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwyscieralnej z urzdzeniami w nawierzchni lula jograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnagodna z pktem 2.6.

5.10. KRAWEDZIE

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczaggych nawierzchmi ktdérych gérna powierzchnia ma
by¢ w jednym poziomie z powierzchintej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigie) oraz gdy spadek jezdni jest w
strore tych uradze, to powierzchnia warstwicieralnej powinna byywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nad& spadki o
nachyleniu nie wikszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykorakrawedzie w linii prostej i
docism¢ rownomiernie na calej diugol.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozona wyzej, a w strefie
zmiam?y przechyiki obie kragdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi naley pokry¢ goracym lepiszczem w iléci 4,0
kg/nt.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdme nie ulegly zabrudzeniu. 2¢j potazona kravedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kegdai kolejnych warstw, jeeli warstwy byty ut@one jedna po drugiej, a kradzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierreliJerawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj
powierzchn¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmizeznaczondo ruchu nalgy odpowiednio uksztattowakrawgdz naktadanej
warstwy, hczacej ja z nizsz, warstw, aby ztagodéiwjazd z nkszej warstwy na wisza. W tym celu nalgy:

- sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od O do grubéri nakladanej warstwy oraz na dhégb rownej co
najmniej 125 krotnéci grubdci naktadanej warstwy,

- przygotowd podtaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- utozy¢ naktadan warstve o statej grubgci.
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5.11. USZORSTNIENIE WARSTWY SCIERALNEJ

Warstwascieralna powinna miejednorodr tekstug i struktuk dostosowas do przeznaczenia, np. ze wadlh na widciwosci
przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoi warstwy scieralnej konieczne nie by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D <riifh
zaleca si stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki o D> 11 mm ma@na stosow& posypk o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie, tak aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce.

Na powierzchni goracej warstwy naley rownomiernie nani posypk i doktadnie zawatow@a Nanoszenie posypki powinno
odbywa si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszcza giwykonanie ¢czne. Niezwizarg posypk
nalezy usury¢ po ostygniciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenreliewymaga si zmniejszenia
hatasu od kot pojazdéw, nalestosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§j/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowa uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniaashalosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaushenizowanych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszera wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@am(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowla B, certyfikat zgodnai, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaygnierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badaypa
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymionmie PN-EN 13108-20 [52] z@lznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych z@prsytuacji wymagaych powtoérzenia badania typu nalge ponownie
wykona i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszani mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestkéirowana zgodni,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatinkéw badania poszczeg6lnych $efavosci.

b) informacje o skladnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodto i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wihdciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestaic PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN micknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosée PN-EN 1097-7 [16] 1
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Dodatki | Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub giowy sktad (w wypadku
walidacji produkgiji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bata
. . PN-EN 12697-1[31]

Zawartd¢ lepiszcza (obowiizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzeniagtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych | Ggstas¢ objgtosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni V,,,<7% (obowazkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym

powierzch-niowo suchym. ¢stas¢ wg PN- 1

EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powkana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporné¢ na deformacje trwale (powdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltoweganaty aparat, metoda B w powietrzu, prgy
zaprojektowa-nego do maksymalnego abenia | wymaganej temperaturze 1
osi poniej 130 kN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do nawierzchpi
zaprojektowanych wg kryterium opartym ma PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporng¢ na paliwo (powdzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47] 1

Odporng¢ na srodki odladzaice (powazana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaohgeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno &powtorzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ziga kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd@N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wigciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren agciowo przekruszonych, odporiw na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub kanciasfoi kruszywa
drobnego,

- zmiany gstdici ziaren rednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/nd,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy nagpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istaiggasadnione przestanke dana wiciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategoriidataosci, to nie jest konieczne badanie tej §eiavosci w ramach badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzig sic na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera):
—  dodatkowe,

—  arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAW CY
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralriakasvej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienaiimo—asfaltowej powinny Bywykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z norglPN-EN 13108-21 [53].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produladjiejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i ddaat),
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- badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesahsfaltowej powinno by zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckp§a materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séfadnikow, lepiszczy i materialtdbw do uszczeinigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gmaienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie uswg.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru
na podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres bad@aWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738)],

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicliaidasci przeciwpdlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJ ACEGO

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy j@kmateriatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcaypateriatow do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spelniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #neo
pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzegaa kontrolnych jest upowaiony
tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgyidecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsiay jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetiacza i dikadav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartg¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maires-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@dbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnaltasiej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnaos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokad¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nafe ocenid na podstawie badapobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i Zamawiagego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
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Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké pobranegredniej prébki nie mee by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spehdimymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalgy pobr& proble sredni sktadajca st z 3 prébek agciowych po 2 kg. Z tego jedmpréble czesciowa nalezy
podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania pcten

Z lepiszcza lub materiatldw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadagce si z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z
tego jedn problke czesciowa nalezy podd@ badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd kolejm préble, jezeli zewretrzny wyghd
(jednolitas¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowezegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsigltawej). Wyhtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiafego mog postuwyé wyniki bada wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod badéa oraz odsgpstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nadg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bagawinny by zgodne

z wymaganiami podanymi pamj, chybaze ST lub dokumentacja projektowa pediajaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eoodbiegé od wartdci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talb?i@y w zalénosci od liczby wynikow bad@ z danego odcinka
budowy. Wyniki bada nie uwzgkdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9

1 2 do 4 do 8 do 19 =20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 2,9 2.4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 13,0 2,7 2.4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 13,9 3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 13,3 2,9 2.5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +45 5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0| -6,8+5,0 -6,1+5,0 -5,5+5{0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegoélnych $diavosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizizawartéci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza
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Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltomie maze odbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby wynikdw bad@z danego odcinka
budowy (tablica 21). Do wynikow baflaie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyrbadania gredniej arytmetycznej wynikéw batl@awartdci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wymlg(;/vsbadﬁ 0d o
1 2 Od3do4 do & do 1V >20
Mieszanki gruboziarniste| +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 30, +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 ,300 +0,30
b) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzietych do obliczeniaredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jesteWsza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygozgyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghinienia lepiszcza

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczaywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C

50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80
MG 50/70-54/64

wg wskazaproducenta

wg wskashgproducenta

6.5.2.4. @Gstcs¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrananieszanki mineralno-asfaltowej lub wgowo powtornie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni niezemaykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gdej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.  Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmaher-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robét; nie powinna tmiejsza ni podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jiczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot zanurzeniu
termometru w mieszance znajgtgj st w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo malsprawdza
temperatug mieszanki za stotem récetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. 3eli temperatura za stolem po zaékmeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika rdeietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygidem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki, prawidtow&zi pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru le@azc

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawafima wolnych przestrzeni nie me
przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazkddego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g;staici objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki Skanik przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vAV)]
(%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
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AC11S, KR1-KR2 98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza s w terenach gorskich

Wskaznik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni nalg bad# dla kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 M
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbdbpk mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748§ oraz ila¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raglbieg& od projektu o wartai podane w tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nalyy przyjac¢ za
podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieré co
najmniej jedi dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa|
Warunki oceny ACY

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia weksza nt 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n‘? <10

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n‘? =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsiralna jest ukltadana z apdeniem, warté z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwgwigrzchni
obowiazuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z toleranci  + 0,5%.

6.5.4.4. RoOwn& podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog isgych klas naley stosowé metod
profilometryczr, bazujca na wskanikach réwndci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne \eirtarskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni cko@o w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinn
odpowiadé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @iav i parkingdw nalgy stosowa
metodt pomiaru cigtego réwnowana uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w ejscach niedogpnych dla
planografu pomiar agty z wyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczawiz dopuszczalne odbiorcze wacio
odchyler réwnasci podiuwznej warstwy okrdono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinn
odpowiadé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitéiskoraz placéw i parkingdw nale stosowd metod
pomiaru profilometrycznego rownowms uzyciu taty o diugéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwe w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
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W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowlc poprzecznej warstw nawierzchni nalevykona z wyciem faty i
klina. Dlugas¢ taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinien wynd@s2 m. Pomiar powinien liywykonany nie rzadziej aico
5m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wésta@opuszczalne odchyladwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy ofomo w
rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny biyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerolg warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni powinna hyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekgkearstwy wizacej powinna b§ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzk
dla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej krawgdzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows, z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypdmiaréw nie mee
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o ggej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze
6.5.4.10. Wiéciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas powinien ky okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caiicym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie frepdiz co 50 m na nawierzchni zwidnej wod w ilosci
0,5 I/, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metadywnowanej, jeli dysponuje si sprawdzon zaleznoicia korelacyjra
umazliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na wath uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Bedaaley
wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz growvet w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania naxeieni do
eksploatacji. Badanie powtorne nafewykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien dgn zrealizowany z najmniejszym aiiovym opdznieniem. Uzyskane wardoi
wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeéamdajny wspotczynnik tarcia przyjmujessi
réznicg wartaici sredniej Efy) i odchylenia standardowego D: i~ D. Wyniki podaje si z doktadnécia do dwoch miejsc po
przecinku. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wcksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza ni
10. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej nt 500 m nalgy oceni& tacznie z odcinkiem poprzedzaym. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore gcznice), do oceny przyjmuje esiwyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy gokosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchmniogreslone w rozporadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinienchyiniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigpzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.
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7. Obmiar robét

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiamizyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi uradzer obcych i krawznikdw,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWAR ZYSZACYCH

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwizane
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazaine z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czgs$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmelzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cegs$¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sef@osci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfoi
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seitaosci kruszyw — Cgzé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Czs$¢ 2: Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cg$¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania vifsawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Badania vifsawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢ 6: Mrozoodporné: w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rknienia — Metoda
Piercien i Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalfci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkei kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @wzanie lepk&i dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie odporsoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie odporsoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa paaiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gaco - Czs¢ 26: Sztywnéé

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych
45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza metad
spalania
46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné na plyny zapobiegage
oblodzeniu
47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo
48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu lepladomierzem
wyptywowym - Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przeznaczonych
do ruchu
50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltoweyrivdgania - Cg¢ 4. Mieszanka HRA
52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowd&/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa kontrola
produkgiji
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs$¢ 1: Badanie metadpiercienia delta i kuli
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe as@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&c¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltbw drogowych
13924-2:2014-4/Ap1:2014- specjalnych - CG&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka ddsRiej
07 Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow modyfikowanych
:2014-04 polimerami — poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdme — Cgs¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdme — Cgs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zaicznik do Zaradzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutiostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zegnik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrZeia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych
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10.4. INNE DOKUMENTY

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

73. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. .36
pézniejszymi zmianami)

D-07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczr@f ) s wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania pionowego
dla zadania przebudowa drogi powiatowej nr 401m¥/odcinku od km 14+619,50 do km 16+632,23 ..
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, ta@os

- znakdw ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfada ilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest licaka.

Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahuiminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia €%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescia, wykonarn,
technilky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqgryged korozi, stuwzacy do zamocowania w
sposob roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wyk@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdemym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wyskgniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7  Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9  Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.

1.4.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iy niz 3 miesice
od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadéa swojego wyrobu aprokatechniczna, certyfikat zgodnéci nadany mu
przez uprawnios jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny gaissi
aprobat techniczrm wydary przez uprawniomjednostlk oraz deklaracje zgodéa wystawion, przez producenta. Stupki, blachy

i inne elementy konstrukcyjne powinny rigeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegétowe informacjeéa wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczm zgodr, z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona& z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojental®wve naley wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych halerykona& zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogollne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektowa uwzgkdniajpca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w pegku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic riglezaprojektowd i wykona w sposobgwarantujcy stabilnei prawidiowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmatwapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techrdckanstrukcji
uzaleznione 8 od powierzchni montowanych znakow i tablic orazilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegélne niebezpieagtvo bezpéredniej kolizji z
konstrukcji wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagajoddzielnych rozwizaa projektowych spetniagych warunek
bezpieczastwa dla waytkownikéw droég. W takich przypadkach naje stosowa konstrukcje zabezpiecaae bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyr6znia sk trzy kategorie biernego bezpieégéva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422D I[® innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,egnig¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne ssnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz sg¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkegach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadtthytia + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczalp odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawigjm.
Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawatl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne assusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wycigcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mege zmniejszy sig poza dopuszczadrdolna odchytle wymiarowg
dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodéw ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladdéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéiwymagania PN
EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosie0 pm.
Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, gkniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusjporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementoéw skacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obosgiany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z odbiatc
Przedmiotem gwarancji as wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéwocaojacych oraz trwatél
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygimiarach oraz
w przypadku elementdw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektow labskrukcji - gwarancja ni@ by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspaijcdla znakéw drogowych bramowych i wegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéddkonstrukcji wsporczej powinien wynasi
10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdbw na wplywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia znaku, musz
wykazywa petm odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogoejektrochemiczs) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie oktg, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsewianiu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmvinny wynost
dla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

— blachy aluminiowej o grubsei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNFEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grukigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubai¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mi@ by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogzh

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200b
[16]

Wytrzymata¢ na

obciazenie sih naporul kN m? >0,60 WL2

wiatru

Wytrzymatasé na

obciazenie skupione kN 20,50 PL2

Chwnpwe odksztaicenlamm/m <25 TDB4

zginapce
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200b
[16]

<0,02 TDT1
Chwilowe odksztaicenie . <0,11 TDT3
skretne stopiei th <0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub] 20 _ % odksztatcenip

stopieh [m chwilowego

Zabezpieczona, kraaglz

ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawdzi znaku - prasowana lubE2

zabezpieczona profilem

krawedziowym

Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica znaky - przewiercone z zadnegd P3

powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic ng
konstrukcjach wysignikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zgingie, zarbwno
znak, jak i samptarcz znaku nie mge by¢ wieksze nik 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjireie o promieniu gicia nie
wiekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierébwnd¢ wynosi 1 mm/m,

— podwéjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemiezowe powinny usztywsi tarcz znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 lsggtnione a zarazem stanowity element konstrukcgimymontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksat@ocedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz
powloka lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cmrszarych matowych lub potmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521wW1jakresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny b§zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glarymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdinych segmentow tarczy (dla znakiéelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowe] kraydzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wysiwaly przesuriia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycxe powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: $rzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyane
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klas B, C, D, E, F, G, T i ukgzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nieaslopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehtiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtdawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teamymi dla
poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbialta mana stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane pmeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagla aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekin zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangoh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahcznikiem nr 1 do
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rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych diakdw i
sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidmagach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tn?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur
zawart, w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinampowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow dowkanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoéterine chromatyczrioi i
wspotczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminarficji wspoétrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspotczynnika odblasku
R

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
Wspéiczynnik odblasku R’ 6t typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacji 0,33
dla folii:

L 2(')?:;‘ > 50 > 180
- czerwonej 235 2120
- zielonej cd/nfix 210 2 25
- niebieskiej 27 2 21
- brazowej =2 > 14
- pomaraczowej 20,6 > 8
- szarej >20 > 65

>30 = 90
Wspotczynnik  luminancji B i typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *)
dla folii:
- bialej B>0,35 B2 8%
- 76he] B>027 =0,
- czerwonej B=0,05 f=0,03

2 - zielonej - B>0,04 p=0,03
- niebieskiej B>0.01 p=0,01
- brazowej , 0,092f = 0,03 0,092 > 0,03
- pomaraczowej
- szarej B=0,17 B=0,14

0,1823=0,12 0,182p=0,12

*) wspotrzgdne chromatycznigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohadne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspétrzdne  chromatyczrimi  punktdw  naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
76k typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6kta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
o X 0,455 0,523 0,479 0,558
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Wspétrzdne  chromatyczrimi  punktdw  naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadbwna, gtadka, bez rozwarstitigpecherzy i odklejé na krawvedziach. Na powierzchni
mog wyskpowa w obrbie jednego pold@rednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowauitie |
ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna lgyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruisbblach

Sprawdzenidruba mikrometryczm:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gréisbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 um wynosi£15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegélowychagahika nr 1 [25] § naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnils? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafe powigkszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegklejania wynosg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musg¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae wystpowa wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczaeio 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowa o
szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéi nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diuggi znaku dopuszczaeshie
wigcej niz 5 rys szerokéri nie wigkszej n 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6 mn kazde

- w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mm
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kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku z@go lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak must by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takichjest dopuszczalne pod warunkiem, wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragcwielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \kaola
nowych oraz w znakach znajdaych s¢ w okresie wymaganej gwarangidna korozja tarczy znaku nie seovystpowa’.
Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

26.4 Obowizujacy system oceny zgodfio

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldonych [30] wyréb, ktéry
posiada aprobattechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaribét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego witdciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodoip wydat krajove
deklaracg zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprd@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczr dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyaze znakow podvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest opraefvietleniowa
whbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszgezaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziea naklejce wedtug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a)ec&piznamionowego zasilania, b) rodzajuduw, c) liczby typu i mocy

znamionowejzrodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabi® stopnia
ochrony odporngci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.  Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngi w postaci pcherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalne
sa lokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fwiétlanej.

2.8. Znaki céwietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotysze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w spos6b sztywny oprawa
oswietleniowa, @wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest maatez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatdbw odblaskowych, znak musitngme

dodatkowo wymagania olélene w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@é wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniagy sola elementéw konstrukcji wsporczych znakéw fauby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezfnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.
taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zat@sci od ich wielkdci.

taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpoin na korozj w czasie nie krétszym hiarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodmomodicu. Prefabrykaty nafsy
uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdriatow dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Pkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,nha mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikbw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w spos@ ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tdbthiata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektova.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kianyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpwinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgit. Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie mdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem naky wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangd powierzchnia prefabrykatu powinnacbgdéwna z powierzchai
pobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagjbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyatizlrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacjprojektows,
SST lub wskazaniami #yniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowaeienu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegmj do wykopu. Dno wykopu powinno bywyréwnane z
doktadndcia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalery usuraé¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajse z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
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— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegboju, nie wjcej
niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zagotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sy@wadrogowych oraz
urzadzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiemnan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych vgysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaikonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchiiékszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwosé bezparedniego
najechania na nie przez pojazd - mugy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barie@chronnymi lub innego
rodzaju uradzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zg@dz dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdjanie na nie w
wiekszym stopniu zagra bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdow, i najechanie pojazdu na bargefesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lubzymier.

5.5.2. Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
rozfaczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksiiuumieszczonych na wysokm od 0,15

do 0,20 m nad powierzchnierenu.

W szczegélnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,agky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych niemigtych
barierami ochronnymi, ktére znajdujsic na obszarach zwkszonego zagetenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozézalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycébtak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukej wsporcz po zerwaniu nie przewracakana jezdng. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odlczeniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie byt wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zageniu uwytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbywykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikdéw pojazdéw samochodowych
oraz innych aytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsgaoraaku
musi zapewrdi mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegiazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowydhlit szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych mach stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégakku najechania przez pojazd, niezmbdy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym <zgaane jest, by gorna
czes¢ fundamentu pokrywata giz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zog@dych se poza koron drogi, gérna og¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musiie¢ barwg szap neutralm z tym, ze dopuszcza sibarvwe
naturalra, pokryt cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane ganymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgeni.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitiwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czgste przypadki dewastacji znakow, zalegassosowanie elementéwazkznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpdredniego przeprowadzendaub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uemzen elektrycznych - obowkzuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych adem, okrellone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh uradzei
elektroenergetycznych.

Aparatur; elektryczr nalely montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kda skrzynka elektryczna powinnacbyabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wodyestémym w EN 60529:2003 [18], powinien &yoziom 2 dla castek
statych i poziom 3 dla wody.
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5.8.Zr6dto $wiatta znaku podkwietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 8% wskazaniami lzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnrategi

— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédta swiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla znakoéw
podiwietlanych oraz réwnomiersdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancj& znakéw poéwietlanych, jednostka: d?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zbha 30<L <100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska &KL<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L <20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barkgntrastowej do
luminancji barwy, powinien spetriavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: di?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona (;mmno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Bialaiolta | Biata

kontrastowa

Kontrast |5 15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15

luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetriavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierri luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

u2 1/6

u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna lgyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i koksjeupodtrzymuica. Sciany obudowy powinny hyzaprojektowane tak,
aby speini wymagania statyczne. Nespowinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewkijae woda deszczowa niedrie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speiiestpujace wymagania:

— sposoéb peaiczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopie 1P-

53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtnznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapeivod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi lgypodany rok produkgiji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Ggwietlanego

Zewrgtrzne oprawy fwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poz@én zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektryaamy zawierajcych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw
podswietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudoéw przed przenikaniem kutizwody, okrglonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podssado okrélenia tych pozioméw minimalnych
powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyvaleca si, aby oprawa byta zbudowana jako zamtkanio
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co naijen IP-23 dla komory statecznika wg [18].
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Projekt strukturalny powinien zawigraak konstrukcg obejmujica obudow, stupek i zamocowania. Lampy powinnyc¢by
zabezpieczone obudavostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzg@jch warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa @wietleniowa powinna speinigponadto nagpujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysékobponizej 2,5 m klosz oprawy powinien éywykonany z materiatdbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

w 0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkgiji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i toyéssztywno i
trwale zwhzana z tarcgznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane taieby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklefkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

C) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjgsli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

s)] numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny kfywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza n 30 cnf . Czytelnd¢ i trwaltoéé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé b
nizsza od wymaganej trwaido znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materialtéw do wykonania fundamentéw betyeb ,na mokro”. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowychymiosek Wykonawcy, lrynier maze zwolni go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

) ) ) ) Ocena wynikow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba bada Opis bada bada&
Powierzchng zbada
od 5 do 10 badaz | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie wybranych losowag sprawdzenia gbokasci wad wyé Wyniki bada:
powierzchni elementéw w dostpnych narzdzi (np. liniatéw z yn b
kazdej dostar czujnikiem, suwmiarek,pow(;nny ¥
czonej partii mikrometréw itp. zgodne 2
wyrobow licacej| PrzeprowadZi uniwersalnym ng(?gazmaml
Sprawdzenie do 1000 przyrzadami  pomiarowymi  luh P
2 wymiaréw elementéw sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci dostarczonych wyrobow i

materiatdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,
prawidtowai¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®,

poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumeniagjojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokdzamocowania



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VBymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Q\Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty ikiymozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i hada
jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego aglevykona przeghd znakéw i wybras grupz poddé& badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegtiu i badéa mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadz w drogi 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@iago obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie aodpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanieakisiosci
2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwugnoione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamifporndci powtoki na
dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - demaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tégmy i piyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanycia
zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszome stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ TFmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczhc

121



A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéighi do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Feny i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgi®vo konstrukcji wsporczych dla udzei
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@es$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(UV) Oprawywaetleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oremdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia@02Q. w sprawie sposobow deklarowania zgadnayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlzhym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colfarvisual signalling (Zalecenia dla barw powidramowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurenfowierzchniowy wspétczynnik odblasku definicjaamiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielapaobat
technicznych nr Z/2005-03-009

D-08.01.01b - USTAWIENIE_KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczn8jT{ & wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgdanych z
ustawieniem kragznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadamizebudowa drogi powiatowej nr 4015 W na
odcinku od km 14+619,50 do km 16+632,23 .

1.2. Zakres stosowania S$pecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pktl1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikdéw betonowych typu drogowego i typu drogowegaofrionych) na tawach betonowyctwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczonyoddzielenia powierzchni znajdaoych sg¢ na tym
samym poziomie lub na #zdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczankaviyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub polczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pogruzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny — wymiar kragznika okré&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpas& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdolne”[1] k4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|tgpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materialy do wykonania robdt powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38T .
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawach mma stosowanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- Wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawegzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kegmikdw

Krawezniki betonowe mog mie¢ nasgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&enych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjmaz w warstwiescieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaeada powinna mieminimalma grubGé 4 mm),

— skadine krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia si przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czotowe krawmikdw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwagj uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia skt dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgygh sé na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgznikow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec krasmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doast@sia w warunkach kontaktu z gol
odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zaicznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchyiki odC
ptaskdaci i
prostoliniowaci, dla
dtugasci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wigiciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na| D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
zamraanie/ kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziater kg/n?
soli odladzajcych

2.2 | Wytrzymatdéé na| F Klasa Charakterystyczna zdyal
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zginanie (Klasa|
wytrzymatasci ustalona w
dokumentacji projektowe
lub przez liyniera)

pojedynczy

wytrz. wytrzymaté, MPa
1 35

2 5,0

3 6,0 >4,.8

wynik, MPa
>28
>4,0

2.3

Trwald¢ ze wzgkdu na
wytrzymatasé

Krawezniki  maja  zadawalajca trwatasé
(wytrzymataic) jesli spetnione g wymagania pktu
2.2 oraz poddawang sormalnej konserwacji

2.4

Odporné nascieranie

(Klasa odporngi
ustalona w dokumentac
projektowej lub przez
Inzyniera)

Odpornig przy pomiarze na tarczy
szerokiej Bdhmego,

sciernej, wg| wg zat. H normy —|
zal. G normy —| badanie alternatywne
badanie
podstawowe

Klasa
odpor-
nosci

Nie okrela sk | Nie okrela sk

<23 mm < 20000 mmY5000
<20 mm mn?

< 18000 mm¥5000
mn?

A WR

2.5

Odpornéc na pglizg/
paslizgniecie

a)jesli goérna powierzchnia kragenika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawat®
odporng¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania wartéci
odporngci na palizg/pacslizgnigcie — naley
zadekla-rowa minimalrg jej warta¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przysdem do
badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na palizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkachzytkowania krawznika
jest zada-walafa przez caty okreszytkowania,
pod warunkiem wigciwego utrzymywania i gdy
na znacznej e&ci nie zostato odstogie
kruszywo podlegare intensyw-nemy
polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyghd

ayowierzchnia krawznika nie powinna mierys
i odpryskow,

b)nie  dopuszcza si rozwarstwi@ w
krawgznikach dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2

Tekstura

&rawezniki z powierzchmi o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzon
przez odbiore,

c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowan
nieuniknionymi  zmianami  we  WgiwosCi
surowcéw i warunkéw twardnienia, niea
uwazane za istotne

mi

D

3.3

Zabarwienie

djarwiona mae by warstwascieralna lub caty|
element,
b)zabarwienie powinno
prébkami  dostarczonymi
zatwierdzonymi przez odbiogc
c) réznice w jednolitdci
spowodowane nieuniknionymi Zmianar
wihasciwosci surowcow lub warunkéw

By porébwnane Z
przez producen

zabarwienia,

ta,

hi

dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

W przypadku zastosowrakraweznikow betonowych na powierzchniach innychz rprzewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewitrznych, nie narsonych na kontakt z sslodladzaica), wymagania wobec kraumikdéw naley
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow
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Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wiglkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniarnychymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedp naley stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskova

- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszan#robry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw

- mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],ergm
32,5 spelniagjcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1@diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggniego wbhudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywa sie
na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraginik nalery stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg ENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06 50

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — tlucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphidaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinyowinna odpowiadavymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” jpk} 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachjden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstie
powinna wystawapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieressidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trangpkmiszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhysiaw warunkach zabezpieczaajych
przed uszkodzenienebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendygodny z dokumentagcprojektows i SST. W przypadku braku wystarcgaych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie krawznikow,
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4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentaciji projektowej, SSTwkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacj; robot,

ustali dane niez&dne do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustal@anych wysokiiowych,
— usumyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdagrodzé itd.

ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

okresli ¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiad& wymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. ‘tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytgirem i zagszczenie go,
polewajc wodh.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.3. tawa tluczniowa

tawg nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalery starannie uldi polewajic wodh. GOrmy powierzchng tawy tluczniowej nalzy wyréwna klincem i ostatecznie
zagyscic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynosezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zag:szczagc poszczegolne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujezddez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa szalowanie.
tawg betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezf@dnio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalery stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicems, zalewow.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpge zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalepowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtkpwych (np. ze wzgdu na
Lwyrobienie” scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskienywirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytaragnie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o ghddbavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3. Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdbw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementoask@ivej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4. Woypetnianie spoin

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikéw zapraw cementowo-piaskogvstosuje si
wytacznie do krawznikdw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalezy zalewa& co 50 m bitumicza
mas zalewows nad szczelia dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robét wykaczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
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— roboty poradkujace otoczenie terenu robdét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigby

— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy btaleniami PN-EN
1340 [5].

Badania pozostaltych materiatow stosowanych przywiatau kraweznikow betonowych powinny obejmowantasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podim powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumenigajojektows.

Profil podiwzny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naléy sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

C) rowna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérm, powierzchm tawy i przylazong tata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zagszczenie taw badaesiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag wykazywa $ladu
urzadzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowané&grunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krasmikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymmameznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorr, powierzchm kraweznika i przylazona tata nie mae przekracza 1
cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova jest m (metr) ustawionego kraimika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tayy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbhiér tych rob6t powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podi,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepglwymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.10. przepisyazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbemnu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodid
dotyczice cementu powszechnegaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. @2 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
zgodnaé

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo faenado nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurabe do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych powiatowej , placd parkéw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu krayinika przeznaczonego do ryglowania
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Ix Zy

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i %4 < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X i,Z -1, +2 mm, TolerancjadlaY i 2, +1 mm, L —
Dlugos¢ elementu krawenika, W— Szeroké¢ elementu kraeznika

1.2. Przyktad wgtbienia lub watcia powierzchni czotowej w dolnej €xi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu kraeznika, h — wysok& wglebienia lub wcgcia, W — szerokd elementu
kraweznika, L — dtugd¢ elementu kraweznika, | — dtugi@ wgtebienia lub wctcia

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego

Y
I.:

vl

Oznaczenia: 1 — Krasnik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé 4 — Promig, 5 — Kanat odptywowy
ZAL ACZNIK 3 o
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU POWIATOWEJ ZNEGO | DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, powiatowej , parkingéworowisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu powiatowej znego b) Kraweznik typu drogowego
c -
T i N .
o W freoes M
N S
- f/,‘?, A n Ll I
ez v
;r, T I N ]
NV I v I
i ! Lece I
ar 17
_L—-‘ l - [ —

Przyktadowe wymiary kragznikdw

Typ Wymiary kraveznikéw, cm
Kraweznika I b h C d r
Powiatowej 20 30 min. 3 min. 12
zny 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
12 25
Drogowy 100 10 o5 - - 1,0
ZAL ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu powiatowej znego 20 x 30b) Kraweznik typu powiatowej znego 15 x 30
cm cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
lem/

1. kraweznik, typ powiatowej zny 15x30x100

1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu powiatowej znego 15 x 30d) Kraweznik typu powiatowej znego 15 x 30
cm na tawiewirowej cm
fem! na tawie ttuczniowej

1. kraweznik, typ powiatowej zny 15x30x100
cm 1. kraweznik, typ powiatowej zny 15x30x100
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 cm
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3. fawazwirowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm naf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

tawie zwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
fem
" 1S r
N o ]
jezdnia
" S
3 g
" o N2 )3 S
2 e 767, sa
N ¢ vl
¥ 20 ¥
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawazwirowa lub tuczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu powiatowej znego 20 x 30h) Kraweznik typu powiatowej znego, ze
cm utony na ptask (np. przy widzie na $ciekiem betonowym, na tawie betonowe;j
chodnik, do bramy)

£
3
3

"%mo,m "

0
¥ &5 ¥

1. kraveznik 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

lem] fem] 15 1ub 20 28

20
3
30

Jezdnia
|

25

15

o

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c

betonowy| 20x 30| 25| 20 11
15x30| 20| 15| 10

1. krawneznik, 15(20)x30x100 cm tawa z bet B10
2. §ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

D-08.05.01-8CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczngjl( &1 wymagania dotyeke wykonania i odbioru robot zazanych z
wykonaniemsciekow z prefabrykowanych elementéw betonowychzdldania przebudowa drogi powiatowej nr 4015 W na
odcinku od km 14+619,50 do km 16+632,23 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem:
— §ciekéw drogowych przykragznikowych,
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— $ciekéw drogowych neidzyjezdniowych,
- sciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmrjei
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kamatiji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni slay do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadiib chodnikiem stmcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terelo odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okéenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/QQ]L
2.3. Beton na tawg

Beton na taw pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. d&li dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to byeton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywesmi
innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinienbgementem portlandzkim, odpowiaglaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsygplcementowo-piaskogpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wifmsl wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do vaykansciekbw przykrawznikowych, midzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betegoh, wytych do wykonaniasciekéw, powinny by zgodne z
dokumentagj projektowa. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattawh ,Katalogu szczegotow
drogowych powiatowej , placow i parkéw miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nashkliwo ¢ prefabrykatéw nie powinna przekraé¢zao.

Scieralnd¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrd&a mm.

Wytrzymatai¢ betonu ndciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla prz$gj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pkniec i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawgdzie elementow powinny liyrowne i proste. Wiistos¢ lub wypukiai¢ powierzchni elementdw nie powinna przekrac2a
mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- nadluggci +10 mm,

- na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane w pozycji wbudowania, na padiatwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné stpsowana na ggeo i odpowiada wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyévsie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BNeF81-08 [7].
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniacieku naley wytyczy¢ linig krawgznika i ¢ $cieku zgodnie z dokumentagprojektow.
Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami é §cieku stanowi ® wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspdla tawg dla scieku i krawgznika naley wykon& zgodnie z dokumentagcji PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tcmégiej stosowan tawa pod sciek i kraveznik jest tawa z oporem. Dla
scieku umieszczonego ruzy jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu konstrukcji
szalunku dla tawy z oporem. Wskak zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powilydafodna z dokumentacprojektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01ayzniki betonowe”.

5.4.2. ‘tawazwirowa

Wykonanie tawyzwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikbw na tawie powinno hby wykonywane zgodnie z dokumentagyrojektows oraz z postanowieniami
wedtug ST D-08.01.01 ,Kraggniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno¢byykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaitdbcm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe]. Wsaaie prefabrykatéw powinno bBygodne z projektowamiwelet, dna
scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praek& szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
zwirowej naley wypetni zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanpehtawie betonowej natg wypetnic zaprava
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mpl®czyéci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o sgbirzalanych zapray powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczm mas, zalewova nad szczelip dylatacyjm tawy betonowe;.

Jezeli do wykonaniasciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typuryk@wego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
pofaczenie prefabrykatu z jezdnhalezy wypenic bitumiczra mas zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop naje
wypeinic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatébw przeznaczonych do wykondnieku i
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonastieku z prefabrykatéw powinny obejmotvavszystkie wiaciwosci, ktore
zostaly okrélone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Zakres bada

W czasie robét zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
- wykop pod tawg,

- gotowa tawe,

— ustawienie krawznika,

- wykonaniescieku.

6.3.2. Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mae sk rézni¢ od projektowanego kierunku#o2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rozni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m tawy,

c) wymiary i rownd¢ ftawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktama kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasfia:

— wysokaci (grubdici) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gérnej powierzchni tawy 10% szerokéxi projektowanej,

— réwndasci gérnej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomidzy powierzchri tawy a przytaona czterometrow tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegagj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kramnika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m dtuggri,
ktéra mae wykazywé przewit nie wigkszy niz 1 cm pom¢dzy powierzchri kraweznika a przytgona czterometrow fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazégch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokdc¢ spoin, sprawdzana naadych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mee by wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonanigzieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegagj

a) niweletascieku, ktéra mée r&ni¢ si¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m wykonanegieku,

b) réwnas¢ podhwna $cieku, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych puwtktaa kade 100 m diugéri, ktéra mae
wykazywa prze&wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tad czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonaneggieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykop pod tawg,
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- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 dtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ob@m
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowegwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatévcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmas, zalewowvs,

— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraynika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnigi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég,
powiatowej , parkingbw i torowisk tramwajowych. V\dpe

wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég,
powiatowej , parkingdw i torowisk tramwajowych. Kwezniki i
obrzera chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki powiatowej zne. Warunki techniczne ustawiariabioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétéw drogowych powiatowej , placéparkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Kombmego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nEprojekt-Warszawa, 1979.

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSilwymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgzanych

z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonpdla zadania przebudowa drogi powiatowe] nr 485na odcinku od
km 14+619,50 do km 16+632,23 .

1.2.Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest wykorayatha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeaji robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3.Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem zjazdow
z brukowej kostki betonowe;j.
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1.4.0Okrdlenia podstawowe

1.4.1Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ometmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach go@ionych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanniz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotygze robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2.MATERIALY
2.1.0go6lne wymagania dotygze materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiogikowej w budownictwie drogowym jest posiadaapobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednostk.

2.2.2Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnac¢bgdwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, vekhigcia nie powinny
przekraczéa

2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsetonovy kostk; brukows o grubgci 60 mm. Kostki o takiej grulsci sa

produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadtggci £ 3 mm,

— naszerokéci + 3 mm,

- nagrubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teawy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy.

2.2.4Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtekowych

Lp. | Cechy Wartas¢
1 Wytrzymataé nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatp

prébek nie zam#zanych, %, nie wdcej niz 20

4 Scieralngé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej niz

2.3.Materiaty do produkcji betonowych kostek brulotv
2.3.1.Cement
Do produkcji kostki brukowej naty stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesrej niz ,32,5”. Zaleca si

stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinigowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betasj, przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4Dodatki

Do produkgcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyoe z receptlaboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatasé¢, mniejsz nasikliwosé i wigksz odporndé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3.sprzat

3.1.0go6lne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Bkt
3.2.Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsie recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowémechaniczne uszizenia uktadagce.
Urzadzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4 transport

4.1.0g06Ine wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlwe” pkt 4.
4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ublael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrieitdetonu min.
0,7

wytrzymataici projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w fajii spina tama
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysetanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipenymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01Kxdryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik
zagyszczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie oki® inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej mina wykonywa
bezpdrednio

na podiau z gruntu piaszczystego o VR85 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3.Podsypka

Na podsypk nalery stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné dyilzona wod,
zag;szczona

i wyprofilowana.

5.4 Warstwa odgzapca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adsahca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okglenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.
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5.5.Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukdwyc

Z uwagi na rénorodnda¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcgde]
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepittego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu
szczotek

recznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvaaley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka

i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdieawierzchni. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pgghacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6.kontrola jakéci robét
6.1.0g6Ine zasady kontroli jasm robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych posiada aprotesthniczn.
Pozostate wymagania olteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgwetonowej”.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdia:

- glebokdsci koryta:

0 szerokécido 3 m:x 1 cm,

0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

- szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci

z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowéei wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymilega na stwierdzeniu zgododbwykonania

z dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovégi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przytly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1Sprawdzenie réwnigi chodnika

Sprawdzenie réwrizi nawierzchni przeprowadéaaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego chodnika i

w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwie pod tat 4 m nie powinien
przekraczé& 1,0 cm.

6.4.2Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomoa niwelacji, bionc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie

rzadziej nk co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalery szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150 do 300 m
chodnika
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i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowarmgdilu wynosa +
0,3%.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazduukbwej kostki betonowe;j.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgojojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNGCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika i zjazdu z brukowej kostki betonowej ohaje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.przepisy zwizane

10.1.Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betona@apraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

D-08.03.01- BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczngjI( &1 wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot zawianych z
ustawieniem betonowego obfzechodnikowego dla zadania przebudowa drogi powjtonr 4015 W na odcinku od km
14+619,50 do km 16+632,23 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.
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1.4.2. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03}8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznda sk dwa rodzaje obrzy:

- obrzee niskie - On,

- obrzee wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
Obrzea 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 920 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olinze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
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L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie elementow
powinny by rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchranazi elementéw nie powinny przekraézaartaici podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielksé

Rodzaj wad i uszkodsae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne, .
i uszkodzenia (Scieralne) eNledopuszczaIne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugasé, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug rodzajéw i
gatunkéw.

Betonowe obrzaa chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach co najmniej:
grubci¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, dtugé¢é minimum 5 cm wiksza nk szerokdé¢ obrze:a.

2.45. Betonijego skfadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadl&ymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidaBr11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnypadiad& wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krganiki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;j.
Obrzerza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D8D ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolkkei dna wykopu ew. konstrukgciji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)
Podtae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawajwéru lub piasku, o grubwi

warstwy od 3 do 5 cm po zgrczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegiécia gérnej
powierzchni obrz&a od drogi komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniaokiusnentacji projektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiel
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoavw stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nayeoczyici¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materialdw przeznaczonych do ustawiertianberych
obrzery chodnikowych i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niRary dtugdci i gtebokaici
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow ngl@rzeprowaddi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitéw prostych w narach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyjazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piapuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obize, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(VBymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spain,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metogomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalmdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalmdo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni drog,
powiatowej , parkingdbw i torowisk tramwajowych. Vdpe
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég,
powiatowej , parkingdw i torowisk tramwajowych. Kwezniki i
obrzera.

D-08.04.01 — WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczngjl( &1 wymagania dotyeke wykonania i odbioru robot zazianych z
wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram dla zadanizepudowa drogi powiatowej nr 4015 W na odcinkikod14+619,50
do km 16+632,23 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdow z
bram, o nawierzchni:

-z kostki kamiennej,

-z Kklinkieru,

— z plyt drogowych betonowych sagokatnych i kwadratowych,

-z kostki brukowej betonowej,

- z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dggti do powiatowej y, przystosowane do ruchu pojazégerdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchrazgiéw i wyjazdéw z bramas
- kostka kamienna,

— klinkier drogowy,

- plyty drogowe betonowe,

- kostka brukowa betonowa,

- mieszanka mineralno-asfaltowa,
- piasek;zwir, mieszanka,

- tluczer kamienny,

- beton,

- cement,

- woda,

— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lulzdpwa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].

2.3.2. Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].

2.3.3.  Plyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowigadaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03[02].
2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiaggymaganiom podanym w ST  D-05.03.23 ,Nawierzehnikostki brukowej
betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw pownanby stosowana kostka o wysalad 80 mm.

2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiag@maganiom podanym w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnigbetonu
asfaltowego”.

2.3.6. Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyglcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiad@naganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania faw pod krgimik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat sna
stosowa pod warunkiem akceptacji zgniera.

2.3.7. Tiuczer kamienny, kliniec
Thucze i kliniec stosowany do wykonania taw pod kegwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8. Beton

Beton uyty na taw betonow pod krawznik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. dle dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatipeton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9. Cement

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniené¢bgementem portlandzkim klasy niezsiej ni 32,5 wedtug
wymaga PN-B-19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda
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Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki skladowania materiatéw przewidzianych ddkaryania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano wzmasgodlnych
ST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdéw

Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jest gprzymieniony w ST dla poszczegdélnych rodzajéw namdbni wedtug
pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycxe transportu materiatdwzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zawwas w ST
wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknivjazdow i wyjazddéw powinno liyzgodne z wymaganiami oktenymi w ST D-04.01.01
LKoryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powinien¢byykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykoreanmvarstwy odsczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej warstwy
powinno by zgodne z wymaganiami okitenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdoéw i wyjazdéw wykongje najczsciej przy zastosowaniu krasnikdéw betonowych lub
kamiennych. Jeeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano dmej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
nalezy wykona& zgodnie z ST D-08.01.01 ,Krayniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Krauniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznoéci od rodzaju podbudowy prayej w dokumentaciji projektowej, wykonanie podbudopgwinno by zgodne z
odpowiedmni, ST:

- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,

— podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,

— podbudowa z ttucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, W-$4.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchn¢ wjazdéw i wyjazdéw nalyy wykonywa& zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich logch
specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lsfdowej, wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kanmej”.
Nawierzchnia z klinkieru, wg ST D-05.03.02 ,Nawiehnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg ST R@3.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST B4@B.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych,SAigD-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania materiatdw przeznaczonych do wykonaniaddja lub
wyjazddéw i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprasvprawidtowa¢ wykonania:
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— koryta i podiaa,

— warstwy odsczapcej,

— obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni.

Zakres i czstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawaneadpowiednich ST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(VBymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odszapca,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podia,

— wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchniatznie z piedgnacy,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradowvlanych
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalte® nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamarsgo nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo ndheado nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég,
powiatowej , parkingéw i torowisk tramwajowych. W\pe
wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég,
powiatowej , parkingéw i torowisk tramwajowych. Bhdrogowe.
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D-06.02.01a - PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE_KARBOWANYCH POD ZJAZDEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowgphralnie karbowanych pod zjazdem dla zadaniabjudewa drogi
powiatowej nr 4015 W w km 14+619,50 do km 16+6322 terenie gminy Mirow .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokieggtasci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanegd pjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiyido ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) poghdzonym miejscem dogiu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zaexlzapcym drog.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylarysokiej g:stasci, charakteryzujca sé dobm odporndcia na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oragraniczom odporndcia na benzya.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego mgvena
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielkéei i skoku zwoju dostosowanego éednicy rury.

1.4.6. Zlaczka do rur — element shcy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy montaprzepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskaca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.8. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i podtrzyrea nasyp zjazdu.
1.4.9. Pozostate okiédenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [kt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobad technicza

Materiaty do wykonania robd6t powinny &ygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ib oraz aprobattechniczia
IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz efementy 4czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lubruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (posp6tka) odpowiadajwymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu@+#@m lub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagcprojektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadeagj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

C) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomadpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i ST D-
06.01.01 [6].

d) betonu odpowiadagego wymaganiom ST D-06.02.01,

2.2.3. Skfadowanie materiatow
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Rury polietylenowe oraz g¢zki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podiaze, na ktérym sktaduje srury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej ddogaury. Rury
mozna sktadowé warstwowo do wysokii max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zale¢aikiada warstwami prostopadtymi
wzglgdem siebie. Uktadanie mna wykonywa z podp6rkami drewnianymi lub metalowymi zapobigeggini przemieszczaniu
rur. Ksztalt podpdrek musi Bytaki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowé ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powiatieipowinien przekracza lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowi@dgmaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkj 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze spet
dostosowanego do przggj metody robot, jak np.:

—  koparlky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 nf?,

— ubijakiem spalinowym, piytwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

—  sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sgtem dwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek mae tez by¢ wykonywany
recznie).

—  betoniarky

- dozownikéw wagowych do cementu,

— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwrac& uwag, zeby nie uszkodzikarbdw, np. przez zbyt energiczne veggnie rur,
co powoduje tarcie karbéw o podi

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaghoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty wrma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi iiaéderni i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania
sie podczas transportu. Nie najedopusci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawat poza obrgsodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemiwietleniem, chemikaliami, ttuszczami i
przedmiotami mogcymi je przebd lub rozcié.

Transport materiatdw do budowgianek przepustéw pod zjazdami podano w ST D-0810]Przepusty pod korardrogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposob wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentacijprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow, np. pod taw

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospotki),

utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaelymagagcych pokczenia kolejnych dwdéch ruradzka,
wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

- ustali lokalizacf robdt,

- przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalelainych
wysokasciowych,

- usurnyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeairtyg, ogrodz# itd.,

- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem.

Zaleca s korzystanie z ustateST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania rob6t przygotowawczych.

NouohrwdE
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5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tagvi ewentualne inne elementy rob6t powinna: tagodne z dokumentacjprojektova. Dobor
sprztu i metody wykonania natg dostosowéa do rodzajow gruntu, obfosci robét i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykop6éw powinno odpowiadlwymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrgia co najmniej + 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu besgpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzaltpowinien by wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinny¢hyktadane na zagzczonej warstwie podsypki
(tawie) o grubéci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakikiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 meg b
zanieczyszcze

Podsypk naley zag:sci¢c do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaub@ci rownej wysokéci karbu powinna hy
luzna, aby karby rury mogty swobodnig sV niej zaggbic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragpuwynosz:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

— dlarzdnych wierzchu fawy + 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi presu.

Zaleca s} uktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajaca z asortymentu
produkgji i maliwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmsiany z dwoch lub wakszej liczby rur powinien mie
pofaczenia ziczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ziczki,

— potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacow rur,

— zamkngciu zlaczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza tayvnalezry sprawdzt skutecznét
pofaczeh miedzy rurami.

Rurg przepustu po ul@niu naley ustabilizowd w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelda w czasie zasypywania
przepustu. Ména dokona tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub zena budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7.8cianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafaay wykona wg PN-B-06251 [3].

Betonowanie nalgy wykonywa: wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatlne mniejsza i B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypmamajd sie pod ziema, nalezy zagruntowa przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emalsaitionovs w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povdlent suchych,lub innymi metodami zaakceptowanymiepr
Inzyniera.

5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysckd co najmniej 30 cm ponad gaérkrawedz przepustu zalecaesivykona mieszank kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednimcici D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgolhzyniera, do zasypki
mozna wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna iywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczaie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubgei dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,

— ze zwréceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uktadanego bdéppdnio na rurze, nie przekraczata wiglkioskoku
karbu zewntrznego rury.

SzczegOllnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczeamad taws. Materiat na podsypkwspierajca
powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.9. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepis

5.9.1. Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustumpmo odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowej. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, twuanienie skarp mma wykond z:

— betonowej kostki brukowej,

—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.9.2. Umocnienie skarpy betonavkostlky brukowy
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadeaymaganiom ST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonamicnienia powinien
by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST Dea601 [6].

5.9.3.  Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinienawpda& wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.9.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizna stosow&

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtékniny,

— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktyprzestrzeng w tym geomag darniowy z wczeniej wyhodowan trawg do natychmiastowego
utworzenia rélinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgouirgyST D-06.01.01 [6].

5.10. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektova i ST. Do robdt wykéaczeniowych naley prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istoyep warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodz@awierzchni, chodnikéw, kraumikow itp.,

- niezlzdne uzupehienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodréai, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czei)t:élgv ¢ Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic tereny Wg pktu 5 i dokumentacji
robé6t z dokumentagjprojektova 1raz Projektowej
2 | Wykonanie wykopéw Bigyco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (tawy) o
przepustu B|eZ8(CO Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocje -
przepustu B|eZ8(CO Wg pktu 5
7 | Wykonanie robot wykczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektowa, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbiér tych rob6t powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

przygotowanie podi,

dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk sciankami czotowymi, umocnieniem skarp wedtug
wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teotumiej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysice, ktore s niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-03.01.03a Przepust pod kogodrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drog i ulic oraz
placéw i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, naviréciekéw

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa némera do nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka

ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicanjakim
powinny odpowiadédrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zpd30 oraz WPD-2 i WPD-3 ,Wytyczne projektowania
drog Ill, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasytechnicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1.Zjazdy

Zjazdem jest urglzone miejsce dogtu do drogi, uzgodnione z zadzapcym drog. W zalenosci od sposobu aytkowania
rozr&znia sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okdleny przez zarmce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wrywd jest prowadzona
dzialaln@g¢ gospodarcza, a w szczegd@loo do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hwmiego, przemystowego,
handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okileny przez zarmce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektéwzytkowanych
indywidualnie. Zjazd zapewnia deptdo pojedynczych posesji, zabuddvgmspodarczych, na pole lub do innych obiektéw.
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Szerokd¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosio najmniej 5,0 m, a szera¥ojezdni minimum 3,5 m. Szerok®
korony zjazdu indywidualnego powinna wynbsb najmniej 4,5 m, a szerakojezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny ndie
nawierzchng twarch w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jeli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza spiywedy opadowej musi Bywyposaony w przepust grednicy co
najmniej 50 cm, a wytkowo dopuszcza si40 cm.
Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawstyna rysunku 3.1, a przekréj paiiy przepustu — na rysunku 3.2.

ZAL ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonana g wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkjestasci, charakteryzujcego si
dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnychgraniczon odporndcia na benzya. Materiat jest palny, a
zapton naspuje przy bezpgednim, diugotrwalym zetkaciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,highsign
polyethylene”, tj. polietylen wysokiejegtcci.

Powierzchnia wewgirzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetwma jest wyksztatcona w formie spiralnego karbwielkosci i
skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszajcego st ze wzrostensrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposOb utiwdajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na $ciskanie, w
pofaczeniu z mat mas materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwalaoptymalny rozktad naggen w rurze oraz umdiwia
dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni guzy karbami. Wytrzymaks na sciskanie rury, okrdona na podstawie
metody napgzen piercieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur ok§ia producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar ma:na hczy¢ za pomog
elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych Iu#bub, z tymze istniej rézne rodzaje ziczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zalgci od stosowanejrednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietghegich spiralnie karbowanych przedstawiono w tabfcl, a najmniejsze
srednice przepustow pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1.  Przykladowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danycbducenta)

Lp. Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna Mm kg/m

1 300 364,5 52,5 55

2 400 485,8 70,0 9,6

3 500 621,0 87,5 15,8

4 600 728,4 105,0 213

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majastpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu ma by dokonany ¢cznie, bez #ycia cezszego sprgu mechanicznego,

— spos6b montau rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuiejsido pochylenia skarp nasypu,
przez przygicie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na idziee agresywnych zwikéw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

— mont& przepustu mana wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodr, 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.

Pod zjazdami z drog publicznych ama stosowé nadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadky garstwa
nawierzchni jest grubszaznminimalna zasypka, to grubbzasypki z kruszywa nad mipowinna wynosi min. 0,10+0,15 m,
mierzc od karbu rury.

Konce rury mag zwykle §cigcia dostosowuice jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skafgle zachodzi konieczié
wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wyjediiiprzepust marednie; mniejsz niz 300 mm, zwtaszcza gdy wykonany
jest na cieku suchym przezkisz, czg$¢ roku.

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozgdanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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RURA w 40+50 cm

D-06.03.01a - POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckznigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym dla zadanziebudowa drogi powiatowej nr 4015 W w km 14+609go km
16+632,23 na terenie gminy Miréw .
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za poraokruszywa tamanego niezyzianego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowany
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagajwykonania w nim koryta), wzgdinie
moze by wykonane jednocZeie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagdjoryta).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdw, umieszczenia udzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — ¢ pobocza drogowego, posiaalzg w cigu catego roku nmos¢ wystarczajca do przegcia
obciazenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — & pobocza drogowego, stanaeé obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakoéw i uradzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niazamym — proces technologiczny, polegg na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany Ogdvniej
stabilizacyj mechanicza).

1.4.5.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektova

”

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejqib

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzgo@oboczas piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wysipowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warsbagczapcej, odcinaicej i innej, wykonanej przy
uzyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(Fb].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza naje stosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowigtkjwymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszizebcych i bez domieszek gliny. Zaleca sizycie kruszywa o jasnej
barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kela czyst wodg z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwasty oraz
wodk studzienn i wodochagows. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, fmieciami, rélinnoscia
wodma, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny¢tgabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanignnymi materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania kruszyw powinna lsgwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”jpk} 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze spet
dostosowanego do przggj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Z&rws wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nb optymalnej, chybaze producent kruszywa zapewnia dostaw
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu iawdedniej wilgotngci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankiszywa,

— walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzaisiniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysté ze sprztu, ktdéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy wrykie,
przygotowanym do uf@nia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaghoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagjh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlanradmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinny dyggodne z dokumentacprojektowa i ST. W przypadku braku wystarczaych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w zaicznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

6. roboty przygotowawcze,

7. wykonanie koryta,

8. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),

9. roboty wykmczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:

— ustalt lokalizacj; terenu robot,

— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegdtowego wytyczenia robét oraz uslelainych
wysokasciowych,

— usumy¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateav itd.,

— ew. splantowapobocze istniage,

— zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do rozpgzia budowy.

Zaleca s korzystanie z ustateST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robét przygotowawczych oraz alest
ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtda

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istadeigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpmednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego
pobocza. Wczmiejsze wykonanie koryta jest move wytacznie za zgodl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywd recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyrzaReprztu, a w
szczegolnéci jego moc naley dostosowado rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty i do trudnéci jego odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powins¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajijgittowe;j i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odidachiejsce wskazane lub zaaprobowane przeyniera.

Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczysicz®o
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podtaa.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrb wyzsze ni projektowane rane podiga. Jeeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanzenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchréi podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania
obowizujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganyckdizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.
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Profilowanie mana wykon& recznie lub spratem dostosowanym do szergkp koryta. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktore natg kontynuow#& do osiagnigcia
wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powin@ zabezpiecZypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezirera.

Jereli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadar@aierzchni mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodid, tylko w
wyjatkowych przypadkach bkynier mae dopdci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢ bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsd&po
przeciwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowej gr&tip przy pomocy uktadarki lub rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢daych wysokéciowych. Zaleca si aby grubé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zggzczeniu. Rozpogeie budowy nagpnej warstwy mége nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Ireyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segreglijazywa, naley przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtznymi, czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku
gornej krawedzi. Nierowndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny ky wyrbwnywane bigaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniglb usunicie materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie nalgy
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozri,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgon
wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zggyczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcéw, gszrzarek ptytowych) o
szerokdci nie wigkszej n szerokd¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej z tolerangj+ 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @dkp, gdy wilgotné¢ mieszanki
kruszywa jest riisza od optymalnej, mieszanka powinnd bwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobatwaigy zwrocié szczegéla uwag na
wiasciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i ST. Do robdt wykéaczeniowych nale prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@yggbocza z ewentualnym splantowaniem isfoEgjo gruntowego
pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéirmosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodréai, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawigdyy

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez lnyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwose oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czei)t:élgv ¢ Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét [z Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . . lraz . .
dokumentagj projektowa projektowej
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2 | Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podéo Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie i zagszczanie mieszanki Iw. Wg pkiu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robot wykiczeniowych Ocena gifa W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:

— szerokd¢ utwardzonego pobocza w@sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cmi -5 cm,

— nierébwndci pobocza mierzone 4-metrguata nie mog przekracz& 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows z tolerancg + 0,5%,

— rbznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢za +1 cm,-2 cm,

— gruba¢ utwardzonego pobocza nie meosk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca sj bada& grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readi raz na 2000 fp a pozostate cechy co 100 m
wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzayniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 @gigiki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta i przygotowanie podn
Odbiér tych rob6t powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frutwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualnéciecie istnieicego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlagmaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturiej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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10.2. Normy

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezsanych i zwizanych hydraulicznie
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probektg

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa #aenado nawierzchni
drogowych (W okresie przgjiowym norma mée by stosowana
zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie pra@pwym norma mege by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejlizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

11.1. Szerokéé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipeksowe]) sktadajsie z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i
gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleosci od potrzeb, w tym ruchu
lokalnego i pieszych, e%¢ pobocza przylegaga do jezdni meze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinnodsizerokéé

nie mniejsa niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowdnidowy drog, dopuszczagsw trudnych warunkach
terenowych utwardzone pobocza o szefokoniejszej nt 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne utwardzonego pobocza
powinno by dostosowane do pochyil@asa ruchu, przy ktérymesbno znajduje (zat. 2, rys. 1 2).

11.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnd, tacznie z nawierzchaijezdni, szczeln@ korpusu drogowego,

— zachowa trwatas¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploatacii,

— odr&nia¢ sig kolorem, w miag mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgmuarstwy jezdne, warstwgérm podbudowy, warste dolm
podbudowy i ulepszone podie, przy wysgpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych padizat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istoyeh zaleca giwykorzystywa, w jak najszerszym
zakresie, grunt wyspujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien hytak zaprojektowany, aby styk kragzi nawierzchni utwardzonego pobocza z kgdmia nawierzchni
jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W zwiku z tym, w przypadku ,schodkowego” zdlczenia nawierzchni jezdni, grusio
warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie widpa: wysokdci ,schodkéw”, w celu umdiwienia dobrego
zag:szczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonegobocza powinna umitiwia¢ odpowiednie zagszczenie warstw w
obrebie styku, a take zapewnié trwaly ochrory krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powiby zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, giadniajacej
nosnos¢ podiaza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonaniewynub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktadgt.
2,rys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (WG [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o gféobmniejszej ni grubd¢ jezdni
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapmwazbudowy szeroki jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz

Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzctwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niganego
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D - 06.04.0 ROWY
(W przypadku robé6t remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT -

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicznega- wymagania dotyee wykonania i odbioru robdét zyaanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA -

Specyfikacja techniczna - stanowi dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dladamia przebudowa drogi
powiatowej nr 4015 W na odcinku od km 14+619,6(koh 16+632,23 .

1.3. Zakres robot olkfych -

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczaniem, pelgianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. ROw - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. ROw przydrany - réw zbierajcy wod; z korony drogi.
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1.4.3. RO6w odptywowy - row odprowadzgy wodk poza pas drogowy.
1.4.4. ROw stokowy - réw zbieragy wod: sptywajca ze stoku.

1.45. Poz-ate okr@enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkd .1

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT REMONTOWYCH | UTRZYMANIOWYCH

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robdt powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek podsgbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzer kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Przy wykonywaniu robot okééonych w niniejszej -, mma korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w - D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. OCZYSZCZENIE ROWU

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nasmegjo przez wag scieciu trawy i krzakdw w olgbie rowu.
5.3. POGLEBIANIE | W YPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU

W wyniku prac remontowych nalg uzyska& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z ROR304 [1]:

- dla rowu przydrénego w ksztaicie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako r&nica pozioméw dna i aszej kravedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewstrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewretrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica poziomow dna i aszej kravedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokiglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wetvamej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do
0,50 m liczona jako tica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szekdkana co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odbldb, 1:3, gtbokas¢ co
najmniej 0,50 m. RAw ten powinien bpddalony co najmniej o 3,0 m od kradzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej 0 5,0 m w poz-atych przypactx

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szegkdna co najmniej 0,40 m,ggokas¢ minimum 0,50 m, przebieg pr-
oliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o proniieco najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pamiiy rowu powinien wynosi0,2%; w wytkowych sytuacjach na odcinkach
nie przekraczagych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek pod#my rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych092,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
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b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiast - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyny - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowow i skarp nglevywiezé poza obgb pasa drogowego i
rozplantowa w miejscu zaakceptowanym przezyniera.
Sposob zniszczenia poz-&0po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianiyhiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 6.
6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH REMONTOWANEGO ROWU | SKA RP

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podizny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu lrazna 100 m

3 Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1. Spadki podtane rowu

Spadki podtiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokd¢ i glebokas¢ rowu

Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentagcprojektowy z tolerancg = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdza szablonem. Prawit micdzy skarp a szablonem nie powinien przekrac3am.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w - D-M-00.00MU@magania ogoine” pkt 7.

7.2. JEDN-KA OBMIAROWA

Jedn-lg obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w - D-M-00.0QW@magania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowa, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platriei podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— 0czyszczenie rowu,

— pogkbianie i profilowanie rowu,

- Sciecie trawy i krzakéw,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykaczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
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10.2. INNE MATERIALY

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogooalety ziemne

D-06.01.01- UMOCNIENIE_POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | $CIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczn8jT{ @ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgdanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skagwow isciekdw dla zadania przebudowa drogi powiatowei0it5
W na odcinku od km 14+619,50 do km 16+632,23 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowéwsciekdw nasgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

— umocnieniem biowtoknig

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotygaumocnienia zboczy skalnych (z ochiqmrzed obwatami kamieni), skarp wymaggjch zbrojenia lub
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanyclkawo

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. RO6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzerdgnigte] i zwiazanej korzeniami dinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, admyitha w sposéb trwaty zadata
sie z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezlicchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin pomiizy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krétrzyzowe) wykonuje
sie w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,kidre
wypetnia s¢ ziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czynswd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej, obejmuicy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtkej z jej grabieniem (bronowaniem) i gegczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za pomoc
walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewdsattkéw wyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavjgrzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztaicie nieregularnym i zacigionych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowyghm, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie
rowu lubscieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z wtékna bawetnianego lub bawelmdobnego, wykonana techaikwtékninowa z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materialy, wytworzone techniktkacks, dziewiarsl lub
widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroljgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci regodg
otwartej siatki wewegtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréyntetycznych), geokompozyty
(materialy ztagone z ré@nych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabianyworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz elementy sktadowe, z oczkami pedonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze struktur przestrzens), geosiatki komorkowe (z &¢m tworacych przestrzenpstruktue zblizona do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchmgruntu scidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erazj
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1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namisznieszaniny (o podobnych parametrach jakvanych
do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasfawti raslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigrashni skarp, wykonana z plynnych osadémekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokningéosyntetykow, doémie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do
czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona dritbriytka na 100 kwadratow, key o powierzchni 25 cf
do okrélania procentowego udziatu gatunkowlioe, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, reviéciekdw obgtymi niniejsz ST s

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsi@wvu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszaréw potmnych najblkej miejsca wbudowania. @lie naley przeprowadza przy wyciu
specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasma veyej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdula uktadane, powinny mée
szerokaé¢ od 25 do 50 cm i gruléé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktad& warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na wysakonie
wieksz niz 1 m. Utazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajicych darnir przed
zanieczyszczeniem, najugj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéraeo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& lwilgotna i pozbawiona
kamieni wikszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azacych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartgé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawart@cé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH 25,5,

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowdé mieszanki traw o
drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie wtékna - nie zanieczyszczone tgalis¢mi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosyfybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekra¢zh m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny Ipyoste,
ostro zaciosane. Grufabszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowig@daymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodygodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnferowow i$ciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-1459090:1
[6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymataé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentagcprojektova i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdméa powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina
powinna zawieré mieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rajdzgruntu znajdugego st na
umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtygh folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu,
zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczerpewanno by niedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédlmzpilek powinna wynoéi
od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugiood 25 do 35 cm. Grulsé kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugéod 50 cm do 60
cm. W gérnym kacu kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdknpowinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargknaley stosowd geosyntetyki okrdone w dokumentacji
projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pradzy, wiokien, filamentow, &amn) i geowtokniny (warstwa
runa lub wtdknin patczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- (geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzatoe z régnych geosyntetykow,

- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne gtpoi siatki ze struktgrprzestrzens (odmiary jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzenidglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postagjarobat techniczm, wydarn, przez uprawniogjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaspvimien mi€ charakterystyi& zgodny z aprobat techniczm oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalsiga aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgpcomieniowanie
stoneczne, starzeniegsibez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedri wytrzymaidcia na rozciganie i rozerwanie i
odporndcia na dziatanie mikroorganizmow wygujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycblig,fmog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Gebglint
nieopakowane natg chroni przed zamoczeniem wed zapyleniem i przed dzialaniem s&a. Przy skladowaniu
geosyntetykdéw nalgy przestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

- przefermentowanych osad&aiekowych,

- kompozycji nasion traw i lin motylkowatych,

- §ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
strwzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osaiyekowe maj mah warta¢ nawozovy.
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Dopuszcza s po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastdosasciekowych i popiotéw
lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpieexsj podiae przed wysychaniem i erazjnp. emulsja asfaltowa i lateksowa).
Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dyrzefermentowane lub kompostowane, a
zawartéé metali cizkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kad2bung rtci, 500 mg niklu
oraz 2500 mg chromu.

Sklad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiondlino
powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowig&dalymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioiyne PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na  iiydroobsiewu powinien ynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 ¥t 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw glioa motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- §ciotka (sieczka, stityny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg

- popioty lotne 0d 0,08 do 0,4t k

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 0da5 kg.

Wykonawca przedstawi #iynierowi do akceptacji szczegotowy skltad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mi@sgangruntem w specjalistycznym instytucie naukevemlawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawniongjjestce, wzgidnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poletkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sig mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:

- réwniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobiaych,

— plyt ubijajacych,

— ew. spretu do podwieszania i podgjania,

— hydrosiewnika z eignikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. widki okczowo-piekcieniowej, brony chwastownika -

zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniem ¢siziemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialtéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zgadeniem.
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4.2.7. Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtdkning mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgh przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki m#na przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaggh przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i fwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaaia $rodku transportowym, chemikaliami
lub thuszczami oraz przedmiotami m@gmi przebg, rozcké lub je zanieczici¢, z uwzgednieniem zaleadeproducenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiekow mana transportowado miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojericiado 10,0 m,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegtéci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siggac poza gora krawedz skarpy i poza podrié skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubas¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdieni skarpy naley wykonywa rowki poziome lub
pod kitem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5do 1,0 m. Utazoma warstwe ziemi urodzajnej naley
zagrabt (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popotesianie nasionami traw iglln motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadé&ciekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin wiléci od 18 g/m do 30 g/,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowychdgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

€) nhaniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpgowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez
okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna zedy wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z pltynnyasadowsciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglnintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np.
emulsh asfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eepajs ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca st wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwygprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w staniewsym
powinny by niezwtocznie zabezpieczone przed exo¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentajektowej,
powinno by wykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesm wiosm do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczioi w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkaakryta
warstwy ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyafmlewa& wody w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mazna stosowé@inne zabiegi chroate dan przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriera.
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5.5.1. Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢lgparty o element zabezpiecaaj
podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskaypy, dolny pas darniny powiniendgagkbiony w dno rowu
lub teren na gbokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny ngleuktad& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na
siebie. Powstale szpary najewypelnic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Ulpona darnire nalery uklepa
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkoi przylegatgcisle do podtaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kempsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darmaley
przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej ri 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knatykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w kranalezy
wykonywat pasami nachylonymi do podstawy skarpy pattin 45, krzyzujacymi si w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte
darnim kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaep projektows i SST. Ut@one w kra¢ ptaty darniny naley
uklepa ubijakiem i przybé do poditaa szpilkami.

Pola okienek powinny lyobsiane mieszankraw spetiajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujeesprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przedymsiln
dziataniem strumieni przeptywaej wody.

5.6.1. Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wbgici od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszgelazy
uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvegmbgo st wyrownywa przeciganiem taty, ,pod taf'. Po utazeniu
podkiadu nalgy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw iciekéw na warstwie podktadu z kruszywazma utazy¢é warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubdgi od 3 cmdo 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krgwwiki uktada st ,pod sznur” tak, aby ich gorne
krawgdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna ludrgk. Kravezniki uktada st bezpdrednio na wyréwnanym podia
lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisaéd (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuge red gruntach stabych, plastycznych,epsfacych pod naciskiem
skrajnych brukowcéw lub kragiznikéw.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy brul8zeroké¢ szczelin midzy palami nie powinna
przekraczé& 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uklada na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Bruk@mikiada si ,pod sznur” nacignigty na
palikach na wysoki@ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcblktadanie brukowca natg rozpoca¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kramikoéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowadhkdporéw nie przewiduje, nale
w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ug¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy uktad& tak, aby szczeliny
miedzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osagniecia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podktadzie z krwszy mchu, szczeliny natg doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie
kruszywem i powierzchriubi¢ do osignigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemempiaskowej roztéonej na podkiladzie z kruszywa, szczeliny ngle
wypetnic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie aziania zaprawy cementowo-piaskowej powierzehmiku
nalezy ostonit matami lub warstwpiasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowowi:s

- piyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

- plyty sciekowe betonowe - typ trgikny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktorym uktadane eba elementy prefabrykowane, powinno ¢byagszczone do wskaika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtau naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoyvo stosunku 1:4 i zagcic do wskanika s = 1,0.

Elementy prefabrykowane nale uklada z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektowa lub SST.
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Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetiéc zapravq cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknir
5.8.1. Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnathyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi brytami gruntu; gleby
o odczynie kwasowsi pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powioytyprzykryte warstwy
ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.  Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdw biowtdknina powinnachpzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i yymocowywana do podia
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w e@sich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachylijkszym od 1:2 i przy
szerokdci wtokniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m taksérodek pasa.
Brzegi pasow biowtékniny powinny byuktadane na zaklagkszerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawa ponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwija¢ i uktada& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu
dtugdsci na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykoppasem o szerokoi wiekszej nz 1,0 m, naley
formowa: w biowtékninie poziome fatdy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer@ko
skarpy wikszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak nagach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrownapowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwy ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtoknin
nalezy uktad& prostopadle do gdrnej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome faldy biowtokniny szerékb3
cm, zabezpieczage przed zsuwaniem esiziemi pokrywagcej witdknirg i umazliwiajace kurczenie sgi biowtdkniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypuzpgb@zostawé zapas biowtdkniny diugei 0,5 m. Zapas ten ndle
wykorzyst& do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach ebbkasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdékniny na ¢ate
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jEsidne. Biowtdknir zaleca si uktad& i mocowa na skarpie z drabiny o
diugdéci rownej szerokéci skarpy utgonej na kotkach, listwach lulierdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczasithodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy praedaniem biowtokniny, ani po jej ukeniu.
Sasiednie pasy biowtokniny powinny zachoélzia siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocujgce
biowtokning w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpite& powinny wystawaponad biowtoknin wigcej niz

2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestksze nk 1:2, a jej szerokd wieksza nk 3 m, oprocz szpilek zaleca sizy¢
kotkéw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naky czesciowo wbié, pozostawiajc 0,1 m
jego dlugdci. Na zactcia naley nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskaj wtokning do
skarpy. Bezpg&rednio po ut@eniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysypé ja, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej o
migzszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pietgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku opadéw do
szeciu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. bNipzczalne jest polewanie
Z weza bez urzdzen rozpryskujcych woa. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenpmwierzchnie nie powinny
by¢ zalewane dtej niz 3 dni. W przypadkuotkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nem@e
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tigksezonu wegetacyjnego nalevykonywa koszenie pielgnacyjne,
po wyrasnieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagstaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykOw na skarpie powinnd lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazangaadanymi w dalszym drogi.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykOw, zaleca milejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokai rolki mozna p przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usuré przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykéw, np. ggae, korzenie, gruz,
ostre ziarna ttlucznia, grudy, bryly gruntu spoistatp. Powierzchnia skarpy powinna dyyréwnana, zwlaszcza nale
wypeinic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpgoednio przed ich ukladaniem na przygotowanym padio
gruntowym. Przy wikszym zakresie robét zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadaniadckenia
rulonéw, ew. szerokimi zakltadek, mocowania do podéitp.

Geosyntetyki na skarpach oma uklada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poadniu, jak rownie
przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntefytery chronic przed podrywaniem, przytwierdaajje za pomog kotkow
mocupcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madwpa nich utaony lub w inny sposoéb, np. woreczkami z piaskiem.
Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykévgrdotu, mana tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gédziami wbijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalec#é producenta:
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a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyna od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby pasmo lece wyej
przykrywato pasmo leice nizej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwiékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenket je u gory i
dotu skarpy w rowach kotwtych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunika jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinietej beli, mogcych spowodowa
uszkodzenie materiatu.

Pohkczenia rozwingtych rulonéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtékst postaci: I#nego
zaktadu o ustalonej jego szergkblub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasiilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukladg ggodnie z instrukej producenta, przed lub po naniesieniu humusu i
obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, ymiroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee by wykonywany wyhcznie przez przedgdbiorstwa posiadage dédwiadczenie w tej technologii umacniania
skarp i rowow.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiddaymaganiom pktu 2, a spitz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnegwldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzaet maliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtdaioprzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnonuéoi
pokrycia umacnianej powierzchni tranDo proby Wykonawca powinierzy¢ materiatéw i spretu takich, jakie bda stosowane
w czasie robot umacnigjych. Odcinek probny powinien sktadaie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach mie0
m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. péinocneijleizacienionej (np. poludniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osadowsciekowych nie mana wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei mniejszej ni 20

m od budynkow i kpielisk.

Hydroobsiew powinien hywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia
do 15 padziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalgy wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osagdiskowych (min. 12 I/f) o zawartéci 4-
6% suchej masy, z dodatkieswiotki i nasion (min. 0,03 kg/fisuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osadéciekowych zwikszor do 30 I/inf przy zawartéci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezketkowania nasion i w okresie patizowego rozwoju rélin.
Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewamyajdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.
Do zabiegow pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np. nawozami azotowymi do
100 kg/ha) orazcinanie nierobwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagbwykonanych rob6t i ich zgodéa z SST, oraz na sprawdzeniu datyznaci
swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panoigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych jstienie powinien przekraczeD,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie
mog wystepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest réwna i nie ma widocznych szczelinbsunié, czy
poszczegllne ptaty darniny nie wyrdaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki nie wystajponad
powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 fn nalezy sprawdzt dokladnd¢ przylegania poszczegélnych platéw darniny do sieltio powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. # ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagin samym brukowcenscistosé
utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierichostanie nie wvécej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

- odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,

- rowndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tah 2 m- 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin nailzy prefabrykatami - petnadgokasé.
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6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtoknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdnzynierowi atest wyrobu, stwierdzgly charakterystyk skiad
mieszanki nasion &tin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@etvioknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-
12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umochienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstalmzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowaltity¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklragodndaci).

Wszystkie nadestane materialty geotekstylne ayakprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i usizid
mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zaktadem).
W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usunécie z niego przedmiotéw magych uszkadzaageosyntetyki,

— poprawnd¢é rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw oriah uktadania i 4czenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie tealwb wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernd¢ zadarnienia i rowrig powierzchni umocnionej.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadgmaganiom punktow 2 i 5 specyfikaciji, instrukgjioducenta i aprobaty
technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstémzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu
z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyrre ocer
udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdwowézas zasiana
rolinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptkrywahc go nie mniej i 60% na skarpach o
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochylerijbli:bardziej stromych.

W przypadku trudnézi z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z zastosowaniem ramki
Webera w dziesgtiu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VBymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmnjch przez humusowanie, obsianie, darniowaniekdwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkaingeosyntetykami,

- m (metr) ulgonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowa, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 datyikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjarukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtékning i geosyntetykami obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulgonegoscieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatéw,

- pielegnacja spoin,
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- uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-11104:1960

Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia  wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtoknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeliorecyjVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtkw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimarolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty méer/ymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidiyeo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z metoElementy nawierzchni drog,

powiatowej , parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kyezniki i
obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDWarszawa,
1999.

D-07.01.01- OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (ST) 8§ wymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog dla zadania przebudowa drogi powijtonr 4015 W w km 14+619,50 do km 16+632,23 marte gminy
Miréw .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach ermluni twarde;.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziommieszczone na nawierzchni w postaci liningtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatekpisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zateici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorogy mie¢ znaczenie
prowadace, segreguge, informujce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazage.

1.4.2.  Znaki podine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorgeroej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: agte z przerywanymi, agte lub przerywane.
1.4.3.  Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wgpajace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagtzajktore uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktdryra snajduj.
1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki #lue do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezysib i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.  Znaki uzupehiage - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wpsiace w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowygowierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég -emaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mamstd naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehmrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawutemperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowegfarby rozpuszczalnikowe, wodorozagzalne i chemoutwardzalne
naktadane warstygrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
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1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowegoatariaty naktadane warsiwgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naie
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzstosowane na zimno. Dla linii strukturalnych éfjowanych grubé¢
linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérezy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposo6b. Zaliczasido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tdmy do oznakowa tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe -adezenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odétjkow, ktdre odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy recsktadé sig z jednej lub kilku integralnie zwzanych
ze soh czgsci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnig drogi. Cz:$¢ odblaskowa mie by jedno
lub dwukierunkowa, mee sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezgmtych, kulistych cgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stargkltym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklana takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwgbzgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegositiicznego stosowane do zapewnienia
wiasngci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshrd w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktéryhkoiezyt sii czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznak@vamateriatu o barwigdttej, ktdrego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakeozenia robo6t.

1.4.15. Powysze i pozostate okélenia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiwi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spénisarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcio z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozmtreniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza stawienie
deklaracji zgodngxi z norma, zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych e@tow odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasenkaigjw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowyj
waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wyzia
deklaracja zgodrigi z aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridte;.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktore hudatpliwosci jego lub Irzyniera, co do
jakaosci, w celu stwierdzenia czy odpowiaglane wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
Zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowerBadania powinny liywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6]
lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2@@i%ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opak®waateriatbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto abyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna

— hazw i adres producenta,

- dak produkcji i termin przydatrimi do wycia,

- mag; netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechnicza IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j@ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” gvrozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloertwardzalnych oznakowanie opakowania powinné bgodne z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okéajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toymagania okrdone ¢ w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydddi0].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznaka drég

2.6.1. Materialy do oznakowaienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowastego powinny b§ farby naktadane warstwgrubdci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to byiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwary®icy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magysipowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkoweargggo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne poszczeg6lnych materiatdbw do poziomegznakowania cienkowarstwowego olega aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowarubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny by materiaty umeliwiajace naktadanie ich warstw
grubaici od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze sebw proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na naelet z wyciem odpowiedniego sptil. Masy te powinny tworzy
powlokg, ktérej spojnéé¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bysubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny gia podgrzewd do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spojra warstve przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3.  Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyeti¢ powinna przekracza25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowamstgo.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyléw, etylobenzen) w
ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesitosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyoh posypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniawidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa odpornd¢ na wod, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zaii nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy rownej i wékszej n 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna méei¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptp technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopiei hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE,.

2.6.5. Materiat uszorstniggy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglgie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa Krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpawagdszorstkéci (wlasciwosci antypdlizgowych). Materiat
uszorstniajcy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych 1i90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioégjo
powinna by okreslona w SST. Konieczrié jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vshkea szorstkéci
oznakowania SR% 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpgizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matematiszorstniagym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& yklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzetptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialn& w nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozabyt:

- szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujica Sig na powierzchni nie wystawionej na
zewntrz i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mge mie€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchszabezpieczone warstwami odpornymisngranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimeae: zadnych ostrych kragdzi od strony najalzanej przez pojazdy.
Jeli punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub wiccej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za
pomoa narzdzi polecanych przez producenta. Wysékpunktowego elementu nie i by wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna¢ bigiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegooha zgodnie z
zalkcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyefa do oznakowapoziomych wyréniaja si PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbdpik wielokierunkowy) lub zawieragym s$wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
batery, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcaig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniay t¢ sam funkcjg co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierualpgjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdxy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedumgia ich geometri360.
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Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlore s w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wdgl na ochro@warunkéw pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni oi@ipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodggych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatégé swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magné mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog pgl@rzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajch je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od C do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,

c) pozostatych materiatéw - porj 40°C.

3. sprzt

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2 Spret do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt, powinien wyka@zaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spregtu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakasé, ilosé i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkasci i
czasu wykonania catego zakresu roboét.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowanig dré

Materiaty do poziomego znakowania drég nglprzewozé w opakowaniach zapewniglych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wkwosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogrPN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowaniaipay by oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne ofay i masy chemoutwardzalne ngletransportowé& zgodnie z
postanowieniami umowy mlzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki viyrosporadzonej przez producenta. Wyroby, Xy wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozggiezewozt krytymi srodkami transportowymi, chroat opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rH4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 5. Nowe i odnowione nen@chnie drog
przed otwarciem do ruchu muslzy¢ oznakowane zgodnie z dokumenigajojektova.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a wilgotndé
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnié nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznaje giza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem O&anu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzbiwarte zhcza
podtwzne, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiiduoznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré
olejéw i innych zanieczyszcagprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowam@gid ma@na wykon& przedznakowanie, stoggj si do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w aatniku nr 2 do rozporzlzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazastia
Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farky silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem. Zalecaesi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lith kropek. Pocgtek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kreslkq
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stareakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.  Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny ljostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znaf@mji Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.  Wykonanie oznakowania drogi materiatami lodemarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a aygardku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.

Fark; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodriei. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwaaleca si przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmia opakowania nie dajezstatkowicie wymieszalub
na jej powierzchni znajdujeeskozuch.

Farly nalezy nakladé& rownomiera warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubgé
nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce seléub metalowej podktadanej
na drodze malowarki. |ké farby zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie ro® sk rozni¢
od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poezialinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniagcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajnGc i
jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decayzjlotyczica rodzaju spratu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.  Wykonanie oznakowania drogi materiatami grudrstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakltadé rownomierr warstwg 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdloateriatu zuayta w czasie prac, okilena przezérednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny bywykonywane przy #yciu urzadzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajngc i
jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzdotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ignier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan&wierzchni betonowej nalg przed
aplikach usura¢ warstwe powierzchniow betonu metod frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoiva
pozostatéci mleczka cementowego i uszorgtnpowierzchné. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafe
powierzchné znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane;.

5.6.4.  Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elatami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementasdblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na staranne
mocowanie elementow do podi& od czego zahy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano ktanwe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podktad (primer) poprawiagy przyczepn&t
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.  Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barékiej nalery stosowd materialy tatwe do usugtia po zakéczeniu okresu
tymczasowséci. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsiizupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami
takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd lbyykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaanaley stosowa:
farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblasko®msowanie farb dopuszczae swytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robo6t rerachniowych oznakowanie to po ich zakeeniu ledzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte npwarstw $cieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania zasowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia deklaract zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czykhdg naley wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchr.

Zaleca s wykonywa& usuwanie oznakowania:
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- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub wopod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepgdnowego oznakowania do podéy na
jego szorstkée, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenhy¢ wykonane przez zamalowanie nietryédrba barwy czarnej.
Materiaty pozostale po usugiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczahpdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego zypadku utraty wymagajednej z witaciwosci, naley wykona
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczendo starej warstwy.

Jako zasagl mozna przyjpé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawi@ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami terrayanymi — natryskiwanym cieakvarstwa masy termoplastycznej
lub farka wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane mas@enioutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemortdwanymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowynfarbami
rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, akdobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegoukier
si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniamyriera.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidagmego musi by catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu $tda@ wiaciwosci oznakowania drég w czasie iclzytkowania.
Wymagania okrda sk kilkkoma parametrami reprezerdaymi rézne aspekty wikxiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych okg&tono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powirtnyg
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaialejne badania kontrolne nale wykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p& 24 latach dla materiatéw o trwato diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofivaiz biata i
z6lta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozpoegizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminandfl i barwg oznakowania wyreaong wspotrzdnymi
chromatycznéci.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gdoiavykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/8@sa B4,

— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,8asa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,

- z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@bime chromatyczrigi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny:éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aeqodane w tablicy 1 i na wykresach

(rys.1,2i3).
Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa dro
Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie6tte klasa Y2 0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatejdttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowaani

Pomiar wspotczynnika luminandli moze by¢ zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancjidwietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-200® (pydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciadwietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila oznakowania
swiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med fix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd fix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6ltej, co najmniej 100 med fixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wgki@, w cigu calego
okresu uytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med frix Y(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné& w nocy

Za miae widzialndsici w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Rokrelany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P54.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazd6w rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 meefmx?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wga od 2 do 6 miesty po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd?rix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mefmx?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazd6w rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 medix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™? , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mefmx?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takadh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiaejednorodnych
mozna wyhtkowo, tylko na drogach okélnych w tablicy 5, dopici¢ wartai¢ wspétczynnika odblasku R= 70 med nif Ix?,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksphaatego od 6 miegta po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgsteieralry, z SMA zaleca sistosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmieraad 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd Fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ha?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalgkonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyméin@mi w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko metoda
dynamiczn. Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obchzony duym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowm na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegawagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowaniat {#sarczone wekszym bédem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, naleprzyja¢ jako dopuszczalne wadit wspoétczynnika odblasku o 20 %@sze od przyjtych w
SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&®d SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wypos@any w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyszenie w SST wymagania szorstgiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w ud@saych
przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidfEgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 122801 [3]. Naley przy tym wzaé pod uwag jednoczesne obienie
wartasci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblask
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Szorstk@é oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweadgiwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymiim@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesij jmozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniaminktowymi elementami odblaskowymi pomiar nistjmaliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany RPwlishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzdo jego wykonaniaasidentyczne z przgfymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC olttenej w POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynésgio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej
Taka metoda oceny znajduje szczego6lnie zastosowameeny przydatriei materiatdbw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,1&8ta6h, gdy w oznakowaniu
pojawiap sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o nieaiglym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje si.

W celach kontrolnych trwakg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniiagédoczndci w dzier, w nocy i
szorstkdci.

6.3.1.6. Czas schgiia oznakowania (wzglinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schrcia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me mae przekracz&

2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawaziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnicia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napsly0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwy.ej 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie wykonywane
pomiary kontrolne za pome@paratury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego znmaaiecienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruiiwowego przeprowadza przed rozpogzm
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,gpagice badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgagdrmdokumentagj projektov i zalicznikiem nr 2 do rozpogzizenia
Ministra Infrastruktury [7],

- wizualm ocery réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jeda probki, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

Do odbioru i w przypadku wipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlect wykonanie
bada:

— widzialndéci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod ok&onych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].z&& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada& ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@wia Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalénego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn& wynikéw.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#leith drég o dopuszczalnejepkosci = 100
km/h naley ograniczy je do linii kravedziowych zewrtrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparategoznymi, ze
wzgledu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.
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Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregseoh i kranedziowych wewntrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej gkosci = 100 km/h , a tate na liniach podtinych oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa
przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasarmdzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoéiczynnika @ddowdci i wspdétczynnikéw luminancji aparatamigoznymi
czgstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tabli2. W kadym z mierzonych
punktéw naley wykon& po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminancji w odlegioi jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikdw odblaskowa i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Dlugaié odcinka, km CZQstc_)tIiV\_/o§’é pomiarow, Minima!na ilos¢é
€0 najmniej pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego togawaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementdw,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoiv zakcznikiem nr 2 do rozposrzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlukreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bad@awidzialngici

w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorimazgodnéé z wymaganiami podanymi w
SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtugpthekr&lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technigzim
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].sllevyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada& ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia

6.3.4.  Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zhiorcze zestawienie dla mai@sia W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogapfdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow

Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartd¢ skladnikow lotnych w materiatach do
znakowania .
1 — rozpuszczalnikdw organicznych 0? gm;m; i 55
— rozpuszczalnikbw aromatycznych ? -
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanychos (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 — wspotczynnik zalamanigwiatta - >1,5
— zawartdé kulek z defektami % 20
Okres staléci wiasciwosci materiatow dq . .
3 . . mieshce >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadrog
predkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych naetdad pas
Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu)
1 stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix? | =250 R4/5
- zbltej tymczasowej mcd m? Ix? | =150 R3
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Tablica 5.

Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 migy po
2 wykonaniu, barwy:
— biatej med m? Ix* | =200 R4
- ;0itej mecd m? Ix? | =100 R2
Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania
3 suchego od 7 miegia po wykonaniu barw
bialej mcd m? Ix? | =150 R3
Wspotczynnik odblasku R dla
4 grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej med Fix? | =50 RW3
Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
5 . . - A
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej mcd m? Ix? | =35 RW2
Wspotczynnik luminancjif dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykaniu)
barwy:
6 ~ biatei . . .
iatej na nawierzchni asfaltowej } >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
— z0ktej - 20,30 B2
Wspotczynnik luminancjiy dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
7 barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3
- z0ktej - > 0,20 Bl
Wspotczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnig
8 po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med ni2 Ixt | =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med ni? Ixt | =160 Q4
- 0ke] mcd m? Ix* | =100 Q2
Wspétczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla
oznakowania eksploatowanego wagu categd
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona
9 barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ixt | =100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j med nmiZ Ixt | =130 Q3
- 0hej med m?Ix* [ >80 Q1
10 | Szorstkaé¢ oznakowania eksploatowanego \évgfl_&mk > 45 s1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego [po
12 miesicach: skala LCPC [>6 -
Czas schriia materiatu na nawierzchni
12 §- wdzieh h <1 -
— W nocy h <2 -
Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w
Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu)
1 stanie suchym barwy:
— bialej, mcd ni? Ixt | =200 R4
—  zbltej tymczasowej mcd ni? Ix? | =150 R3

tabdicy
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Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po

2 wykonaniu, barwy:
= biatej, mcd ni? Ixt | =150 R3
- ;0itej mecd m? Ix? | =100 R2
Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania

3 suchego od 7 miegia po wykonaniu barw
bialej mcd m? Ix? | =100 R2
Wspotczynnik odblasku R dla

4 grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej med Fix? | =50 RW3
Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-

5 . . - A
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej mecd M Ix? | =35 RW2
Wspotczynnik luminancjif dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonan
barwy:

6 — biatej na nawierzchni asfaltowej, } >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  z0ftej - > 0,30 B2
Wspétczynnik luminancjif dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

7 barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 20itej - 20,20 Bl
Wspotczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnig

8 po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med ni2 Ixt | =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med ni? Ixt | =160 Q4
- 0ke] mcd m? Ix* | =100 Q2
Wspétczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla
oznakowania eksploatowanego wagu categd
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona

9 barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ixt | =100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ixt |=130 Q3
- 6ke] mecd m? Ixt | =80 Q1

10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego \évgfl_&mk > 45 s1

1 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego [po
12 miesicach: skala LCPC [>6 -
Czas schricia materiatu na nawierzchni

12 §- wdzier h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.  Tolerancje nowo wykonanego ozhakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdzego z dokumentacjprojektows i zakcznikiem nr 2 do

rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ghwinny odpowiad&nasgpujacym warunkom:
- szerokdé linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
- dhugaié linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugd@ cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzorw i 50
mm dla wymiaru dtugéei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, §gmwanego zmianami organizacji ruchu, ppleoktadnie usugt
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.  Tolerancje przy odnawianiu istaiegggo oznakowania

Przy odnawianiu istniagego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, oznakowania poziomego jest’ fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznafovub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbidr robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daipikiypozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, zedoy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiar6éw i hada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SpFawdzeniu podlegagechy
oznakowania ok&one niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem prz&f dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscodaach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimami i punktowymi elementami odblaskowymi: co naigpr24
mieskce.

W niektérych przypadkach nmina rozwaa¢ ograniczenia okresdéw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela ¢i12 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadawierzchni,
ktdrych czas #ytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych aestvée scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, naley
skrdci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, prze§é dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niiegi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies;j

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasyejcanej, tuszcacej sk powierzchni, na ztzach podhanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaumi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychitym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinackdry kostkami niemdiwe do usunicia
za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyeayakkroct do
maksimum 9 miesgty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych uwimych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym
nalezy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedldio rodzaju drogi.

9. podstawa ptatrioi

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pktPonadto Zamawiagy
powinien tak sformutow& umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzdoznakowanie do wymagazawartych w SST w
przypadku zauwgenia niezgodnei.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoibot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),
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— przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektowy i
zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnoegywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawéeinto Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialyo d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialyo d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagatutyczice
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagalutyczice
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktodementy
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktodementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe C&¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmakma drég. Punktowe elementy
odblaskowe C&c¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakawdnog. Wihaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz;5¢ 4: Metoda
2004(VU) pomiaru oporow pdizgu/pdélizgniecia na powierzchni: préba
wahadta

10.2. Przepisy zwiane i inne dokumenty

7.Zahcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniamgii wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiedgowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt n5.9BDiM, Warszawa,
1997
10.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PRPO06. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Weszawa, w

opracowaniu

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., p@2. 2 p&niejszymi zmianami)

12.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny zgddnevymaga jakie
powinny spehnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13.Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrizéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakaveabstancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

14.Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIR)

15.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz249, poz. 2497)

D-04.10.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-CEM ENTOWO-EMULSYJNEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania ogoine dotygze wykonania i odbioru rob6t zwvianych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki minerateoientowo-emulsyjnej zwanej dalej mieszaMCE.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie przy zlecaniu rob6t na drogach wajgzkich, powiatowych i gminnych.
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1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
mieszanki MCE, metadrecyklingu.

Podbudow z mieszanki MCE mima wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalotypowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnyclBDiM-1997 [16], wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja dr6g wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob
KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

Wykonanie podbudowy z mieszanki MCE jest zalecamezaypadkach:

a) przebudowy nawierzchni bitumicznej zezkgniami odbitymi od podbudowy sztywnej,

b) przebudowy nawierzchni bitumicznej zezkgniami zngczeniowymi,

c) dostosowania nawierzchni do wymaganejnusci poprzez przetworzenie i zgkiszenie grubgi starej podbudowy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z mieszanki MCE - warstwasm® nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCE ogket
przetworzenia na miejscu lub w wytwdérni stacjongmeg technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny lub miakro-cementowy, rozkruszony do postaci okruchéwazanych
lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, gatysv wyniku frezowania warstwy lub warstw nawienni drogowe;j
w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszeniauwszarce bryt pochodeych z rozbiérki starej nawierzchni.

1.4.3. Recykling geboki na miejscu - proces technologiczny poleggjna wyciu destruktu po ewentualnym doziarnieniu go
kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowejmigszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilggtio z tak uzyskanej
mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednymguai technologicznym samolii® maszym frezupca, mieszajca i
uktadajca.

1.4.4. Mieszanka MCE — mieszanka aglym uziarnieniu , sktadaga st z destruktu lub destruktu i kruszywa mineralnego,
wymieszana sposobem na zimno z cementem i emakfaltos w okrelonych proporcjach, w warunkach optymalnej
wilgotnosci.

1.45. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w poistawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - ejauls tak zwolnionym czasie rozpadue maliwe jest
réwnomierne otoczenie wyitonym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszankiemalnej o ciglym uziarnieniu, uleenie i
zag:szczenie tej mieszanki.

1.4.7. Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami, z defiaimj podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 i WT- MCE /[@9].

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojskt 1.5.

2 .MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. DESTRUKT

Materiat 0 pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2, paemirby¢ rozkruszony do 31,5 mm lub do 63,0 mmelifrezowana
warstwa zawierata tlucte

W destrukcie, o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszgcth31,5 mmérednica okruchdéw nadziarna nie powinng jeksza od
63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu do 63,0 énednica okruchow nadziarna nie powinng seksza od 80,0 mm. W obu
przypadkach zawargé nadziarna nie powinna przekraéZ® % m/m.

2.3. KRUSZYWO LAMANE

Mozna stosowéa kruszywa tamane speinj@e wymagania zawarte w PN-B-11112:1996 [5] i WT/MKEF284 [19], z
wyjatkiem ttucznia od 31,5 do 63,0 mm nigsortu od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 do doziami destruktu naky stosowa kruszywo tamane kl. | lub Il granulowane
lub zwykte i/lubzwir kruszony k. | lub II.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziar@alestruktu mma stosowa kruszywo tamane kl. 11l granulowane lub
zwykte i/lub zwir kruszony Kl. 111.

2.4. KRUSZYWO NATURALNE

Mozna stosowa kruszywa naturalne spetrige wymagania zawarte w PN-B-11111:1996 [4], zatkjgm zwiru od 31,5 do
63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnaietestruktu megna stosowé kruszywo naturalne kl. | lub 1l. Na
drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 nie dopuszcgatsisowania kruszywa naturalnego.
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2.5. KRUSZYWO LAMANE Z ZUZLI HUTNICZYCH

Mozna stosowakruszywa tamane zuzli stalowniczych i pomiedziowych o uziarnieniu db,3 mm spetniace wymagania PN-
B-11115:1998 [6] oraz kruszywozuzla wielkopiecowego kawatkowego spetaizgé wymagania PN-B-23004:1988 [8].

2.6. CEMENT

Nalezy stosowd cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 wg BN:9701:1997 [7]. Wymagania dla cementu zestawiono

w tablicy 1.
Tablica 1. Widciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701:1997
Lp. | Wiasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 Wytrzymataé na sciskanie (MPa), po 2 dniach, rjie 10
mniej niz:
2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni&6 -
mniej niz:
3 Wytrzymata@é na éciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5 42,5
mniej niz:
4 Czas wiqzania:
- pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min 60 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12 12
5 Stal@g¢ objetosci , mm , nie wgcej niz: 10 10

Badania cementu najewykona zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].
2.7. EMULSJA ASFALTOWA
Nalezy stosowd emulsg kationova wolnorozpadow wg WT EmA-99 [18]. Wymagania dla emulsji asfaltgwzestawiono w

tablicy 2.
Tablica 2. WHaciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCE-/BY]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ asfaltu, % 60 + 2
2 Lepka¢, °E 5+1
3 Czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol, g/100®
emulsji , wecej niz:
4 Pozostat& na sitku 0,63 mm , % , mniejmi 0,1
5 Przyczepn& do bazaltu , % , 80
6 Trwatas¢ podczas magazynowania , pozosiatna sitkuf 0,5
0,63 mm po 4 tygodniach , % , mniegni
7 Temperatura naknienia wytaconego asfaltu®C od 35 do 55
8 Wyglad jednorodny
9 Barwa ciemnobgzowa

Badania emulsji naky wykonywa zgodnie z WT EmA-99 [18].
Mozna stosowaréwniez emulsg asfaltows kationowa nadstabila K4 wg WT EmA-99 [18].
2.8. WODA
Nalezy stosowa wodg spetniajgca wymagania zawarte w PN-B-32250:1988 [9]. Bez haldédoratoryjnych mgna stosowé
wodocikgowa wodk pitna.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY Z MIESZANKI MCE
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powinieykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— samobienej maszyny frezafej, mieszajcej i uktadajcej, posiadaicej systemy automatycznego sterowania i dozowania
emuls;ji,
—  rozsypywarki gryséw,
—  rozsypywacza cementu,
lub
— wytworni przewdnej posiadajcej systemy sterowania i kontroli dozowania posgoireych sktadnikow mieszanek na
zimno,
— rozktadarek sterowanych elektronicznie.
oraz
— walcow ogumionych o masie nie mniejszej bit t,
— walcow stalowych wibracyjnych gikich,
— zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych,
4. TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjéline” pkt 4.
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4.2 TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa i destrukt maa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Transport emulsji powinien odbywaie zgodnie z WT EmA-99 [18].

4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszank MCE naley przewozé samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w czaaigsportu powinna léyprzykryta
plandek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M}0@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Recykling z zastosowaniem emulsji @ wykonyw& w okresie, w ktorym temperatura otoczenia wgui doby nie spada
ponizej +5°C. Nie dopuszczaesivykonywania rob6t podczas opaddéw atmosferycznych.

5.3. PODLOZE

Podtaze gruntowe powinno charakteryzoivsic grupa nasnosci G1.

Grupz nadnoéci podiaza okrdla sie wg ,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pddgvnych” IBDiM-1997 [16].

Sposob doprowadzenia pododo wymaganej grupy &eosci powinien by okreslony w dokumentacji projektowej i/lub SST.
5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MCE

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszafkCE powinna migci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne przedstawiamgsunkach 1i 2.

Orientacyjna zawarté emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 0%,
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_ “ /
T 80 4 20
Al sl 30 &
2170
- / 2
§ 6 40 32
s A 50 §
o 50 2
2w . 60 &
&
& 20 / e 80
los - / /{ 90
0,075 0,15 0,30 042 085 2 4 63 812816202531,5 63 80

Bok oczka sita kwadratowego [mm]
Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineraementowo-emulsyjnej do podbudowy drég o kategadhu od KR3 do
KR6
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopzalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowastaiepcej
nawierzchni z warstwttiuczniowng
Zawartd¢ asfaltu, 4cznie z asfaltem wydgconym z emulsji dla drog wszystkich kategorii ruglawinna by nie wigksza ni :
— W mieszance od 0 do 31,5mm — 6,0 % m/m,

— W mieszance od 0 do 63,0mm — 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawartg cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, waardu stosowania destruktu asfaltowego i do 7% w
przypadku stosowania destruktu smotowego.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddsilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora (metoda zwykta
lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-04481:1988 [2].

Sktad mieszanki MCE powinien bystalony na podstawie badprobek wykonanych w formach typu Marshalla. Praiddiery
zag:szczd i pielegnowa wg WT MCE [17].Prébki powinny spetniavymagania podane w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powirpersa wymagania podane w tablicy 3, Ip. od 4 do 6.
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Rys. 2. Graniczne uziarnienie mieszanki mineraementowo-emulsyjnej do podbudowy drég o kategadhu KR1i KR2
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopemlny obszar uziarnienia w przypadku recyklowarstniepcej
nawierzchni z warstwtluczniowng
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudnwyeszanek MCE

Kategoria ruchu | Kategoria ruchu

Lp. | Witasciwosci KR1i KR2 od KR3do KR6
1 Stabilng¢ wg Marshalla w temp. 80C, prdbek

*z)ag:szczonych i pielgnowanych wg metody | lub |lod 4,0 do 20,0 |od 8,0 do 20,0

, KN

2 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.° &0, prébek

;)a@szczonych i pielgnowanych wg metody | lub |lod 1,0 do 3,5 od 1,0do 3,5

, mm

3 Wolna przestrze w  prébkach  Marshalla

zag:szczonych i pielgnowanych wg?

metody | , % viv 0d 9,0do 16,0 |0d9,0do 16,0

metody Il , % viv 0d 5,0do 12,0 |od5,0do 12,0
4 Gruba¢ warstwy podbudowy wykonanej

jednorazowo , nie mniej hi cm, z

mieszanek o uziarnieniu :

od 0 do 12,8 mm, od 0 do 16 mm 6,0 -

od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm | 10,0 10,0

od 0 do 63 mm 15,0 15,0
5 Wskanik zag:szczenia warstwy , % > 98 =98
6 Wolna przestrzew warstwie , % v/v od 7,0 do 18,0 od 7,0 do 18,0

*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]

5.5. BADANIA ISTNIEJ ACEJ NAWIERZCHNI PRZED RECYKLINGIEM

Badania powinny hywykonane na prébkach wywierconych z istaiej nawierzchnidcznie z materiatem pobranym z poio
w ilosci zaleznej od jednorodniei nawierzchni. Dla kadej pobranej prébki natg okresli¢:

— rodzaj i grug nosnosci podiaza,

— grubd¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni

— materiat tworacy poszczegdélne warstwy,

— zawartd¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitamjich.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinfawystarczaica do sporadzenia z nich probki analitycznej w zku z
ustaleniem recepty i oldkeniem cech fizyczno-wytrzymadoiowych zaprojektowanej mieszanki MCE wg WT MCE [17].
Zaleca s pobieranie probek ze starej nawierzchni w postestruktu w wyniku wykonania prébnego frezowania.

5.6. WYKONANIE | ZAG ESZCZENIE PODBUDOWY Z MCE METOD A NA MIEJSCU

Na starej nawierzchni natg roztazy¢ rownomiernie kruszywo doziarnige (o ile wynika to z ustatew recepcie) i cement.
Cement mégna podawa réwniez w postaci zawiesiny z wadbezpdrednio na bben maszyny frezago-mieszajcej, jezeli
konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dozowjash za pomag automatycznego systemu sterowania samaobje
maszyny frezujco-mieszajce;.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziaggago, cementu, emulsji i wody, najeprzystpi¢ do zagszczania podbudowy.
Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas zggczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2] . Wakilt zag;szczenia podbudowy, okteny wg BN-77/8931-12 [15], powinien
odpowiadé wartasci podanej w tablicy 3, Ip. 5.
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Rodzaj i kolejné¢ uzytego sprztu zagszczajcego oraz ilé¢ przefé spratu zagszczajgcego powinna byustalone na odcinku
prébnym.

5.7. WYKONANIE | ZAG ESZCZENIE PODBUDOWY Z MCE WYTWORZONEJ W WYTWORNI

Na odpowiednio przygotowanym podtonalery roztozyé mieszank MCE przy wyciu uktadarki i przysipi¢ do zagszczania
podbudowy. Wilgotné¢ mieszanki MCE podczas zggczania powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2] . Wslia zag:szczenia podbudowy, olteny wg BN-77/8931-12 [15],
powinien odpowiadawartaici podanej w tablicy 3, Ip. 5. Rodzaj i kolefidauzytego sprztu zagszczajcego oraz ilé¢ przefé
sprztu zagszczajcego powinna hyustalone na odcinku probnym.

Jezeli podczas zagzczania wygpia obfite opady deszczu lubeglkania albo przesuwania mieszanki, gagzanie naley
przerw&. Zag;szczanie mizna rozpocgé gdy mieszanka zwkszy swoj kohez w wyniku cz:sciowego odparowania wody.
5.8. PIELEGNACJA PODBUDOWY

Podbudowa nie wymaga pighacji gdy temperatura przy stonecznej pogodziepriekracza Z8C. Jeeli ten warunek nie jest
spetniony, to po dwdéch dniach od wykonania podbudawalezy skrapia ja woda przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest
dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych zeghkoscia ograniczom do 30 km/h, z zakazem wykonywania gwattownych
manewrow.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dniZzedy¢ uktadana nagpna warstwa wg technologii na goo. Przed utgeniem
warstwy, podbudownalery skropit asfaltem uptynnionym AUN 250/400 lub asfaltem dragm D200 hdz emulsy asfaltova
szybkorozpadowK1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinnalgrzykryta nasfpna warstwa nawierzchni przed okresem zimowym.

5.9. ODCINEK PROBNY

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy spezdo mieszania, rozkladania i z@gczania jest wigiwy,

— okreslenia grubdci warstwy w stanie lknym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy po zagszczeniu,

— okrelenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniemaya takich materiatdw oraz spitu do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny, o diugeoi do 100 m, powinien liyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynik@gld i pomiaréw z odcinka probnego
przez Iryniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do wykonaniatrob
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obajva® wszystkie wiaciwosci okreslone
w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach od 5.8.8ainiejszej OST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwosé i zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z miegz&CE podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z miese&CE

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada
i pomiaréw

1 Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu co 50 pasa roboczego maszyny lecz
nie rzadziej ni raz dziennie

2 Wilgotnai¢ mieszanki jw.

3 llos¢ cementu w mieszance jw.

4 llo$¢ emulsji w mieszance jw.

5 Zawartd¢ asfaltu w destrukcie jw.

6 Calkowita zawart@ asfaltu w mieszance jw.

7 Stabilné¢, odksztalcenie i wolna przestfze jw.

8 | Zagszczenie podbudowy jw.

9 Wigciwosci cementu dla kalej dostawy

10 | Wigciwosci emuls;ji dla kadej dostawy

11 | Wigciwosci wody dla wtpliwego zrédta

6.3.2.Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analizg sitowa nalezy wykona na mokro wedtug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa uZziani| powinna b§ zgodna z
zaprojektowan w recepcie.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki naley okreflaé wedlug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotiio mieszanki powinna odpowiadla
wilgotnosci optymalnej.

6.3.4. llo§¢ cementu w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentow wytworni.
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6.3.5. llos¢ emulsji w mieszance
Kontrola zuycia wedtug dokumentow wytworni.

6.3.6. Zawarta¢ asfaltu w destrukcie

Zawarté¢ asfaltu w destrukcie okila sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wediug PN-S-040867 [11], zgodnie z
warunkami WT-MCE [17].

6.3.7. Calkowita zawarté¢ asfaltu w mieszance

Zawartg¢ asfaltu w mieszance okta sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-040967 [11], zgodnie z
warunkami WT-MCE [17].

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki MCE

Stabilndg¢, odksztalcenie i wolp przestrzé mieszanki natey okreila¢ na probkach zagzczonych i pieignowanych wedtug
WT-MCE/99 [17].

6.3.9. Zagszczenie podbudowy

Wskaznik zagiszczenia podbudowy naleokresli¢ wedtug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy zostata wykina podbudowa.
W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, zagczenie nale
okresli¢ plyta VSS@l6cm (200 crf) wedtug BN-64/8931-02 [13].

Podbudowa jest zagzczona prawidtowo jeli beda spetnione dwa warunki, bez wedu na kategoeiruchu:

M Ell

A)
M El

<22
gdzie:
Mg - modut odksztatcenia w pierwszym aliginiu, MPa,
Mg, - modut odksztatcenia w drugim ohweniu, MPa.
B) Mg, =120 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2,
Mg, =150 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR3 do KR6.
6.3.10. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wtasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11. Wiasciwosci emulsji
Dla kazdej dostawy naley okresli¢ whasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.
6.3.12. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].
6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych i wéwosci podbudowy z mieszanki
MCE
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE pade tablicy 5.
Tablica 5. €ztotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokéé 10razynalkm

2 Réwng¢ podiuzna planografem albo co 10 mgat

3 R6wng¢ poprzeczna nie rzadziejnio 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w plani& co 100 m

7 Grubg¢ w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej iz na 2000 m

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksziaitta osi w planie naly wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektow z tolerancg +5 cm.

6.4.3. Rowna¢ podbudowy

Nierowndici podtuzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata.

Nierowndgici podbudowy nie magprzekracz&12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinmoy byt zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny léyzgodne z dokumentacprojektows z tolerang +1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z toleranci 5 cm.

6.4.7. Grubgé¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna lyzgodna z grubiwia projektowan, z toleranci

+ 10 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Q,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) podbudowy z mieszanki MCE.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” &kt
9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
9.2.1. Cena wykonania 1fpodbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metoelcyklingu na miejscu , obejmuije :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatdw (mieszanki doziagtiej , cementu, emulsji i wody),
— roziozenie mieszanki doziarnigjej i cementu,
— frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z miekzawoziarniajca,
—  przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, waeaguilsji,
— zagszczenie mieszanki MCE,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
9.2.2Cena wykonania 1 frpodbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytwémtiejmuije :
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw (kruszywa, cementu, emiwgjidy),
— frezowanie starej nawierzchni,
— transport destruktu do wytworni,
— wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na stejwbudowania,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki MCE,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody b@adaznaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania ged@ventu
3.  PN-B-06714-17:1977  Kruszywa mineralne. Oznaiezailgotncci
4 PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmadne do nawierzchni drogowych
PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywaieme zzuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych.
7. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnegikw Skiad, wymagania i
ocena zgodriei
8. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywzatuszne. Kruszywo zzuzla
wielkopiecowego kawatkowego
9. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda etbu i zapraw
10. PN-C-04501: 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wydoia

oo

11. PN-5-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tmoodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&nhmawierzchni planografem i
fata

15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu
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