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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) a1 wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych dla zadania przebudowa dpogiiatowej nr 4009 W na odcinku od km 0+427,84&do0+737,69 .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuwjymagania ogolne, wspélne dla robdt asgh szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegoinych soentow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-iytkowa (droga) albo jego
czgé¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyal -
odlegtai¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdreej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuab postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztmauchu pojazdow obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiczeniu.



1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapitrzony piecxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do notowania zdarzei
okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeagych odbioréw robo6t, przekazywania polece
innej korespondenc;ji technicznej pagzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/ — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamaudego, O
ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrae&ontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wggbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnonami, stiacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zgznikow.
Whpisy w kshzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaudapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badieprob zwhzanych z ocenjakaosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaebdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgiych do przejmowania i rozktadania olein od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgefaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvy scieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze rozlgenie napgzen

w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie. Podbudowa nmie sktadd sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie

z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymeraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unigfivienia przenikania csstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyzej.

i) Warstwa odsczajca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedosgtej sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla négo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z
niag urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieardwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isSrodowisko przed uatzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - e&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdw, umieszczenia udzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podl@e ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.



1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ghazane Wykonawcy przez zZyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydztaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogmtygh trasy w planie i przekroju poditym) istniejcego paiczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, salaklrowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemériddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMskiadd sig z pelnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skraiy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terengraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszerokaé¢ konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokdé¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbinmpdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgmignione w
kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologicza
zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtikiowych. Zadanie me polega na wykonywaniu rob6t zweanych z
budowa, modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych rob6t, bezpiearwo wszelkich czynni na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodth@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wsp6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze d@kuiatji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@wdanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwatdpiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwWykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowsokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w cha@by jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywad btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu \eimi
natychmiast powiadoréi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.



W przypadku rozbieosici, wymiary podane na fmie ss wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SS&da uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow ingdatow budowli musgwykazywa& zgodnd¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akres
trwania realizacji kontraktu,zado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobot
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powiniencébpa bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektgarozacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agzenia
zabezpieczage takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajv ten sposob bezpiecmtwo pojazddéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jestnieodzowne
ze wzgkdow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przeziyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych #&bedzie zatwierdzona przez Agniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaealizacji kontraktu za do
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujedadaie utrzymywa tymczasowe utgizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeahnesrodki niezledne do ochrony robot, wygody spotecécio
i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddkiwyraznie oznakuje teren budowy,
w spos6b uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone p@azdéw i maszyn pracgych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych #&bedzie zatwierdzona przez Agniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktowy.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek znd& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unika& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i
innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziet innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczegd6iny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,
2) s$rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.



1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOweapyssprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactobiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynaciaizdach.

Materiaty tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsem
0sob trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpnzarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do robot bda miaty aprobat techniczma wydam przez uprawniom jednosti,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp&aiczeniu robo6t ich szkodlivéd zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéé wymagaij
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymnzgod; na wycie tych materialbw od waiwych organow
administracji pastwowej.

Jezeli Wykonawca uayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawghaj

1.5.8.0chrona wiasrii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zam@ rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomizyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadmaz kgdzie z nimi
wspotpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadiestalacji na powierzchni ziemi i uidzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaesgo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob
powodujcy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pamy Wykonawg
a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasda i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiaty nie lzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicéenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelléaledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéengainormatywnych) i o kdym takim przewozie dalzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usunite z terenu budowy. Pojazdy powogtig nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcacdizie odpowiadat za naprawwszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcalbie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdingci Wykonawca ma obowrek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie usgdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i s uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez #yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaiginmo by prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylBadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.



Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovaz amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ietizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postandw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgti, materiatéw lub
urzadzeh uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robot i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia
i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkryje Wykonawca, z wygkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydwoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyhiera/Kierownika
projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadonkretne normy i przepisy, ktore spethimajp materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggalmbowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warurtk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkly powotane
normy i przepisy $ paistwowe lub odnosg si do konkretnego kraju lub regionu, modyé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie réwny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera/Kierownika projektu. Ridnice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszy¢ doktadnie opisane przez Wykonawe przediaone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budovegabuwazane za wlasné Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.z® w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robot iflub wysékdwoty, o ktor nalery zwigkszye cerg kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne
urzadzenia towarzyse, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatébw przeznaczonylth
rob6t, Wykonawca przedstawi dynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotygze
proponowanegdarédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tywdteriatow jak réwniz odpowiednigiwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegwdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposaéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatdwzédet
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpotzm eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje
o0 eksploatacji, organéw administracjiigéwvowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatdbw pochodeych
zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dziemawy i inne jakie okzy sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopOw i miejsc pozyskaniaematéw miejscowych dda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyeda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkltadawdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie {dzie prowadzi zadnych wykopow w olkbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylealizyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.



Eksploatacjarodet materiatéw kdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obygaujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych
materiatdbw do innych robdt, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtematdw zostanie odpowiednio
przewartgciowany (skorygowany) przez ayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wiasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiupazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomkyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@y 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zitmym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamylzaj materiatu nie nie by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbsterdo czasu gdy dola one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowalbyja sjakos¢ i wihasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@atzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez Wykonawic
zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdablaterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekgcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bhdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekefida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robo6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod
wzglgdem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami sakmgmi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniachytmera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyaeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie spitn
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduajozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomiziyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaruzyska jego akceptacjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urazenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostgnzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktdre nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie robét zgodnie z zasadami daremi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylabspetni@ wymagania dotycze przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw mai gnnych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrai@e stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.



Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkadzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodéa dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
rob4t opracowanym przez Wykonagwaraz poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosfamsunéte przez Wykonawgna wtasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lald okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraigiprzez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wygsak przez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementoot kxda oparte
na wymaganiach okémnych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji ignier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszoi, wyniki bad#& naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzan kwestk.

Polecenia Ipyniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawé do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé ¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamupcy wykonanie robét zgodnie z dokumengapjojektova,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdét,

— system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiar6éw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleécprowadzenie badd,

- sposob oraz forengromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsi@rujcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesthriologicznym, proponowany sposoéb i ferpizekazywania tych
informac;ji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgddzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przediutia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedarpomiar6w i bad& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniewdza, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanmégzanek i wykonywania poszczegoélnych elementhot;

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t éxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamji aby osigna¢ zatazona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania probek i
bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada& w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz robot zestatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest konieczny, aby
zapewnt wykonanie robét zgodnie z umaw



Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaslayymaganiom norm okggjacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw&Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotycaicych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ruitod badawczych. adi
niedocigniccia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do robot badanych materiatéw i dépile do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Badateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kyda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania préiygdatych na zasadzise
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawlo bada wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu &da odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przgziera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawe usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengietek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@adip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceat®
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi lhyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongpdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi genjgi ich wyniki do
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportébw z wigami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane tynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wegdt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matévialv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatdw powinien udzieinu niezlednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,ddzie ocenié zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikow wtasnych bada
kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i rob6t z dokumentacprojektowy i SST. Maze réwnie
zlecié, sam lub poprzez Wykonawarzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych khatdazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkotvpada i pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

— Polsky Normg lub

- aprobai techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidmaiskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy
okreslona w pkt 1

i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badaeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmmpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dade okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgeva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwad

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaapg
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaltstwego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwaktechnilky, w poradku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczeglIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonogramow robaét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6inych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudréei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robaét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotycgce jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $rojektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiardw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza i sposéb eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jada materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki baddVykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny yudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczaesbprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@siace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Iinyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wefjl na
zyczenie Zamawiagego.

11



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokaotacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwiaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiar6éw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na §mie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z eztoicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jali SST wigciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okfosci beda wyliczone w mi jako dlugdé
pomnaona przeZredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag bada
atestugcych to Wykonawcaduzie posiadawazne §wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST &izie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposOb agty zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakze w przypadku
wystepowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohficzbeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bhdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego gmstrobét.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak nt w drogi 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie dgniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilo¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwiEzajacych
komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér casciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego robot dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhbiobét dokonuje lzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem iseni@ o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneezmrzez Zamawiagego w obecriei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozinaz realizac ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t asgowych lub rob6t uzupetnigych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jakaé¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigeteo ruchu, komisja dokona peten, ocenisggc pomniejszoa wartasé
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astmaégo robdét jest protokét odbioru ostatecznegodtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaiy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata spormlzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri woudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przek@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp kyda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohétr zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwayamym.

Odbiér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarows ustalon dla danej
pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowmdstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lzdzie uwzgkdniaé wszystkie czynngi, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidpobejmowa:
- robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— wartcs¢ pracy spratu wraz z towarzysgeymi kosztami,
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— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vetargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instijami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kmpijektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajsh
zmian i uzgodnig wynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietgt®va ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowgi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaejihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieiwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizagjichu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami).

D-01.01.01- ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTwymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgganych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysédiowych dla zadania przebudowa drogi powiatowej 4809 W na
odcinku od km 0+427,84 do km 0+737,69 .

1.2. Zakres stosowania STSpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktuiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z wszystkimi czyngociami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz poteenia obiektdw inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres robdt pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtoéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate o0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronoh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposotwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i punktéw wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochgoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idavy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaigktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz poatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabét ziemnych, w agsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednicz od 0,15 do 0,20 m i diugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nzjestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ista@Ej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugaié okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ara przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gitdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezlnine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu okébone w dokumentacji projektowej 2godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sig od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@na tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vinno by
zmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢dizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aofiqi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punlggsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyiay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatp®winny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét.
Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostap zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@maidtowe] realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokadsciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne promy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przygyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, paaych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegks pomidzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢é robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidadsd0
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaige od jego konfigurac;ji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pama wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdu trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robooaéery zatazy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztatiduw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzepsiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreslaé z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosua¢ niwelacg podwojr w nawihzaniu do reperéw mgtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecaj wyrane i jednoznaczne okilenie
nazwy reperu i jego eznej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagprojektowsy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinggwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentaciji
projektowej.

O$ trasy powinna b¥ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zalenej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wigksze nt 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpaizostatych drég. Rdne niwelety punktdw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doegdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza graribot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengagjojektova oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyebz Irkyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowa w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni 1 metr. Odlegte¢ migdzy
palikami lub wiechami nafsgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektows.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkow i filarébw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja praj@la powinna zawierta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdowych naley prowadzé
wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&ia obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0QMlymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposadb odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwdej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUID83.

NoohrwdE

D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTwymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgganych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wys&tiowych dla zadania przebudowa drogi powiatowej 4009 W na
odcinku od km 0+427,84 do km 0+737,69 .

1.2. Zakres stosowania STSpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktuperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmaij
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub ungm naturalnego lub z gruntu antropogenicznegénigjgca
warunki statecznii i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.
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1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sii znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcizeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydrawojewodzkiejznych depagjenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania naaygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbhudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania epdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inmyelt zwazanych z trasdrogowva.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellé6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:

| = &
S
pds
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], ify/
Pas - maksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&)im

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§iena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéldna wg wzoru:
l, = E,
o = =%
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjgoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictmiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vilik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlderyzujcy sie
migdzy innymi duia wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakeia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntdow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzgllem przydatnéri do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny¢hbprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lydeasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowd nadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kgdac nadmiarem olkjosci robot ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyen lidowa nasypow lub
wykonanie prac okfych kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia réwnoimeej objtosci gruntow
przydatnych zérddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéirgilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny bwywiezione
przez Wykonawg na odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyalio obowazkéw Zamawiaicego, o ile nie okiono tego
inaczej w kontrakcie. ktynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryrdsowa nieprzydatidé wynika
jedynie z powodu zamarzmgia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien gy materialem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienctip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinnyclagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektovs.. Geosyntetyk
powinien posiadaaprobat techniczna wydanprzez uprawniogpjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
- rumosz - piasek pylasty [mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- dlina piasz
- Zwir gliniasta czysta zwzta, glina
- pospdtka - rumosz gliniasty Zwiezta, glinay
- piasek gruby | - zwir gliniasty | Pylasta zwgzta
- piasekéredni |- pospotka - i, it piaszczyss
- piasek drobny] gliniasta Ly iLDWaSty
i - zuzel ardzo
1 Rodzaj gruntu nierozpadowy wysadzinowe

— piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszq

czysty
- glina piasz
czysta, glina, gling
pylasta
- it warwowy
Zawarta¢ czastek
2 < 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarng¢ biernd
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprgtu do:
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— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizac;ji
itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonaguaainien wywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepivansportu. Wydajnid srodkow transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wadci zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaikczanie geosyntetykdw byty wykonywane
w spos6b nie powodagy mechanicznych lub chemicznych ich uszkadf&eosyntetyki wradiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®@ ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadng¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szerokd¢ gérnej powierzchni korpusu nie o r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemgka.
Maksymalne nieréwnizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze tat3-metrove, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykobarzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot zieshnyak, aby zabezpieozygrunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obawék takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby mmathniom gruntu nadawav
catym okresie trwania robot spadki, zapewtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawtago za te czynroi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniaicych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych naiezachowd odpowiedni spadek poditay i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnéi i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeania
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nale ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladné wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengapjojektowy i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podaj inaczej, przylegafe do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpaliktada z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukajproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugdici i szerokdci wickszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujeg sitozenie geosyntetyku powinna dyoéwna i bez ostrych wygtow, mogcych
spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania luxyprMetoda uktadania powinna zapetvirzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukltadaacate] jej powierzchni. Geosyntetykow nie rigl@achgat lub powodowa

ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadndotélie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji olkdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczegdla uwag; nalezy zwréck na:
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét okigono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢atf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

Pomiar szerok&i  korpusu

1 ziemnego

2 Pomiar szerokgi dna rowéw | Pomiar tama, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig

3 Pomiar rzdnych powierzchnilub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, |w
korpusu ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach @ ROO m|

4 Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R 100 m oraz w miejscach, ktdre

5 Pomiar réwnéci powierzchn| budz watpliwosci
korpusu

6

Pomiar réwnéci skarp

Pomiar spadku podimego .
7 powierzchni korpusu  lub dr(,jlf’omlar niwelatorem rzinych w odsgpach co 200 m oraz w

rowu punktach vgtpliwych

Wskaznik  zag;szczenia okrgda¢ dla kadej utazonej
8 Badanie zagszczenia gruntu | warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000*n
warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@nic sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz = 5 cm.
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6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@&ni¢ sig od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemadta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nierowndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Roéwnai¢ skarp

Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spemomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu oké®ny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla &térych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okreili¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norspPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyWykonawca powinien przedsta@winzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa swoje detevosci w
kontakcie z materiatami, ktéreztizie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktatie
projektowej i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigg wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas odrzucone.
Jeili materiaty nie spetniafe wymaga zostarm wbudowane lub zastosowane, to na polecergnirra Wykonawca wymieni je
na wiaciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonaguea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otrcen za obniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynni objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.08k19.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prétektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&ayici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moaaksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥%awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

D-02.01.01- WYKONANIE_WYKOPOW W_GRUNTACH _NIESKALISTY CH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTwymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgganych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wys&tiowych dla zadania przebudowa drogi powiatowej 4009 W na
odcinku od km 0+427,84 do km 0+737,69 .

1.2. Zakres stosowania STSpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktuperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wysgpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych [12] powinien charakteryzawsie grup noSnosci
G,. Gdy podtage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalery podtaze doprowadzi do grupy nénaosci G,
zgodnie z dokumentacja projektawSST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0@10pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantovea stateczn@& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzae wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojoh, podcecia lub innych odspstw od
dokumentac;ji projektowej obgia Wykonawg.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaJe odpowiednio zabezpieazyrzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtabemnych powinno spetiawymagania, dotyece
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna warta¢ |, dla:
Strefa i 4
ekspresowych kategoria ruchlhkategorla ruchg
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm of
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez bezpmednie zagszczanie
gruntdéw rodzimych, to naky podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&n umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okreflone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo meéna sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniaizgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjgouszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powy warunkéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét iigozakaczeniu,
d) dokladna¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-02.00k2B.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddltad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
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— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01- WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®Jl) & wymagania dotyece wykonania i odbioru nasypow dla
zadania przebudowa drogi powiatowej nr 4009 Woahginku od km 0+427,84 do km 0+737,69 ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budavay |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
OgobIne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

) Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione gruni

skaliste twarde oraz grunty gdy pory w gruncie skalisty

kamieniste, 1. Rozdrobnione grunfybeda wypetnione grunteﬁI

zwietrzelinowe, rumosze | skaliste mikkie lub materiate

otoczaki drobnoziarnistym

2. Zwiry i pospotki,

réwniez gliniaste ) . )

3. Piaski grubogrednio i 2|._ _Zv¥|etrzellny i rumoszegdy leda wbudr?wane Ivb

iarni iniaste miejsca suche u

Na dolne warstwy gr?]t;r;]%marmste, naturaing g Piaski pylaste, piaskzabezpieczone od  wad
Nasypow  pomej| 4= piaski gliniaste pgliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i
strefy domieszk frakcji | PYlY powierzchniowych

przemarzania zwirowo-kamienistej

(morenowe) o wskaniku |4, Piaski prochniczne, [zlo nasypéw nie waszych
réznoziarnistéci Uz15 wyjatkiem pylastych piaskéywniz 3 m, zabezpieczonyq
5. Zuzle wielkopiecowe | préchnicznych przed zawilgoceniem
inne  metalurgiczne e
starych zwatéw (powsej 5

=

5. Gliny piaszczyste, gliny |i -
lat) : . \w miejscach suchych Iub
6. Lupki przywegtowe \g/jvlln<y35%}/laste oraz inne 0przejéciowo zawilgoconych
przepalon L 0
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7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwrle,
gliny zwigzte i gliny pylasts
Zwiezle oraz inne grunty

granicy ptynnéci w od 35 dg
60%

do nasypéw nie wyszych
Oniz 3 m: zabezpieczonyd
przed zawilgoceniem lub ¢
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienn
gliniaste o zawartwi frakcji
towej ponad 2%

gdy  zwierciadto
pgruntowej
giebokasci
kapilarngci
podiaza

wody
znajduje si na
wigkszej od
biernej grunty

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z  noweqg
studzenia (do 5 lat)

20 ograniczonej podatdo na
gozpad - 4czne straty mas|
do 5%

9. ltotupki
nieprzepalone

przyweglowe

wolne przestrzen

wypetnione

gdy
zostan

materiatem drobnoziarnistym

e

10. Popioty lotne i mieszanin
popiotowozuzlowe

)gdy zalegaj w miejscach
uchych lub s izolowane oq
wody

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

1. Zwiry i pospoiki 4. Gliny o granicy ptynnéi|pod warunkiem ulepszenja
2. Piaski grubo §rednio- | mniejszej nk 35% tych  gruntéw spoiwami,
ziarniste 5. Mieszaniny popiotowg-takimi jak: cement, wapno,
3. lolupki przyweglowe| zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.

Na goérne warstwyprzepalone  zawiergge| 6. ~ Wysiewki  kamienne

nasypow w strefiemniej niz 15% ziarn mniej{ gliniaste o zawartkei frakcji

przemarzania szych od 0,075 mm itowej >2%
4. Wysiewki kamienne p drobnoziarmist i
uziarnieniu odpowiadaj 5 ; ; .| drobnoziarniste i
cym pospé?kom 1|ub%e%:ﬂ$g;’g'zﬂlé°p'ecowe : Irm“nierozpadowe: straty masgy
Zwirom do 1%

i I o] wskaniku NnasNosCi
8. Piaski drobnoziarniste Woe>10

W  wykopach |

miejscach : : 1gdy @ ulepszane spoiwami

zerowych dq Grunty niewysadzinowe Scwvr:ety watpliwe | wysadzi (cementem, wapnerm,

giebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzani

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania d

otycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okr&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczajcego. Sprat do
zag:szczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
nlesp'o*lks.te: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamiergst | Uwagi o
Rodzaje  urzdzey [ POSPOXI : _ - przydatndci
zag:szczagcych grubas¢ liczba grubase liczba przegé grubai¢ liczba przeg¢ | Maszyn
warstwy przejé warstwy | T, warstwy ) o
[m] n o [m] [m]
Walce  —statyezni 1 4502 | 4do8 01do02| 4dos 02do03  8do 1)
gtadkie *
Walce ~ statyczne_ - 02d00,3 | 8do12 02do0,3 | 8do12 2)
okotkowane *
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Walce — Stayczngs 5 4505 | 6do8 02do04| 6do10 . : 3)
ogumione
Walce - wibracying , 4 4,07 | 4dos 02do0,4| 3do4 0,3do06|  3do 4)
gtadkie **
Walce  wibracying , 5 4,06 | 3do6 0,2do0,4| 6do 10 0,2do 0,4 o &al 5)
okotkowane **
Zagsszezarki 03do05 | 4dos . . 02d005 | 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie o
1 do 10 M 4 do 10 3 do 6 3 do 6 uderze
zZrzucane 2,0do 8,0 uderzé w|1,0do 4,0 |uderzé w|1,0do 5,0 w punkt
wysokasci od 5 d punkt punkt P
10 m

*) Walce statycznessmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szczé statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cizkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzekie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,p@dsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez fyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkeiach. O ile to magiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy magmiec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudkiopy powinny by wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpocz¢ sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgalypémie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocent
przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powilnyy odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyisp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami #yniera. Roboty te dmla wlkaczone do obmiaru
robo6t i optacone przez Zamawgeggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyyich byto konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naferzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgmym okoto 4%+ 1% i szerokéci od
1,0do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i o0os¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleggjch w strefie podia
nasypu, do ghbokadsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznkreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien degci¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgniete przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdé¢ I, dla:

l(;lasysrz)yk oci autostrad innych drdg

mwy ' i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podte nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu d¢aksnia &
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadgozdrobniona lub spulchniona nzlgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazania
Z podstaw nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentac;ji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irkyniera.

W celu zapewnienia stateczsbnasypu i jego réwnomiernego osiadania aafezestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako
b) Grubas¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgu wywanego
do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
c) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grética catej szerokii
nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspétczynniku Ko < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto £%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien ky obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpadwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlanz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny blgsztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gauspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych @aehni pélizgu w
gruncie tworgcym nasyp.

f) GOrm warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m nakly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskeaku
wodoprzepuszczaldoi Kyo= 6 X 107> m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez &abg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjd@nieczne sprawdzenie warunkus$naosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, @gdjcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o ditilem najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczalrici. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert ipezzwitocznie wbudowany w nasyp.zynier maze dopyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazirnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbisia
wedtug jednej z iej podanych metod, §k nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniewinych
przestrzeni

Kazda roztozonq warstwe materiatow gruboziarnistych o grudod nie wigkszej niz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwg
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowanésypow mana
stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub g@azibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetniem@nych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibgg zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymagkoto 10-centymetrogvwarstva zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zaieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spiicych warunek:

4 5= D524 dhs

gdzie:
dgsi dys - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85%86 fBuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% niaditegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Cc) ¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géankamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w tym
celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez uprawniomjednostk. W szczegoélngi wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstylibw, unie#fimiajaca ich przebicie przez ziarna materialu grubozsdegio oraz
odpowiednie wisciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstowych, na diugei rownej dtugdci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wktd@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbge stosowane
zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wsgkiku r&znoziarnistéci U25 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi ki > 107° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeiné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy i 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagzszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwemidwodnienia
w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uforaonego nasypu. W tym przypadku podczas wykonansymaw
obrgbie przekopu nalg uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczgnasyp przed zsuwanient §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynd@s#% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghezsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ra@nych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
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b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno,
wspotczynnikdw filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach statecz§o nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogoine zasady okémne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waiéd dopuszczaly to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nighevaiktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaseniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz kororsgmapo
zakaiczeniu robét ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugdiktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reeyestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tenipera przy ktérej nie jest mibwe osiagniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamagzpch lub gruntdw przemieszanych &eegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno doprzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usunyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie malgj przed rozmarzeciem zagszczaé ani ukltadé na
niej nasgpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rompiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ggygicych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licziprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéei, dotyczice grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%,-4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotyce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, eszgzenie warstwy natg okreSla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowad tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe okreslenie
wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag;szczenia gruntow w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na ejat
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warti wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |, dla:

Strefa Autostrad innych dreg
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowvch ruchu ruchu
Presowyeh |\ R3.kr6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doegtokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 i i
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) _ 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchn
robot ziemnych poagj: 097 i i
- 2,0 m (autostrady) ) 0,97 0.95

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiememskanika

zagyszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskaznika odksztatceniglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzieniu (pytow, glin pylastych, glin zwgtych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytléw prazystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien spulclini
warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtérne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskdka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdanwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegarszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegyzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukta@dagsunt czterema pasmami o szergkood 3,5do 4,5 m kade.
Poszczeg6ine warstwy uktadanego gruntu powinny migazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w
granicach wiéciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna h¥ réwna optymalnej z tolerangj
podara w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podanej %] zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przej¢c maszyny nabey okresli¢ wskazniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugtiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eici warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje st wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé¢ oraz
grubai¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore niedh wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pracazamych z tras
drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez Iayniera.
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5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndant] materiaty te powinny ldy
w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigdwlot sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypOw. Roboty te powinny byykonane zgodnie z dokumentagprojektova i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetofgi w spos6b okrdony powyzej, materialy te nalgy
przewiezé na odkiad.

Lokalizacja odkladu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyinera. Jeeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonagycmusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska& zgod; whasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdla odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegtéc
podné&a skarpy odktadu od gdrnej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykona tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkfad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogmiegiem, odktad naky wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsyl
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazlmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejebaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladow, a w szczeg&nbich wysokaé¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycéby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojkj lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustald
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytadikpowinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 206%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw; obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmeneytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaira odktad powinno gyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienmitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmaingy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimpien upewnt sie, ze spetnionesgswarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiilrzez Wykonawg zajdzie konieczni& dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyéenw cataici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji prokej i SST. W czasie kontroli nale zwrocié szczegdla uwag; na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zazeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédne wymaganiami oki&onymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumeritpopjektowej i SST.
Szczegodla uwag; nalezy zwréck na:
a) badania przydatriei gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntow do budowy nasypow
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Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychzzi&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazitejl z nowegarédia, jednak nie rzadziej:njeden raz na 3000w
kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ optymalry i maksymall gestas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidlowasci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgddnavartaici wskanika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], azeaie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych. Prawidtoigo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna byotwierdzona przez hyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkde3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szero$ma wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otoeych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagndnéci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrdcié na:
a) prawidtowai¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zennych jako rénica - obgtosci nasypow i - olgjtosci
wykopow, pomniejszonej o odips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedigieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ebpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zéennych na podstawie obliczez przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisurgciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jak@mita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastre@ sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie roboét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisdwania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagiszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01- KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz{®]) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zygianych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ gruntowego dla zadania przebudowa drogi powigtowe
nr 4009 W na odcinku od km 0+427,84 do km 0+737,69
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spratu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopuci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
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— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spet nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na widaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycge transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wicdejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch budowlany,
niezwipzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzaptowany
przez Ireyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaogiwiaé nackagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakrégposdb wykonania musidbyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvibe na odktad w miejsce wskazane przeziviera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem bylty o co najmnigjrd
wyzsze nk projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigy
wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, wdlm koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i
zag:sci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podioa naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposo6b zaakceptowany przezyhiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley
kontynuowa do osagnigcia wskénika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaivek zag:szczenia nals/
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (lg)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég IF?S():IET:S;IZQ Ruch mniejszy
korpusu ekspresowych |y - 70 Gk od ciezkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
e, ook 0 20 @ 0 e oo

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagiszczenia nale/ oprzét na metodzie obgten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia

podiaza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iw@nego modutu odksztalcenia nie powinien przelaaez2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do

+10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiba

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i za&gzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pmwinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzeshie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwbejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pme

WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
LP- | pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10razy na 1l km
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

) co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drag
5 Rzdne wysokeéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planié

Zagszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz rnamiziej

7 podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wacej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndci podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrova tata zgodnie z norm BN-68/8931-04
[4].

Nierdbwndgci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektova z toleranci +
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)
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Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wafto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceskreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé gruntu podiéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyigksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargéstyyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i ropleamiem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modalksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ghoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.02.01- WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz{®]) s wymagania dotycege wykonania i odbioru rob6t zgzianych
z wykonaniem warstw ogszapcych i odcinajcych dla zadania przebudowa drogi powiatowej r394%/ na odcinku od km
0+427,84 do km 0+737,69 .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem warstw eggapcych i
odcinapcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeélostanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléteniami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

OgobIne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgtapcych s
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprocz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agigapcych i odcinaicych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéxi, okreslony zaleznoscia:

Dys
—<
dss ~ S
gdzie:
D,5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstwety odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu poditaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®
b) zagsszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
U=—2>5
dig
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spetnia wymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziacych i odcinaicych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowiokniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny posiadaaprobat techniczin
wydary przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorshcej lub odcinajcej nie jest wbudowane beZpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowawialykonawca robdt powinien zabezpie¢zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynim materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gidspca lub odcinajgca nalezry przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
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3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesarnasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgztzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozciaé geowtdkniny.
Kazda bela powinna lyoznakowana w spos6b udtiaviajacy jednoznaczne stwierdzenig jest to materiat do
wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podize gruntowe powinno spetrdiawymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
LKoryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb uniiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zag:szczeniu oagnieto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nafenvykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej nastipnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez fiyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieli kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podtiznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyale
rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czs$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierowndci lub zagebienia powstatle w czasie z@gczania powinny ky wyrdwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna by zagszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nale kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\[iskaznik zag:szczenia naley okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstve odsiczapca lub odcinajca, uniemdaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatmdg:szczenia nalg/ oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia warstwy weg BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie iptem przekracz&a2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
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mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wihgéé kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpined rozpooziem
rob6t Wykonawca powinien wykoaadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtébw oraz sptw, jakie lzda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Rozkladanie geowtéknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktadg na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mog spowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzetiizew i krzewdw). W czasie rozkladania
warstwy z geowtdkniny naky speinté wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny
zachodz na siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad gdzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwyadtopa
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingej lub odsgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie m® odbywd sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,0d czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagie po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem naspnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazddéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy mmajgtej i odaczapcej powinny posiadaaproba¢ technicza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. \é\;)(/js;ci:zpec?rg:gir%r\:\ile Minimalna czstotliwosé bafla pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
5 Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

6 Uksztaltowanie osi w planié
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w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief h
raz na 400 th

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

Zagszczenie, wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzéeiziej nk

8 kruszywa raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowndci podhwzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nierobwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nieréowndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig®j i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj
projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢edne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéz&l cm i -
2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o0 wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna hyzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwdéch tmaash, naley mierzy taczm grubcé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvexrfgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na giokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich wigciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wglkidu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusmm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag:szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie warteci modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@d wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczajcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcianegj i odaczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrikrzslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzZienia,
d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowe).
Ponadto naley sprawdzt, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereaprzebicie). Pasma
geowlokniny uyte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodae
6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczapce].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy patrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fr.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materiatu o grubo i jakosci okreslonej w
dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeaailgotndgci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturattee nawierzchni drogowych Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaenawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ghoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymdigru z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIM, Warszawa
1986.

D-04.03.01- OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK CYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz{®]) s wymagania dotycege wykonania i odbioru rob6t zgzianych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyingawierzchni dla zadania przebudowa drogi powiajowr 4009 W na
odcinku od km 0+427,84 do km 0+737,69 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasjpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9427.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno gy ustalone w zaleoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanystonowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngig@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aeg sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca € uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavaykonana z twardych elementow
czyszcacych i stwy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada migkkie elementy czyszere i sheyé do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,
- sprzarek,
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— zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢cznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna doyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo mwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleramnej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadafych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzdd dosgpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieeta powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny lsyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 nT, a kada
przegroda powinna miewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornigizeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnylozyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ygiwiluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przgyoiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdthieiniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Begnio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemamamasipi¢ dopiero po wyschrciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢é sig po akceptacji przez #yniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &krapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskove).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20d040”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkasc.

Jereli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powir@g pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niedmy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giyawca powinien zabezpie&zgkropiora warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzjlko niezlgdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaidbne skropienie warstwy w celu olemnia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy whaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie

p- 0dzaj lepiszcza wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiéad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej wraewaniu
+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wodllub
uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetrafalgow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@xigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTQ® @ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowgazadania przebudowa drogi powiatowej nr 4009 W&
odcinku od km 0+427,84 do km 0+737,69 ..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna jest jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach,
ulicach i placach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchl@pszon drdg i ulic o ruchu gzkim oraz podbudéw pod nawierzchni
parkingéw, placéw postojowych itp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu wytrzymatgci na
sciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment &ioej cz:sci nawierzchni, stiacy do
przenoszenia obgien od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy B 15 przy Fg = 15 MPa), okfajacy wytrzymatdé

gwarantowan betonu (Rf ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich ski&dnuzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dezelptyty betonowe na catej grudmdi umazliwiajaca tylko kurczenie giptyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de@eptyty betonowe w gZci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na g@o - mieszanina sktadga s z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kakua lub
zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkésziachetniajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawigrizoa
goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaninavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, majaca konieczne
dodatki uszlachetniage i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztugme
wciskane w szczelinw celu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = g : dyo, gdzie do -
srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrudy, - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun
1.4.11.Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine]’ pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektow i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemeefgav powinny by zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub SST oraz z aprobaéchniczra IBDIM.
2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEMlltniczy CEM llI lub inne zaakceptowane przezytmera.
2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéwdutowca
skalnego, kruszywo auzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tyaszyw.
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Uziarnienie kruszywa wchodeego w sklad mieszanki betonowej powinno¢ gk dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymainszczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiada wymaganiom okrdonym w PN-S-
96014:1997 [10].
2.2.4Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i gighacji podbudowy naly uzywat wody okrdlonej w PN-S-96014:1997
[10].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa wock pitna.
2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wzania i twardnienia, poprawy wi@wosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawar§oi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgodrici w
laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.
2.2.6.Zalewa drogowa lub wktadki uszczelrieg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowejenalstosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzgtinie wktadki uszczelniage, posiadage aprobattechniczi IBDIM.
2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonolycstal zbrojeniowa powinna odpowigdavymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.8.Materialy do pietgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego haktosowa:
— preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si pielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczysicpeganicznych lub warstwwiokniny o
grubdici, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wad
2.2.9.Beton

Zawartgé cementu w 1 thzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinndé by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowa beton o wytrzymakzi odpowiadajcej klasie B 15. W przypadkach szczeg6inych
dopuszcza gistosowanie betonu o klasie iggze].

Naskkliwos¢ betonu nie powinna przekrac¢za% (m/m).

Srednia wytrzymaté nasciskanie prébek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10]paiginna by
mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameaanych.

3. sprzet

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 3.
3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewi wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej typu gifego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odjgoliej wielkdci betoniarek,
- przewanych zbiornikow na wog
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekbbowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,
- walcow wibracyjnych, zagzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, mdo zagszczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Og6Ine wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie, stal, domieszki e przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatérialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naly przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewoz dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgeoen

Masy zalewowe, wktadki uszczelniag, materiaty do piegnacji naley dostarcza zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OSW-D0.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny kagodne z dokumentacprojektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfh@odanych w zajczniku
1.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacg podbudowy,
roboty wykaiczeniowe.

PowbdPE

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

5.3.1.Wstgpne roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
- ustalt lokalizacy; terenu robdét,
- przeprowada obliczenia i pomiary geodezyjne niedlne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustleiainych
wysokasciowych,
- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeityg, ogrodze itd..

Zaleca sj korzystanie z ustabeOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét przygotowawczych
5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podtze powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawgigiem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudownalery wykon& wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiamiTa®
04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odjaolai wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

Rzdne podtaa nie powinny mié, w stosunku do rzinych projektowanych, odchylaviekszych nk + 2 cm.

Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynégiwvg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w goérnej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zgggczania uzyskanego w laboratorium metbidib |1,
b) w warstwie niszej do gitbokasci 50 cm - co najmniej 100% zggxczenia uzyskanego jak 1y,
¢) w nasypach wiszych ni 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zgggzczenia uzyskanego jak #ey.

W przypadku wyspowania w podtau gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskiau réznoziarnistéci nie
wigkszym ni 5) nalery je doziarné albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku droég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na doba pas obliczeniowy, zaleca: si
wzmocnt gorm warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem eatu, niezalenie od rodzaju
gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskku réznoziarnistéci wiekszym ni 5), oraz wskeniku
piaskowym wgkszym niz 35 i niskiego poziomu wdd gruntowych nie stwaszago niebezpiecastwa nadmiernego
nawilgocenia gruntu bezpednio pod nawierzchai dopuszcza siuktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
uprzednim utéeniu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piaskuzwviru, albo po
utozeniu papy lub folii.
5.3.3.Warstwa odsczapca

J&li dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie stay odaczapcej, zapewniajcej dobre odprowadzenie
wody na podtau nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowdadg@naganiom OST D-04.02.01 [5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tobgs¢ warstwy odsczapcej powinna wynosi co najmniej 15
cm, a materiat na warstwodsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku wodoprzepuszczalda nie mniejszym i 8 m
na dolg.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpd& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nableykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $elavosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawé@itpowietrza i oznaczeniastosci.
5.4.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawiykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopussgz
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza pmy25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatuigszanki
betonowej powsej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze peint’C dopuszcza sipod warunkiem stosowania
zabiegow specjalnych, pozwalaych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@uejyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mma wykonywé& podczas opadéw deszczu.
5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,enalwytwarza& w wytworniach betonu,
zapewniajcych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.
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5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbugamalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprztu, zapewniajcego rbwnomierne rozie@nie masy oraz zachowanie jej jednorcano

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomyiwanatych robét, w tym o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgodiyimera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa s pomoa maszyn poruszagych sé po prowadnicach. Prowadnice
powinny by tak skonstruowane, aby spetialy rowndcae rok deskowa i dlatego od strony wewetrznej powinny by
zabezpieczone przed przyczefeig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Pdmice powinny by przytwierdzone do
podiaza w spos6b unienitiwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigy ciagltos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z
mieszank betonow, musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniategtonu.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudesymaganej niwelety, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mge nasipi¢ nie wczaéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia poxejy 10C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczéniej niz po uplywie 48 godzin.
Prowadnice powinny kiyzdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowaniiizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankbieivej dokonuje giuktadarly
mechanicza, ktéra przesuwag si formuje ptyt podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanierlizgowym, bez stosowania
prowadnic.
5.4.5.Zbrojenie ptyt

Jéli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenietply przypadkach spodziewanych nierownomiernychdzéia
podtaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nadppstami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozraiezenie,
dtugdsci, érednice i rodzaje stali powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej nkiu 2.2.7 niniejszej
specyfikacji.
5.4.6.Zag:szczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyalstosowd odpowiednie mechaniczne wdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna migjednolita tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinnyby
widoczne lub powinny znajdowasic bezpgrednio pod powierzchai
5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, dziehc podbudow na ptyty kwadratowe lub
prostokitne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tmssnek diugéci ptyt do ich szerok&i nie powinien by
wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneslidJdokumentacja projektowa przewiduje
wypetienie spoin zalewami na goo lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetai powinien odpowiada
ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku si@sva wktadek uszczelnigjych - ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa& na catej grub@i ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezpednim gsiedztwie przepustow oraz ¢dzy odcinkami betonowania, $je przerwa w
betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne najle wykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymanpi
mechanicznymi do gbokdsci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafg wykona na calej grub&i pltyty w miejscach pakzer podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawgzniki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych
szczeliny, szerokgi od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngiu betonu na gbokas¢ okoto 35% grubgci piyty, naley
pozostawt bez poszerzania ich i wypetniania zadew
5.5. PIELEGNACJA PODBUDOWY

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Ngleo wykona& przed uptywem 90 min od chwili zakczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotn warstva piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dzigsu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza pestryzej 25°C pietgnacg naley
przedtwy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robét wykaczeniowych nali

prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodizenawierzchni, chodnikéw, kragmikow itp.,

- niezkgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdirmosci, tj. zatrawienia, krzewdéw, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. ZASADY UKLADANIA NA PODBUDOWIE Z BETONU CEMENTOWEGO NASTEPNEJ WARSTWY
NAWIERZCHNI

Nastpna warstwe nawierzchni mena uktaddé po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projekiogy
wytrzymatdici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy

- wykona& badania wciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT | BADANIA ODBIORCZE

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czgstotliwos¢ bada Wartcsci
dopuszczalne
1 2 3 4

1 |Badania kwalifikacyjne: sprawdzenlieaz na etapie projekwg pktu2i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki |towania skladu mief
szanki i przy kadej
zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot

- rzedne podizga gruntowego na 0,1 dhugéci [ wg 5.3.2
odbieranego odcinka
- zag:szczenie podia gruntowego w 3 przekrojach nawg 5.3.2

kazdej dziatce roboczej
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmianywg 2.2.9

roboczej
- wytrzymatai¢ betonu ngciskanie raz dziennie wg 2.2.9
- zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentac;j
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonarliu odchyika grubéci
podbudowy raz na kade 2000 nj+1cm,
- grubcg¢ podbudowy dtugdéci odbieranego | nasikliwos¢ wg PN-
odcinka S-96014:1997 [10] |
- nasikliwosé betonu w podbudowie pktu 2.2.9
- mrozoodporné betonu w podbudowie| na  prébkach badangyg PN-S-96014
nasikliwosci 11997 [10]
- szerokdé¢ podbudowy 10razy nalkm odchytka szerokdwi
+5cm
- réwnai¢ w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km i Wprzewity migdzy
punktach gtéwnychtata a powierzchnij
tukéw poziomych <12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkéw

zaprojektowanych
- rzgdne wysokéciowe podbudowy na 0,1 dtugéci | odchyleniex 10 mm
odbieranego  odcinkizod rzdnych
podbudowy zaprojektowanych
- rownags¢ podbudowy w profily w dziesgciu miejscach) nierowngci
podiwznym (badania planografem Igma kade 1000 m <12 mm
tatg 4-metrova) diugasci odcinka
- wytrzymatai¢ betonu w podbudowigw trzech losowq wg PN-S-96014
(metody nieniszcaca lub na probkachwybranych — miejscach:1997 [10]
wycigtych) na kadym kilometrze
- uksztaltowanie osi w planie co 25 m i punktachodchylenie od ogi
gldwnych  tuku  dlg zaprojektowanej
autostrad i drog ekg< 3 cm dla auto-stra|
presowych i co 100 mi drég eks-presowyc
dla pozostatych drég 5 cm dia]
pozostatych drog

=2 O
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- rozmieszczenie i wypetnienie szczelinlw  dwéch  miejscachogledziny zgodnéci
losowo wybranych naz dokumentagj
kazde 2000 m dlugei | projektowa

odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. odbidér robdt

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

ODBIOROWI ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU PODLEGAX:
- przygotowanie podie,
- ew. wykonanie warstwy odszapce;.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. podstawa ptatngci

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- przygotowanie podie,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikaciji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWAR ZYSZACYCH
Cena wykonania robdt okilenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i 8
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwazane

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia
5. D-04.02.01 Warstwy odsgczapce i odcinajce
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemertn
10.2. POLSKIE NORMY
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cg¢ | Sktad, wymagania i kryteria zgod§wd dotyczice cementu
powszechnegozytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszkibétonu. Definicje i
wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betoementowego pod

nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania
10.3. INNE DOKUMENTY
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny@DDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZAL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO
(wg [10], [11]. W. Dxbski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychSi¥v1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét dmegch, WKik 1967)

1.1. CECHY PODBUDOWY

Podbudowa z betonu cementowego haldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po gminiu cementu i
stwardnieniu betonuastak silnie ze sab spojone,ze ich zadne wzajemne przesgnia nie 8 mazliwe. W zwiazku z tym,
podbudowa z betonu cementowego rozktadamienie na die powierzchnie i mee by stosowana na stabszym, o malej
nosnosci poditazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje siwwykle do wykonania warstwy (lub warstw) émych nawierzchni o
ruchu cézkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzghparkingéw i placéw postojowych.

1.2. GRUBGSC PODBUDOWY

Orientacyja. grubcé¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje aivykle 10+ 25 cm, np. na podi
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruéredniego 12 cm, ruchuggkiego 15 cm, a na podta wysadzinowym, dla
ruchu lekkiego 15 cm, ruchimedniego 20 cm, ruchugkiego 25 cm.

1.3. KLASA BETONU

W podbudowie zalecaesstosowa beton o wytrzymakxi odpowiadajcej klasie B 15, a w przypadkach szczegoélnych
mozna stosowabeton o klasie wiszej, np. B 20, B 25.

Mieszank betonow wytwarza st z kruszywa naturalnego, tamanego kamienneg@lowego lub mieszaniny tych
rodzajow kruszyw, cementu i wody. Skltad mieszanéddohowej mae by rézny w das¢ szerokich granicach, zalge od
rodzaju kruszywa, klasy cementiidanej konsystencji.

Orientacyjny skfad mieszanki betonowej klasy B 15adbudow
0 konsystencji gstoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawarté¢ w 1 nt mieszanki
betonowej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
2 | Kruszywo m’ 0,70+ 1,30
3 | Woda m® 0,15+ 0,25
1.4. SZCZELINY W PODBUDOWIE

Szczeliny powinny dzielipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostatke. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokei
nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1. Odsip miedzy szczelinami me wynost 5 + 6 m, z tymze midzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien bywigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujeestylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skowee pozorne. Peine
szczeliny skurczowe wykonujegsia stykuswiezo uktadanych ptyt z ptytami jupoprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe
pozorne - pomidzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Magystgpowa: tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na
catej wysokdci przekroju ptyty w miejscach pgizer podbudowy z elementami infrastruktury drogowsjira jak: krawezniki,
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energatg. W osi podbudowy szerszep i m wykonuje s zwykle szczelin
podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaljowarstwy scieralmy nie zaleca si wypetnia szczelin mas
zalewows, gdyz rozmickna one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowejrjezdostan uszkodzone juw czasie watowania
warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsunku 1.1.

1.5. UKLADANIE WARSTWY SCIERALNEJ NAWIERZCHNI NA PODBUDOWIE

Na podbudowie z betonu cementowego ngdjiej uktada si warstwe $cieralmy z mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz stosuje giniekiedy taly warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralm mazna ukladéd po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projekioe
wytrzymatdici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy meomi& drobne nieréwnéei, zapewniajce doba przyczepnéé do asfaltowej
warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowajstwy jezdnej przedeianiem nad szczelinami podbudowy, zaleea si
stosowa niezbyt dtugie ptyty betonowe (np+56 m) i grubd¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jéli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwo istnieje maliwos¢ pekania pé&niej utozonej asfaltowej warstwy
scieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smaagj podbudow wapnem gaszonym lub uktadejpasek papy na szerako
po 15 cm z kadej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego
(wymiary w cm)
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Szczelina skurczowa petna
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Szczelina skurczowa pozorna
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Szczelina naeta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktérej lrdzie utazona warstwdcieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjihmicznej 8 wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zawianych z
wykonaniem warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, dla zaa@nzebudowa drogi powiatowej nr 4009 W na
odcinku od km 0+427,84 do km 0+737,69 .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowak® jdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecahirealizacji robét na

drogach i ulicach.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotycz zasad prowadzenia robot zsanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA& 1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypgutagukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe: dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzizaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].
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Warstw wiazaca i wyrownawcz z betonu asfaltowego rasa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8iene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze dirfppkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

n Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw namgkni z betonu asfaltowego o wysokim module sztyigho

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstwy $cieralmy a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégbaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téref kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sic.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&jsmych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jagad jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w tecbgélna gosco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralfatamva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowaniarstw
asfaltowych, rozkruszenia pityt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubetacej nadwyka produkc;ji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej iyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17Pokczenia technologicznepotaczenia ranych warstw ze sapblub tych samych

warstw wykonywanych w emym czasie niedmlacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.18Ztacza podiune i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z adzeniami
obcymi w nawierzchni lusjograniczajcymi

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fhit.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy auicej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkdci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierf@ nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[d] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
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Wykonawca powinien przedstawilnzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné wszystkich materiatdw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W paziku zmiany rodzaju i wdaiwosci materialdw nalgy ponownie
wykaza ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa zengochodzi z kilku wytworni pod warunkiem,ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorgjgatndgci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialtdw do betonu asfaltowamovarstwy wyrOwnawczej i wikacej w zalénosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat KRL - KR2 KR3 ~ KR4 KR5 = KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa |o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg OST)
a) DopuszczagACLll do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przytsismiu wymaga tablicy 21
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Naley stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerofigfavg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Jednostka badania 35/50 [ 50770
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20 35+50 +780
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69]| 240 230
nie mniej nk
4 Zawartdé¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24]|] 99 99
nie mniej n
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub PN-EN  12607-1
przyrost), % m/m [29] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, |nié PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura naknienia po starzeniu, nig °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. meknienia po starzeniu, nig °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliviei Fraassa, nig¢ °C PN-EN 12593 [25]| -5 -8
wigcej niz
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23 Brak Brak
wymaga wymaga
11 Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 Lepka¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymaga wymaga
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66Bh]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwass Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka | 25/55 — 60 25/55 — 80
wyma- | klasa | wyma- | klasa
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ganie ganie
Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN 1426 i i
tempe-raturach w 25°C [20] 0.1mm} 25-55 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja W
wysokich Te_mpe_rat_ura PN-EN 1427 oC > 60 >80 2
temperaturach migknienia [21]
eksploatacyjnych
Sita rozchgania (matal Eg]-EN Pll\lg-?zgl\? e |2 2w TBR? -
predkosé rozcagania) 13703 [63] 10°C (w
15°C)
. Rozchganie -
Kohezja ; -~| PN-EN 13587
bezpdrednie  w 5°C| 155" pNEN| et | NPDR ;
(rozciaganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit| PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [61] Jfent NPD!
Statas¢ . PN-EN 12607
konsystendji Zmiana masy 1[29] % <0,5 <0,5 3
(Odporna¢ . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % >60 >60 7
PN-EN  12607-1] Wzrost  temperatury PN-EN  1427[ .
lub -3[29] [30] | micknienia [21] c =8 =8 2
Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu ;é\IQ_ZE'[\;O] ISO °C >235 >235 3
Tem'per’atlura PN-EN 12593 oC <-10 <.15 7
tamliwosci [25]
Nawr6t spezysty w | PN-EN  13398| ,
25°C (58] % >60 >80 2
Nawrét spegzysty w TBR® 1
10°C NP
Zakres plastyczrigi Egiiﬁnktlsdfgzgs °C NPC? NPD? 0
Stabilng¢ magazyno- Erg]-EN 13399
wania. Rénica tempe-| °C <5 <5 2
ratur micknienia FZT]_EN 1427
Wymagania Stabilngé¢ Eg]-EN 13399
Dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm| NPD NPD 0
Réznica penetracji [20]
Spadek  temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po| [29] o
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 ¢ TBR TBR L
12607-1lub-3 [29] [30]] [21]
Nawrdt spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub | PN-EN 12607-1 =50 =50 4
-3 [29] [30] [29] %
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [58]
PN-EN 12607-1 lub NPD" NPD 0
-3 [29] [30]

¢ NPD — No Performance Determined (¥diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowwg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Lp. Wiaéciwosci

Jednostka

Metoda
badania

asfalt asfalt

MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
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1 Penetracja w 25°d 0,1 mnh  PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3

2 Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57-69 | !
migknienia

3 Indeks penetraciji +0,3 do| 3 +0,3 do| 3

- PN-EN 13924-2[65] | |y 120

4 Temperatura °C PN-EN ISO 2592 [70] =250 4 >250 4
zaptonu

5 Rozpuszczal-né | % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2

6 Temperatura °C PN-EN 12503 [25] | <17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4

7 Lepkai¢
dynamiczna w| Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepka¢
kinematyczna W mnt/s | PN-EN 12595 [26] Brak wyma-| brak —
135°C gaa wyma-ga

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja pd % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost temp
migknienia po| °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11| Zmiana masy p¢ o, PN-EN 12607-1[29] | <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§vex w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrmibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien bynagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujpjcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca $fiezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna przekraézaw okresie
krotkotrwatym, nie dhaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazproducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wdkawsh producenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrici mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-
1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniaczmiészance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne naly stosowé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dogeezsg stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnegamighego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [84 podane w tablicach paomj.

a) Kruszywo grube do warstwy awhcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinnohspé wymagania podane w tablicy
6.
Tablica 6. Wymagane wdawosci kruszywa grubego do warstwyaiicej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U.Z|a[n|en|e"vved{ug PN-EN 933-1[6]; katego '%085/20 G90/20 G90/20
nie nizsza nk:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze 325’15 325’15 325’15
niz wedtug kategorii: 20715 20/15 20/15
? 9 9 GZO/l7 H GZO/l7 H GZO/l7 H
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]} f, f, f
kategoria nie wgsza ni: 2
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [7] l4b
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie ¥8za | Flsslub Skg Flos lub Shs Flos lub Shs
niz:
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5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubynb c c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaia| —dekiaowana 5010 5010
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtig
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywiEA4 LA LA
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria rie’ *° 80 80
wyzsza nk:
7 Gestas¢  ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],deklarowana  przez deklarowana przez deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta przez producenta
8 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16]| deklarowana przegz deklarowana przez deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta przez producenta
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18]
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16%, F, F,
kategoria nie wisza ni:
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhy
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: %8 SBa SBa
11 Sktad chemiczny — uproszczony opideklarowany przez deklarowany przez deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 01 01 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie ¥8za ni: Mepc©, Mepc©, Mepc©,
13 Rozpad krzemianowyuzla wielko-piecowegol magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- g . wymag . wymag .
. odporndgé odporndgé odporndgé
[22], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 174 4\év(§/maggr)a Wé/maggr)a Wé/maggr)a
1[22], p. 19.2: porng¢ odporngé odporngé
15 Stald¢  objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22]V;5 \ V35

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
powinno speti@wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1,KR2 | KR3 KR4| KR5 K KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gaté: G385 lub G85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢k8ze ni wedlug| GrcNR G20 Grc20
kategorii: C
3 Zawarté¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nje
wyzsza ni: 8
4 J_afkcéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie xsya MB 10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [1 J]E
rozdz. 8, kategoria nie rsza ni: csDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de®laana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422], p.
AV . mLPCO0,1
14.2, kategoria nie wgza ni:

c) kruszywo famane drobne lub agym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR2 KR3 .| KRS
> KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gaté&: G385 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ekize ni wedtlug| GrcNR Grc20
kategorii: Gre20
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3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie sya | ,
niz: 116
4 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie xsga MB.10
niz: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [1PJE.LDekla- Ec<30 E-<30
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni: rowana ¢
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de@lmana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17422], p. 0.1
14.2, kategoria nie vigza ni: Mepct,

d) do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego, w zatEci od kategorii ruchu, natg stosowé wypetniacz
spetniajicy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1,KR2 | KR3 KR4 | KR5,6 KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z impR4
wg PN-EN 13043 [50]
Jgkcﬁc’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie igga MB 10
niz:
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wgza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana prexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczd Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56|,
2 Dres8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalng w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22 'WS,
kategoria nie wgsza ni: 0
Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-ENCC
196-2 [3], kategoria nie néza ni: 70
Zawartdg¢ wodorotlenku wapnia w etniaczu mieszanym (v,
PN-EN 459-2 [4], wymagang kateg\é)vr);gz g RaDekIarowana
sLiczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [57], wynaeg
kategoria: BNDekIarowana

*) Mozna stosowé pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymaggk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego pomd by tak dobrana, aby kategoria zawédiadCaCQ w mieszance pytéw
i wypetniacza wapiennego nie bytazsza ni CC,.

Sktadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlée sktadowiska musi By réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemmiego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarao#gjo odpowiedai
przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie waouglezy dobrd i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Witasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiwymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiaca

Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria Fi\;

Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria $

odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza né 70°C.

asfaltowyn? Pojedyncze wartei temperatury miknienia nie mog przekracza& 77°C
Pen. Kategoria 2

Wartcs¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncz

wartosci penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm

Jednorodn& Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w desniel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatugkmenia
PiK. Tylko w szczegdblnych przypadkach nalewykona oznaczenie penetracji. Oceny ¥davosci lepiszczal

11
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|  nalery dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53] |
Zawarté¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawartd materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcé Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMo 4

<5 <0,1 PM 4

>5 >0,1 PMec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyimmmae by wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury rkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@veglodanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zeknik a, pkt A.3, stosowanastpujace rownanie:
Trikmix = @ * Tpika +b * Tpikz
w ktérym:
Teikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatoowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,

[°Cl,

Teiky — temperatura rdknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowgCl,
Teike — Srednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulasfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsti procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, aztoici lepiszcza oraz rozgiu wynikOw pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfafjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasciwosci przeprowadzonych
na liczbie prébekn, przy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si dziehc mag materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zasdlajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotyece dopuszczalnego roggti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikow badé whasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikow bada
(Twz) partii granulatu asfaltowego cio

Wihasciwosé zastosowania w mieszance mineralfio-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
Wwiazacej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

ZawartG¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu posgj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] a6

Kruszywo o uziarnieniu povagj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktéryckhmmizi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nieukztza s do stosowania

granulatu, ktérego pochodzenia niezma udokumentowai zadeklarowa,

- rodzaj kruszywasrednie uziarnienie,
- typ lepiszczdredni zawartd¢ lepiszcza srednia temperatgmigknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalnwielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétnigymagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si deklarowanie wiciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym padstawie
udokumentowanego wcagej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralnda#tewej, jezeli spetnione §
wymagania dotycze kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem. Wytwdérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna speféigarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowanéngatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga783ego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tabli8. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naky temperatug kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal&ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatug produkcji mma zgodnie z tabdicl4 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalnayiaga temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornilagamynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalaci od wilgotndgci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego [ Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazayjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczaywzgkdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndieZ wstpnego ogrzewania) w i§ci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawiekazginia spetnienia wymagapodanych powsej oraz spetniania
wihasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niearabnia¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstaniem granulatu nie dopuszcza siosowaniasrodkOw
obnizajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia poker technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, naley stosowa elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 orb& spetniajce wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 17 do 19. Materiat na elastyczngntg bitumiczne w celu zapewnienia elastycmiopowinien by modyfikowany

olimerami.
'Fl)'ablica 15. Materialy do atzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy zimnym”
) Ztacze podhine Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lulp KR 1-2 Pasty asfaltowe lup
elastyczne tamy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne
Tablica 16. Materialy do spoin guizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposzania drogi
| Rodzaj warstwy Ruch |  Rodzaj materiatu |
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Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobegta bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Egg:rt]li(gwy opis warunkoy Wymaganie
Temperatura  mknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka smg o | Bez gkniecia
dlugasci 20 com w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnai taédmy | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mn?
Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
oraz przyczepnai tasmy | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporngé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperatur7ePN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura neknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stikiem w 25°C, 5 s, 15( PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
g
Odporngé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba| PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

2.8. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji
Do z{czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje

asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje yiikdwane polimerami wedtug aktualnego Zatnika krajowego NA do
PN-EN 13808 [64].

Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64falezy
stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i weawosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Naly uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatio

Ustalenie przydatrici powinno wynika& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych nawierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawieniath asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pekeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obntajacego temperatgmprodukcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej v by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN0O83M [52],
zakcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bad@robek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [54] zatznik C oraz normami poazanymi.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeic lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawado asfaltu B, i
temperatur zagszczania probek.
Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orzawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwwzydej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ']zlil'\:\lls:lacfﬁl'?) leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 MgimJezeli
stosowana mieszanka mineralna magigestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatolepiszcza podan
a=
wartos¢ nalery pomnay¢ przez Wsp()’rczynnika wedtug réwnania: £

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wjzacej i wyrébwnawczej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach 21, 22 i 23.
Tablica 21. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartagé wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5(Q PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni uderzeé p. 4 Vimax 6.( Vimax 6.(
Wolne przestrzenig C.1.2,ubijanie, 2x5Q PN-EN 12697-8 [37], VFBuin 65 VFBuin 60
wypetione lepiszczem uderzé p.5 VFBhrax s VFBax s
Zawartgé wolnych N
przestrzeni w mieszan-cec'1'2’Ub”ame’ 2x5(0 PN-EN 12697-8 [37], VMA 10 VMA 10
; . uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39]
Odpornég¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x3§ przechowywanie w 40°C z jednyml.l_SRS ITSR
wody uderzé cykler? zamraania, badanie w 0 0
25°C?

@ ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zEz;l\lg:szczanla wg PN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

4 1n 1 [= . .
Zawarta¢ _ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x74 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinin 4,0 Vmin 4.0
przestrzeni uderzé Vinax 7.( Vinax 7.(
Odporngé¢ na deformacjg C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B NWTSHRO,B WTSR 0,15
trwate®°) PP powietrzu, PN-EN 13;08-20 [54‘PRD PRD,

9871100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll AIR 7,0 ‘AIR7,0
PN-EN 12697-12 [39]
Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
L1 TS ITSRyo
wody uderzé C

bc)yklem zamraania, badanie w 25°(

@ Grubdé ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wagzahiku 1 [82],

9 Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forranigm prébek podano w WT-2 2014 wazahiku 2 [83)].
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Tablica 23. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR7
Warunki
Wiasciwosé ZE?\lg:szczanla wg PN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

, 0 H [= . .
Zawartgé _ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni uderzé Vinax 7. Vinax 7,
Odporng¢ na deformacjg C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B 'WTS\r0.10 WTSur0.10
trwate PP powietrzu, PN-EN 13;08-20 [54], PRD, PRD,

9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRS.0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [39]
Odporndg¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x3§ przechowywanie w 40°C z jedny anSR; ITSR
wody uderzé bc)yklem zamraania, badanie w 25°C 0 0

@ Grubdé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wagahiku 1 [82],

9 Procedut kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 warainiku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"jkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalgci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak:

a)  wytwérnia (otaczarka mieszaniu cyklicznym lub giitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefi, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewhiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzarachowanie wkziwej temperatury
skladnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltow®a wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkgiji zgodny z PN-EN 131P8- [55].
Wytwérnia powinna by wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalg@e na cigle monitorowanie
temperatury poszczeg6inych materiatéw, nanygh etapach przygotowywania materiatéw, jak i ngsaiu z mieszalnika,

b)  ukladarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne aglzenia czyszece,

g) samochody samowytadowcze z przykryciemdmwamvym lub termosami,

h)  sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

OgobIne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt natg przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw

niebezpiecznych [86], wprowadzegj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylcth samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlaradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zenobyt przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowatly pod wptywem emulsji i niegtta powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamhieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolp®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transponieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. dbéyczy to przypadkdw aycia
dodatkéw obniajacych temperatyr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiepaych takiesrodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnbnej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowa si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez produgentychsrodkow.
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Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagkZabrania si skrapiania skrzy olejem na
pedowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysgtieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki bafldaboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane lveendci Inzyniera
do wykonania badekontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszamineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okftenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spdadiji,
- wyniki bada dotyczicych fizycznych wtéciwosci kruszywa,

- temperatgrwytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowd nastpujace temperatury
mieszanki w zalenoici stosowanego asfaltu:

35/50 i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmeanych przez liyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tychteriatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezapewnt
zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentaciji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji #yniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewipadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata s
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych proldkacateriatéw, ktére dala stosowane do wykonania robét. Powinienzéak
zapewnt, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spénivymagania dotyeze cech fizycznych i wytrzymatoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadkdk Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevadisfaltowej,
zdecyduje s wykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiazyniera probki
wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcavya gotowej mieszanki). tgnier dopdci do produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki minecalisfaltowej w otaczarkach, w tym fak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipergpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nafeprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuip + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie rie przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyakata temperateirwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna ldywyzsza o weécej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 24. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwadtay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieragaidek.
Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskaza producenta

PMB 25/55-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposo6b i czas mieszania skfadnikow maieki mineralno-asfaltowej powinny zapewnidwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdn¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapetjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzam@szance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki maheo-asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wplywa na
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza esidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania euizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $dvosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w sitbsa
naley wykluczye mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazyn@avanieszanki MMA powinien
uwzgldnia¢ maozliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowejesmanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow
5.4. Przygotowanie podtga

Podige (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warsty wiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i spe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub poassiduznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzgdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pzalioaley usung.

Podtee pod warstw scieralma powinno spetnia@ wymagania okrdone w tablicy 25. Jeli nieréwndci poprzecznes
wigksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapoditaze poprzez frezowanie lub wenie warstwy wyréwnawczej.
Tablica 25. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne  warfci odchyleﬁj1

Klasa drogi Element nawierzchni rownaici podtuznej i poprzecznej po
warstwe wigzaca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe
wihaczenia i wyhczenia, jezdnieatznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wiczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nierowngsci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy wizacej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podia taty z materiatlu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery
usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto naley wypein odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi \wgdPN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi md&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivgkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waxsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub pogtmaley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalery wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przypteniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegandci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery
pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byzeprowadzona na @ej wytworni.

Nie dopuszczagsbceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#liwa segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatldéw, jakie dola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigcibeve poszczegélnych materiatéw sktadowych miesizank
mineralno-asfaltowej powinny Byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci zatwierdzonej przez
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Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia

mieszanki mineralnej wykonujeegpoprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszankeralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produk@jplerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny mawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoérellona w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéviyinier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw badéa prébek z prébnego zarobu stanowi podstale wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgadnzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem oHRain
probnego. W takim przypadku zaleca pobra& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnig Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoeziem rob6t, w celu:

- sprawdzenia czyyty sprzt jest wiaciwy,

- okrélenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w kontrakcie grubgci warstwy,

- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowany dmlzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 f a dlugéé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego podstawiezlinea
byta ocena prawidtowdei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 158 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna lgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwitbgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca ni@ przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwé&d nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu oboenia nawierzchni ruchem.

Podtee powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @aszenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtedzy warstwami.

Warunki wykonania pgizenia m¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemistaty przedstawione w OST
D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodejuktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa zasag
mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki>(h
2,5xD).

Jeveli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacii projswej jest zbyt gruba, aby moa byto j roziazyé i zagyécic w
pojedynczej operacji, to warstwa ta #mosk sktad@& z dwoch warstw technologicznych, z ktérychida zostaje rozimna i
zagzszczona w odbnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltoagfaltowej powinien byzgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkyy tak aaplanow@ aby:

- umaliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami praagsymi obok
siebie z odpowiednim przesgniem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzsagm ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nargichni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltovga wbudowywana jednego
dnia) powinny by mazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna wapeprae: rozktadarki bez zatrzyna

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na podicdworzy se zamkngéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagti doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgato obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rémiemie roztgonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Nie dopuszczaesiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvesiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. Zdi w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczgo
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pozostawienia na zignwarstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczeldiw celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentiegénodkow odladzajcych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralsfaltowych z dodatkiem obhajacym temperatyr mieszania i
wbudowania, natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstwyaaicej lub wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinng twbudowywana rozktadagk wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows, elementy wibrujce do wsgpnego
zagzszczenia, urmlzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozRkadd/ miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza
sie wbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6zd@leca si stosowanie do wykonania warstwy agdcej
podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasdakosza rozktadarki Zeodkow transportu.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny dyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniegj skuteczn& zag;szczania, potwierdzanna odcinku prébnym. Do warstw z
betonu asfaltowego naidg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexph projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub&¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne najewykonywa jako:

- zhcza podhane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniaagky-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtunego nie mena umiejscawia w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowagdrji. Zhcza
podiuzne medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aglerzesuwéa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. afiza poprzeczne wrudzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnyebarstw
technologicznych naly przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiiym do osi jezdni.

Pohkczenie nawierzchni mostowej z nawierzehiirogova powinno by wykonane w strefie piyty prz&iowe;.
Pohczenie warstvécieralnej i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kramlzie poprzecznes¢zonych warstw
wiazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pita.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podiunego, gdy uktadanie mieszanki odbywa mizez
minimum dwie rozktadarki pracaje obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsigpnego zagszczania deskrozktadarek
musz by¢ do siebie dopasowane. Prggj technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne pggzenia ukladanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek terzn@zapewrd przez zminimalizowanie odlegici miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegté¢ miedzy ukltadanymi pasami nie byta eksza ni dilugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkladarka
nadktadata mieszanlna pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozktadarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie kadego z paséw
nalery rozpoczyné od zewntrznej krawedzi pasa i stopniowo zagzczg pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje slodatkowych materiatow doazzy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghdnie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykamjer nawierzchni w odgtach czasowych. Kraslz ztacza w takim
przypadku powinna liywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinigie¢ wyprofilowars krawedz rownomiernie zagszczon,
bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna ldyskaina (pochylenie okoto 3:1 tj.poditem 70-80° w stosunku
do warstwy niej lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu
przy zastosowaniu rolki dociskowej lubzaotalerzowego.

Jeveli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego &a. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed atniem gsiedniego pasa capowierzchng styku
nalezy pokry tasma przylepry lub pasg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien hy wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zlhcza, zachodkym na pas
wykonany wczéniej.

68



5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposOb i przy pomocy umzer zapewnigicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstane|
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej nalg wykon& prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnocéeie kravedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyslarstw technologicznych nédg
przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagilym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec whudowaniama bitumicznych

Minimalna wysok@éc¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubas¢ tasmy w zlczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podiunego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez olgiie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
pomoa urzadzen umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kraedzi do ktérych klejona duizie tdma, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniemantg w
metodzie ,gosce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, naley zagruntowa& zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna kywstkpnie przyklejona do zimnej kraydzi zlacza pokrywajc 2/3 wysokéci warstwy
liczac od gornej powierzchni..
5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraadzi bocznych jak w przypadku stosowanignabitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgggozprowadzenia na bocznej krglai
w ilogci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/cm3). DopuszczasSieczne nanoszenie past w
miejscach niedogpnych.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy z urgzdzeniami w nawierzchni lufa jograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie widacej powinna wynosinie mniej nz 15 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgggozprowadzenia na bocznej krgiai
w ilogci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchri ktorych goérna
powierzchnia ma kiyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniaje) oraz gdy
spadek jezdni jest w strettlych uradze, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez atizer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nad& spadki
o0 nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub elementu mocowanego do
rozkladarki tzw ,buta” (,na gaco”). Jeeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo kravedzi naley wyfrezowa na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmamhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazona wyzej (nizej
potozona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuz€groj daszkowy) decygj o potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimerem.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych#yaleszczelni przez pokrycie gacym asfaltem w
ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 k§/m
- krawdzie zewrtrzne - 4 kg/mi

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przé&giach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naley stosowdé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfwielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo infepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelni&raeedzi zewrgtrznej naley wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. Mjj potazona
krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kegzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieteliJerawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajica powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&ci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakdrobo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow
Przed przygieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@Mnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budoym B, certyfikat zgodniei, deklaragi zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawtdy i
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- ew. wykonawtlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdteddne przez layniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych nafg ponownie wykazaich przydatné¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badéykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymgganw normie PN-EN 13108-20 [54] zaiznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaiggadanych pomej sytuacji wymagagych powtdérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykon&i przedstawd do akceptacii.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdine:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazw wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltow
— okrélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktrowana zgodnig,
— zestawienie metod przygotowania prébek orandiewarunkéw badania poszczegdlnychdgtavosci,
b) informacje o skladnikach:
— kady wymiar kruszywazrddto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniaczzrédio i rodzaj,
— dodatkizrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badagodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Whdciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratufaPN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN{ migknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
ZawartGc¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanedgoPN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 142p
[20]
Temperatura ngknienia [ PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 142
[21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym dodatku stosuje:si
minimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej
- sktad mieszaki podany jako vmpwy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skiad (w wypadku
walidacji produkgiji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba batla
ZawartG¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartg¢ wolnych przestrzeniatznie z VFB i| PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-4

przestrzeni W,a,<7% (obowizkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metodpa
A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powzana| PN-EN 12697-12 [39] 1

funkcjonalnie)
Odporndg¢ na deformacje trwate (powdana| PN-EN 12697-22 [41],
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funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowedianaly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego abenia osi| w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chniPN-EN 12697-24 [42], zatznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym ma 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powjzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornd¢ na srodki odladzajce (powizana| PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nale przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaoizeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnochyowtdrzone w wypadku:

- upilywu trzech lat,

- zmiany ztga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficzngego

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak defimmo w PN-EN 13043 [50], jednej z ngstijacych wiaciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren cgciowo przekruszonych, odporég na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasfoi kruszywa
drobnego,

- zmiany gstdci ziaren grednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/ni,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetoy wypadku, gdy nagtita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowejnigy uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymagane] kategukaiciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dzigkie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego oagz
- badania kontrolne (w ramach nadzoru dieclawcy — Iriyniera)
- dodatkowe,
- arbitraowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralraltasvej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienaiimo—asfaltowej powinny kbywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagiRN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszamikeralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniaczdodatkow),
- badanie sktadu i vildwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cip§a
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtébw dozoselnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuig.

Wyniki bad&a Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéa o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaNykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralniaémwvej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-E2697-13 [40]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfady,

- wykaz iléci materiatéw lub grubixi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfef,

- pomiar réwnixi warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodobpowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jaé@ wykonania patczeir technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolnea sbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy j§ékamateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikGepiszczy i materialtdbw do uszczelhidgtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw
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odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobiera i pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzebéda
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgyi decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest
nastpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszauikeralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypeftda i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltovia
- uziarnienie,
- zawartg lepiszcza,
- temperatura gknienia odzyskanego lepiszcza,
- @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maires-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczagq@ub proby do bada
- pomiar temperatury mieszanki mineralafaiéowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszankenaino-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubé¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwné¢ podiwna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawart@& wolnych przestrzeni,
- zhcza technologiczne,
- szerok&@ warstwy,
- rzdne wysokeéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1.Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalg ocenid na podstawie badapobranych prébek w miejscu produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakéci materialtdw wsadowych mieszanki mineralno-asfa#jp za zgod nadzoru i Zamawiagego mog
postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa naligy pobr& i zbada srednie probki. Wielkét pobranegredniej probki nie mge by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnvgymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra prdble srednh sktadajca s z 3 probek azgciowych po 2 kg. Z tego jednpréblk
czgsciows naley poddé& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma problke, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitaé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) fadoudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania przten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych mglgobra prébkisrednie skladagce sk z 3 prébek cgciowych po
2 kg. Z tego jedmproble czesciowa nalezy poddd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd kolejm proble, jezeli zewretrzny
wyglad (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayelbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizeh powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgli@wej). Wyatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgashdzoru i Zamawiagego mog postuzy¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagaevartasici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia se: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod badéa oraz odsfpstwa uwarunkowane
metod, pracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nafg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bagewinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi pegjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa pediajaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieo odbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tal#fi@yw zalénosci od liczby wynikow badéa z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 29.

zawartgci kruszywa

Dopuszczalne odchytki dotyoz pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikéw bafla

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bada

1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9 do 19| >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki+4,0 +3,6 +3,2 2,9 2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki+3,0 2,7 2.4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki+5,0 4,4 13,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki+4,0 +3,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +45 5,1 +4,3 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza
Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonve maze odbiegéa od
wartdsci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby wynikéw bad&z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikoéw badaie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczegonity badania isredniej arytmetycznej wynikow baflazawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada y

1 2 Od 3do 4 Od 5 dd'8 Od 9 do 18 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza snaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jesteksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lec

nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

™~

6.5.2.3. Temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[28jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, nie zmdy¢ wigksza nk maksymalna wartg temperatury ngknienia, o
wigcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metadRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jeeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegfrantulat asfaltowy, to temperatura ekmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nieza@rzekroczy temperatur neknienia Trgemix, Podanej w badaniu typu o ¢giej niz 8°C.

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekrocZywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwarmpiolimeroasfalt charakteryzujegsivysoka temperatuy migknienia (tzn.
wigkszy niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udaatowana w ramach kontroli jad®@ i zasad ZKP na
wytworni, stosuje & wymaganie gornej granicy temperaturyekmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone wepagicy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zatznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sprysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynié¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarey,czym naley
wtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. G@stas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobraneinzszanki mineralno-asfaltowej lub watowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzatiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ggej niz 1,5%
(VIv).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@r-asfaltowej

73



Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna tiyiejsza ni podano w tablicy
26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomweflczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj St w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo ale
sprawdzd temperatuy mieszanki za stotem réaetacza w przypadku digzego postoju spowodowanego przemwdostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérniz8k temperatura za stotem po zakeeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpagzproces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rdzietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorods mieszanki, prawidlow&ei pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub rbedo lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasimia wolnych przestrzeni nie nie
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyazkdzdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okrélenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 32. Wihaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarté¢  wolnych  przestrzeni W
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia warstwie
[%] [%(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zag:szczenia i zawartdé wolnych przestrzeni natg bada dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbek mae zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczeg6blnych warstw asfaltowych ofiainia grubéé dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie praglku pojedynczych wynikow pomiarow
grubdici wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12687453] mog odbieg& od projektu o warti podane w tablicy
33.
Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy [%)]

Pakiet: warstwg
$cieralna+wizaca

+podbudowa asfaltowa Warstwa wazaca

Warunki oceny

razem
Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z categoNie  dopuszcza  si| Nie dopuszcza sizanienia
odcinka budowy zanizenia grubéci grubaici

Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm [ 0+10%, ale nie wdgcej | 0+10%
whudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszankiXt2,5xD).

Zwigkszone grubgri poszczeg6lnych warstwetty zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobondie] lezacej
warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni apleada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangi + 0,5%.
6.5.4.4. Réwné podtwzna i poprzeczna
a) Rownda¢ podiuzna

Do oceny réwnéci podiuznej warstw wazacej i wyrdbwnawczej nawierzchni droég wszystkichisaley stosowé
metod: pomiaru cigtego réwnowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajacego wyznaczanie
odchyler rownadici podiuznej jako najwgkszej odlegtéci (przéwitu) pomigdzy teoretycza linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§t podhwnej warstw nawierzchni natg wykona w sposéb
ciagly z uzyciem taty i klina. Dhugé¢ taty w pomiarze réwniei podtuznej powinna wynosgi4 m.

Maksymalne wartéci odchylé rownasci podiwnej dla warstwy oznaczone pomiareragbym réwnowanym wyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, tatlina okrela tablica 34.
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Tablica 34. Maksymalne wati odchyléi rownadici podiuznej dla warstwy wizacej okrélone za pomag pomiaru cagtego,

taty i klina
Maksymalne wartci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci  podtwnej  warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiczenia i wykczenia,
jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powdmie| 12
przeznaczone do ruchu i postqju
pojazdow

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i parkingdw nale stosowa
metod; pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu faty i klina, umdliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowém w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogth@dnie to jest obliczane jako nagksza odlegté¢ (prz&wit) pomiedzy
teoretyczn tata (0 dilugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym tvays Efektywna szerok& pomiarowa jest
réwna szerokéci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchrijerdncy +15%. Wartdé¢ odchylenia réwngci poprzecznej
nalezy wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsc poprzecznej warstw nawierzchni naflewykona z
uzyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien lgywykonywany
nie rzadziej ni co 5 m.

Maksymalne wartéci odchylé rowndéci poprzecznej okia tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wat odchyléi rowndsci poprzecznej dla warstwégieralnej i wizacej
Maksymalne  warté&ci  odchylaé

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaoici poprzecznej warstwy [mm
dla warstwy wazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 9
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i pow@@mie| 12
przeznaczone do ruchu i postgju
pojazdéw

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylagajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni powinna by zgodna z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokevarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawdzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.
6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naadtuznej i kravedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows, z dopuszczalntolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanywmiaréw nie mge
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o gdej niz + 5
cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.
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6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Izynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznarzeydcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé ioyiejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzegtiniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbittawe @ powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione apliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbittawe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi pongtsbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano W @sM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu astaégo (AC).
8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano W @sM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowa, ST i wymaganiami dyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie pozdo
- dostarczenie materiatdw i sginz,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinkalpmego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowejgptransport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrasfaltowa krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- rozt@enie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badewymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oklenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktora potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysee, ktore g niezkzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaaerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-04.03.01a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emaulapgfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazaine z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ed€2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cg$¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztaftu ziarn za
pomoea wskanika ptaskéci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsio

76



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych edaosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena whciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychsaaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfci drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKgud

Badania wvitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rknienia — Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalfci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkei kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepk&i dynamicznej metagd prézniowej
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie odporrei na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie odporrei na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylagifryjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadd wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@ay kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 24: Odporné¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnédé
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44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
64a.
65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.
75.

76.

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymégania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweymngania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢&€221: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€1:
Badanie metadpieicienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metagdrozciagania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metaestu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozagania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&ejfionowych emulsji asfaltowych.

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych specjalnych -
Cz¢$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagsfaltow modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy gdwe — Czé¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypelniacze szczelin i zalewy gowwe — Cg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin nagm -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetracji stda
w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlejaca penetragj i
odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 5: Metody bad& do oznaczania odporém na
sptywanie

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepia)

Prifung von Bitumen- und Polymerbituivghnen (Badanie &m bitumicznych i
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polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @e@rganoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartai wody w emulsjach asfaltowych -
- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOedzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych Ilub fluksowanych -- & 1. Odzyskiwanie metaed
odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOedzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- €z 2: Stabilizacja po odzyskaniu metod
odparowania
10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineraln@lésivych i powierzchniowych utrwatena drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. #ainik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Atrec nr
46 z dnia 25 wrzmia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogacjokvych - WT-2 2014 — ¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zakznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&uiostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniagego zargdzenie w sprawie stosowania wymagéechnicznych na drogach krajowych
dotyczicych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83.  Nawierzchnie asfaltowe na drogametjokvych - WT-2 2016 — ¢&¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyétuiostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaggchnicznych na drogach krajowych
dotyczicych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji navzieinni podatnych i pétsztywnych. Zatnik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozposrizenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekt.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011praewozie drogowym towar6w niebezpiecznych (DntR227, poz. 1367 z pa.
zm.)

D — 05.03.05aNAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjnymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, dla zadania przelwaddrogi powiatowej nr 4009 W na odcinku od k##B7,84 do
km 0+737,69 .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét na drogach i
ulicach.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] j50/T-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowepstarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mirmesedsfaltowe] przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego rasa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza siosowanie warstwycieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach owoath,
jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabetonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . ) .

Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S?, AC11S8?

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswy i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téreg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy
struktug wzajemnie klinuica Sig.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego waksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej iyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14Pokczenia technologicznepotaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w emym czasie niedmlacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.15Ztacza podiune i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lujograniczajcymi

1.4.17. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fhit.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified Initen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okslaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okilaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentemjej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; mrediumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowdany),

IRI — midzynarodowy wskanik réwnaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podndych.

ZKP — zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[Kk} A.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[d] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
[1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawilnzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatn& wszystkich materiatdw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W paziku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw nalgy ponownie
wykaza ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazengochodzi z kilku wytwérni pod warunkiem,ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorgjgatndgci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogow
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanoblicya2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy Zima
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80
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Asfalty drogowe powinny spetniawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnia wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinigpetnig wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Jednostka badania 50/70 [ 707100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej n
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej ni % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub PN-EN 12607-1 [30]
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, [nié PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Temperatura naknienia po starzeniu, nig °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
8 Wzrost temp. mknienia po starzeniul °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwkei Fraassa, nig °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wigcej niz
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 Lepkd¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpdhiimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:20141A2014-04

[64a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie WiasCiwosé Metod_a Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
poéregnich J Penetracja PN-EN
temperaturach | w 25°C 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych [21]
Konsy;tencja PN-EN
wysokich Temperatura | 4 157" | oc > 55 7 > 65 5 >80 2
temperatu- rach mieknienia [22] = = =

eksploatacyjnych

Sita rozciga- | PN-EN
nia (metoda 7 13589

TBR®
duktylome- [60] Jen? >3 5 >2 6 W i
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozciaganie 50| 13703
mm/min) [61]
. Rozchganie PN-EN
Kohezja b . 13587
ezpdrednie 58]
w 5°C Jient NR? 0 NR 0 NR 0
(rozciganie Tgl{gé\l
100 mm/min) [61]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jient NR? 0 NR 0 NR 0
da uderzenia) | [59]
Statai¢ kon- PN-EN
systencji Zmiana masy | 12607- | % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
(Odporng¢ na 1[30]
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starzenie) Pozostala PN-EN
wg PN-EN - 1426 % >60 7 >60 7 >60 7
12607-1[30] | Penevacia | oy
Wzrost tem-| PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
micknienia [22]
PN-EN
Inne wigciwosci | ]omperatura | 150 - o >235 | 3 >235 | 3 >235 | 3
zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12593 C <-15 7 <-15 7 <-18 8
[26]
Nawrét
Zgrf;cz:ysty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
- 13398 %
NaV\{rOt [56] .
sprzysty w NR 0 NR 0 TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
. plastycznéci [64] °C NR? 0 NR? 0 NR 0
Wymagania Punkt
Dodatkowe 5.1.9
. PN-EN
Stabilng¢
magazynowa- 13399
. P [57] o
nia. Ré&nica PN-EN C <5 2 <5 2 <5 2
migknionia | 1427
[22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa-| [57
nia.g })?/c'itnica L’N]-EN 01mm | NR 0 NR' 0 NR' 0
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem-| PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po| [29] o
starzeniu wg| PN-EN ¢ TBR' L TBR L TBR L
PN-EN 12607 | 1427
-1 [30] [22]
Nawrét spe-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 > 60 3
wg  PN-EN| 12607-1
12607-1[30] | [30] %
Nawr6t spe- | PN-EN
zysty w 10°C| 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR 0 TBR 1
wg  PN-EN
12607-1 [30]
® NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
asfalt
Lp. | Wiasciwosci Jednostka t'\)"e“’df"‘ MG 50/70-54/64
adania -
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetraciji ) Eg]-EN 13924-2 +0.3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 250 4
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[68]

5 Rozpuszczalrig % PN-EN 12592 [25] | > 99,0 2
6 Temperatura famliviei Fraassa °C PN-EN 12593 [26]| <-17 5
7 Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] | >900 4
8 Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [27] Brak wymafja| O
Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 14D6 [2]| > 50 2
10 Wzrost temp. mknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] | <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[B0] ,5< 0 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypiomaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymibiornik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiada@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fedni z termostatem
kontrolujpcym temperatuy z doktadnécia * 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; siezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego
stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie powinna przekraézav okresie
krotkotrwatym, nie diaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazaroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wdkawsh producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszyw@i12 [79],
obejmupce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobnaley stosowa mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza stosowania kruszywa
nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstviigeralnej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditabonize;.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa [ KR1:+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U_2|a(_n|en|e‘-wedlug PN-EN 933-1[6]; kategonhaGC85/20 G90/20 G90/15
nie nizsza ni:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ckéze 225’15 225’15 Gosis
niz wedtug kategorii: 620’15 2015 Goons
20/17.%
3 Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1]6]| f, f, f
kategoria nie wysza ni: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] Iyb
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wgza | Fl,slub Shs Floo lub Shg Flyg lub Sk
niz:
5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubynt c c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezgza| — dekiarowana 951 951
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtjg
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria rieAgg LAz LAys
wyzsza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PIN-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwyicieralnej),| PSV, PS\bekiarowana, nie| PS\&0*)
kategoria nie risza ni: mniej n 4€")
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenty przez producenta
9 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16]} deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenty przez producenta
10 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6 [20],
1 % NaCl (dotyczy warstwicieralnej); kategorig 10 7 7
nie wyzsza nk:
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtg SB A
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PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: | SBA SB A
12 Sklad chemiczny — uproszczony opiseklarowany prze4 deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenty przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 0.1
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie #za ni: mpc 0,1 Mpc 0,1 Mepc U,
14 Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego, magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-{Ymag . wymag . wymag A
. odporndé odporndgé odporndé
[23], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-fymagar wymagar wymagan
. odporngé odporngé odporngé
[23], p. 19.2:
16 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczegd
Weq+ug P‘l\-I-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria TIQB‘S V35 V3,5
wyzsza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetriajyymaganej kategorii wobec odpo#gona polerowanie (PSV), madpy¢ stosowane, jdi

sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obligaen oshga podaa wartai¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartas¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstédnk wazona wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania wesmance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpminma

polerowania kadego z tych kruszyw. Mma mieszatylko kruszywa grube kategorii PSV44 i igze;.

Kruszywo nietamane drobne lub oagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wdeiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub sgbim uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: G385 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze nk wedlug kategorii:| &NR
3 Zawartd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie #sya| |3

niz:
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie gya ni: MBg10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegp z

kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz.|8E.sDeklarowana

kategoria nie risza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de@laana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17423] p. 14.2,

kategoria nie wysza ni:

m.pc0,1

Kruszywo famane drobne lub caglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno

spetnid wymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub @géym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 KR3 KR5
, KR2 . KR4 , KR6
1 ltJmarnn_an.le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagan%F85 lub G.85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kize ni | GicNR G20 Grc20
wedtug kategorii: TC
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria,
nie wyzsza ni: 116
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria n eMB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-
[10], rozdz. 8, kategoria niezsiza nk: %CsDekIarowana E.30 E.30
6 Ggstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7] 8
b 9: deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8deklarowana przez producenta
lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174

[23] p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

4-
mp0,1
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Tablica 9.

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz spetniagy
wymagania podane w tablicy 9.

Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wymagania w zalsoici od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1,KR2 | KR3 KR4 | KR5, KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie ldita 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria n e
. .. BF10

wyzsza nk:
3 Za\./vartéc‘. wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 o (m/m)

wyzsza nk:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagan¥ g5

kategoria:
6 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN 13179-

. DR&BS/ZS

1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23 'WS,

kategoria nie wgsza ni: 0
8 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cc

PN-EN 196-2 [3], kategoria niezxsiza ni: 70
9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w WypelniaczuK >0

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategorfa:
10 JLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [5f

BN Deklarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlée sktadowiska musi By réwne, utwardzone i

odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.8rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego I|epma asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedai
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wouglezy dobra i
zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skltadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach olmmych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu wyk@amego w
réznym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lubaj ograniczagcymi, naley stosowa elastyczne tamy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy
drogowe na garco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 1D @raz spetniage wymagania, w zateosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na sleshe tdmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@mgowinien by
modyfikowany polimerami.
Tablica 10. Materialy do g¢zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy zimnym”

. Ztacze podhine Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe IJIKR 1-2 Pasty asfaltowe Iu
elastyczne tamy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tny | KR 3-6 Elastyczne tny
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin guizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypo#&nia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna fana bitumiczna lub
zalewa drogowa na g@o

Tablica 12. Wymagania wobegta bitumicznych

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Dodatkowy
warunkéw badania

opis Wymaganie

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>90°C
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Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm

Odprzenie spezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

(odbojna¢)

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka $mg o | Bez gkniccia
dlugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnyn
kondycjonowaniu

Mozliwos¢  wydtuzenia  oraz| SNV 671 920 W temperaturze >10%

przyczepnéci tamy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mn?

Mozliwos¢  wydtuzenia  oraz| SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik

przyczepnéci tasmy po starzeniy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C

termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa

ZawartG¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych macgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie  przy  temperaturzePN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stdiiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm

g

Odporngé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm

Odprzenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%

Wydtuzenie niecigte (préba| PN-EN 13880-13[73] >5 mm

przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naaor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty qdPN-EN 14188-1[65] N1

1do 11.2.8.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na @op”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaazyca z warstw $cieralmy) nalery stosowa kationowe emulsje

asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje wiikdwane polimerami wedtug aktualnego Zatnika krajowego [62a]

NA do PN-EN 13808 [62].

Sparod rodzajow emulsji wymienionych w Zatzniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62ialezy
stosowa@ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i Wtawosci dodatkow powinny by
deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatr$oi powinno wyniké co
najmniej jednego z nagtujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych nawgerdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawienzth asfaltowych.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obntajacego temperatgmprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] ue by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-ENO83M [51],

zakcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bad@robek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetniavymagania podane w p. 2.10. w
zaleznoéci od kategorii ruchu, jak i zawada asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adei¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnejzozawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstaigralnej dla ruchu
KR1-KR2
L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartgé lepiszcza,| Buine,2 Bmine,o Bmins,s
minimum’
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej ozawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej dla ruchu
KR3-KR6
i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bunins ¢ Binins ¢

")

Minimalna zawart& lepiszcza jest okéna przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalngj

zawartgci lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnaycé przez wsp(’)lczynnika wedtug réwnania:

a="2"

£

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wgicdiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wgl Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11Ss
PN-EN
13108-20 [52]
ZawartGé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vit o Vit o Vit o
wolnych 2x50 uderze 4 VA Vinaxa Vinass
przestrzeni p. max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBiin7s VFBin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBaxez VFBiaxoz VFBaxez
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych N
przestrzeni rrpiesalil R VMAi1s VMAinig VMA s
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37]
Odporndgé na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C g
dziatanie wod§ | 2x35 uderze jednym cyklem zameania, ITSRo ITSRo ITSRo
badanie w 25°C
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3 Ujednolicon procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥gyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki

Wiasciwosé zagszczania wg| Metoda i warunki badania ACS8S AC11Ss
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartg¢  wolnych 1.2, Vi Vini

. ubijanie, 2x75| PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni uderze Vinaxa Vinaxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B W

dogfg?r:?acicje rwald: ga walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-2d, \F/)VF;TSuR 0.15 \F/)VF;TSuR 0.15
Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9,0 AIR9,0
C11 PN-EN ;2697-12 . [37]

qulpomdc’ na ut.)ij;an,ie, 2x35 przechowywanlg w 40°C z jednynnl.l_SRJ0 ITSR,

ziatanie wody uderze cyklem zamraania,
badanie w 25°8

4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40 mm

b Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badaodano w WT-2 2014 [80]
zakczniku 2

<

Tablica 20. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥gyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania  wg| Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢  wolnych Sk.)iljlazr;ie PN-EN 12697-8 [35], Vin2,0 Vin2,0
przestrzeni %75 U d’er 6 p. 4 Vmaxa Vmaxa
Odporngé na . PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformacje trwate® C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2C,WTS‘IR 0,10 WTSir 010
9 PegP1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDuir7.0 PRDur7.0
PN-EN 12697-12 [37]
Odporndgé na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednymlTSR_, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C)
Wsp6tczynnik ] Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-2| Q=70 Q70f
luminaciji 2014 [80] Qs>90° Qs>90°

@ Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40 mm.

b Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku 1.

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w WT-2 2014[80]
zahkczniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w texnotwartych

® wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacél

<

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIng gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagZasic mazliwoscia korzystania ze speg
dostosowanego do przygj metody robot, jak:

a)  wytwérnia (otaczarka mieszaniu cyklicznym lub giitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefi, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewhiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzarachowanie wigiwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltow®a wytwérni powinien funkcjonowa certyfikowany system

zaktadowej kontroli produkgciji zgodny z PN-EN 131P8- [53].

Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalg@e na cigle monitorowanie

temperatury poszczegoélnych materiatéw, nanygh etapach przygotowywania materiatéw, jak i ngseiu z mieszalnika,
b)  ukladarkaggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem ro¥ciaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne adizenia czyszece,
g) samochody samowytadowcze z przykryciemdmamvym lub termosami,
h)  sprzt drobny.
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Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjagmoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezdyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylclt samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zenobyt przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowatly pod wpltywem emulsji i niegtta powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i grha wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamhieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolp®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transponieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewaiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. digyczy to przypadkow aycia
dodatkéw obmniajacych temperatyr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieraych takiesrodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnbnej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowa si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez produgentychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si skrapiania skrzy olejem na
pedowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowe;j
(AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badaaboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane beandci Inzyniera do wykonania
bada& kontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszamineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spdadiji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatgrwytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowd nastpujace temperatury

mieszanki w zalinosci stosowanego asfaltu:

- 50/70 i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

—  PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 5 °C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmeanych przez liyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tychteriatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezapewnd
zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentaciji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji #yniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewizadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata s
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych proldkacateriatéw, ktére dala stosowane do wykonania robét. Powinienzéak
zapewnt, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spénivymagania dotyeze cech fizycznych i wytrzymatoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢c na podstawie przedstawionych przez Wykonawada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadkdk Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevadisfaltowej,
zdecyduje s wykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiazyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowegsaanki). laynier dopydci do produkcji tylko otaczarki posiadag
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywd& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuip + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczawartaici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerapskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o wgcej
niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnejl w tablicy 21. W tej tablicy najrsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczam@jmiejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezg@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskaza producenta

PMB 45/80-65 wg wskaza producenta

PMB 45/80-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieragaidek.
Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdg¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapefvjeidnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanaszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki maheo-asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywa na
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaquzy
soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich widciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w sithsa
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MNM#vipien uwzgédnia® mazliwosci wytwérni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpna budow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagdca lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralmy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i dpe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub poassiduznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usung.

Podiaze pod warstw $cieralmy powinno spetniawymagania okrdone w tablicy 22. Jeli nierdbwndci poprzeczneaswigksze
anizeli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez frezowanie lub uenie warstwy wyréwnawcze;.
Tablica 22. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw scieralra

Dopuszczalne warfoi  odchylei (L
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtuznej i poprzecznej po
warstwg scieralrg [mm]

A'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe
wihaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, w4czenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
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| | i postoju pojazdéw | |

Wykonane w podteu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ezy usurié, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetminateriatem o wiiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidrzia podida powinna b§ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi ingd®N-EN 14188-1 [65]
lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsfianiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wastSAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych lub pod®naley wymienk.

Przygotowanie podi@m do skropienia emulspalery wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamnvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr&
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w
kilku otaczarkach préba powinnadgrzeprowadzona na kdej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na itiova segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie dola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigcibeve poszczegélnych materiatéw sktadowych miesizank
mineralno-asfaltowej powinny byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance okdta sk wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeegpoprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanikeralnej i zawart@i asfaltu zaleca sipobra prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produk@jplerancje zawartoi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny @awarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zaladowana samochaod.
Prébki do bad@nalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw badéa prébek z prébnego zarobu stanowi podstale wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgadnzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem oHRain
prébnego. W takim przypadku zaleca pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoeziem rob6t, w celu:

- sprawdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,

- okrélenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedeggagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w kontrakcie grubgci warstwy,

- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinienzyt takich materiatow oraz spyt, jaki stosowany dmzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi: co najmniej 500 /4 a diugéé co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane, aby na jego podstawiezlinea byta ocena
prawidtowadici wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubia podam w dokumentacji projektowej. 158 prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna lgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwitbgi (rdzenie).

Dopuszcza s aby za zgodl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olfych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania oraz wynikoéw z
odcinka prébnego.
5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia m¢dzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @mizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodayzyi warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch siarasfaltowych w jednym cyklu technologicznym
(tzw. pohczenia gaice na gaice)
Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieroataty przedstawione w OST D-
04.03.01a [2].
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltod@juktadu warstw konstrukcyjnych nzjezachowd zasad
mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankix(h
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projewe] jest zbyt gruba, aby moa byto j roztozy¢ i zagescic w
pojedynczej operacji, to warstwa ta iaosk sktad& z dwdch warstw technologicznych, z ktérychida zostaje rozimna i
zag:szczona w odbnej operacji. Naley zapewnd petne paiczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowakyzy tak zaplanowg
aby:

— umaliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami praagymi obok
siebie z odpowiednim przesgniem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzsgm ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokwmia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawidrat na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jelstisdowywana jednego
dnia) powinny by mazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewrac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie woln

wbudowywa betonu asfaltowego gdy na poglictworzy s¢ zamknity film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempesattwczenia mie

by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafioobramowania (np. promienniki podczerwieni,adzenia mikrofalowe).

Temperatura podi@ powinna wynosi co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna byierzona co najmniej 3 razy

dziennie: przed przygpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wesich rownomiernie roztonych w planowanym

czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Niepdszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadowoafarycznych.

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné
szczelngé¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obunajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm +5

Warstwascieralna o grubi < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows, elementy wibrujce do wsgpnego
zag:;szczenia, urmzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkadslieszanki mineralno-asfaltowe mwa rozkiada
specjalm maszya drogows z podwdjnym zestawem rozktadeym do uktadania dwoch warstw technologicznych dngg
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdactosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statyazny
nacisku liniowym) zapewniagej skuteczn& zagiszczania, potwierdzanna odcinku prébnym. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z aiaoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6,warstwyscieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikdw mieszanki mineraln@lésivej do zasilania kosza rozktadarkiradkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wypasaych w ta¢ o dtugdci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Pohczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
- zhcza podhane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniagky-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podiunego nie mgna umiejscawia w $ladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowagrdnji. Zhcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. afiza poprzeczne wrizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyebarstw
technologicznych naly przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehiirogows powinno by wykonane w strefie piyty prz&iowe;.
Policzenie warstvgcieralnej i wizacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzecznes¢zonych warstw
wiazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.
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Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podiinego, gdy uktadanie mieszanki odbywa mizez
minimum dwie rozktadarki pracaje obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsigpnego zagszczania deskrozktadarek
musz by¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewmprawidtowe i szczelne pgdzenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek terzn@zapewrd przez zminimalizowanie odlegici miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegté¢ miedzy ukltadanymi pasami nie byta eksza ni dilugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkladarka
nadktadata mieszanlna pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozktadarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie kadego z pasow
nalery rozpoczyné od zewntrznej krawedzi pasa i stopniowo zagzczg pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje slodatkowych materiatow doazzy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghdnie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykamjes nawierzchni w odgtach czasowych. Kraslz zlacza w takim
przypadku powinna liywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinigie¢ wyprofilowars krawedz rownomiernie zagszczon,
bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna léyskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.poditem 70-80° w stosunku
do warstwy niej lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu
przy zastosowaniu rolki dociskowej lubzaotalerzowego.

Jeveli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego &a. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed atniem gsiedniego pasa capowierzchng styku
nalezy pokry tasma przylepry lub pasg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien hy wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zlcza, zachodkym na pas
wykonany wczéniej.
5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposOb i przy pomocy umdzer zapewnigicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstane|
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej natg wykon& prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyslarstw technologicznych nédg
przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku pagtiym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec whudowaniamna bitumicznych

Minimalna wysok&¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubas¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podiunego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez olgiie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
pomoa urzadzen umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawadzi do ktorych klejonadulzie tdma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,garce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubai,
nalezy zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej krayizi zlacza na catej jego wysoka oraz wystawa
ponad powierzchriwarstwy do 5 mm lub wg zalet@roducenta.
5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanig@neitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernjegg
rozprowadzenia na bocznej krazi w ilosci 3 - 4 kg/n (warstwa o grubi@i 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku patczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lul jograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatlow termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej nk 10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgggozprowadzenia na bocznej keglzi
w ilogci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szsdtokacktej spoiny
powinna wynosi ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchri ktorych gérna
powierzchnia ma kiyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniaje) oraz gdy
spadek jezdni jest w strettlych uradzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez atizer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nad& spadki
o0 nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na gaico”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa je na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmawhyleniu jezdni naky uszczelni krawgdz potozona wyzej
(nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuz€groj daszkowy) decygj o potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimerem.

Krawedzie zewnrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayaleszczelnd przez pokrycie gacym asfaltem w
ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 k§/m

- krawdzie zewrtrzne - 4 kg/mi

Goracy asfalt mae by¢ nanoszony w kilku prz&giach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naley stosowdé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64]fadis wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo mtepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelni&raeedzi zewrtrznej naley wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. Mjj potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jieli warstwy bylty utgone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieteliJerawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajica powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaaczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodm tekstue i struktug; dostosowas do przeznaczenia, np. ze wahh na wkdciwosci

przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektachymerskich w
ciagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyské przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubiohszyw jasnych do warstwycieralnej.

Kruszywa stosowane do rogigenia musz posiadéd wtasndci fizyko-mechaniczne okéone dla danej kategorii
ruchu warstwscieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rdwnig zastosowanie innych skladnikéw mieszanki mineralno
asfaltowej w celu rozgamienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budoywm B, certyfikat zgodniwi, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykonawilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymgganw normie PN-EN 13108-20 [52] zaznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaigrddanych pomej sytuacji wymagagych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykon&i przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dat wydania,

- nazw wytwaérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

- okrélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestéirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probeiz enetod i warunkdw badania poszczegdinychiciteosci.
b) informacje o skladnikach:

- kady wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniaczzrédto i rodzaj,

- dodatkizrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki bafl@agodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflakladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem-peratufaPN-EN 1426 [21] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN migknienia PN-EN 1427 [22]

14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
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(PN-EN 13043[49)) @stoic PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej
- sktad mieszaki podany jako ¥epwy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w wypadku
walidacji produkgiji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
ZawartG¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarté¢ wolnych przestrzeniatznie z VFB i| PN-EN 12697-8 [35]

VMA przy wymaganej zawartgi wolnych [ Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-4
przestrzeni W,a,<7% (obowizkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. &tas¢ wg PN-| 1
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powkana| PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odporndg¢ na deformacje trwate (powdana| PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowe@anaty aparat, metoda B w powietrzu, prgy

zaprojektowa-nego do maksymalnego abenia | wymaganej temperaturze 1
osi poniej 130 kN

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do nawierzchhi

zaprojektowanych wg kryterium opartym naPN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powjzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporndg¢ na $rodki odladzaice (powazana| PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowad#i zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpao&eniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno bpowt6érzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zlga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrografiego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jafiniowano w PN-EN 13043 [49], jednej z ngBijacych wigciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasfoi kruszywa
drobnego,

- zmiany estdici ziaren rednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/nf,

zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetoy wypadku, gdy nagtita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowejniéjy uzasadnione przestankie dana wigciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategaaiciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzig sic na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego oagz

- badania kontrolne (w ramach nadzoru dieckawcy — lyniera):

- dodatkowe,
- arbitraowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralrfiakasvej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienalmo—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nay@N-EN 13108-21 [53].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produladjiejmuje:

- badania materialtéw wsadowych do mieszamikeralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniaczdodatkow),

- badanie sktadu i vigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki minevehsfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dozozelnia itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie uswg.
Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéa o dokonaniu odbioru
na podstawie badaVykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralniadésvej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-E2697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfady,
- ocena wizualha posypki,
- wykaz iléci materiatow lub grubézi wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfe,
- pomiar réwrizi warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- dokumentacja dzigt@wodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclciasci przeciwpdlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnopowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jaém wykonania pajczei technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiagcego
Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatdw do uszczelridtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pejczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca neo
pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemgaa kontrolnych jest upowaiony
tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgyidecyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest
nastpujacy:
- badania materiatdw wsadowych do miekzanineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypeloza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawart& lepiszcza,
- temperatura gknienia odzyskanego lepiszcza,
- @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczdsraoia proby do bada
- pomiar temperatury mieszanki minerahsfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszarnkenlno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zagszczenia
- grubé¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwné¢ podtwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawart&@ wolnych przestrzeni,
- zhcza technologiczne,
- szerok& warstwy,
- rzdne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- widciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych néafe ocenid na podstawie badapobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materialdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadjy za zgod nadzoru i Zamawiagego mog
postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranefredniej probki nie mze by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powsj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préblke sredni skladagca s z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedmproble czgsciowa
nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pcten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych aaleobra prébkisrednie sktadajce s¢ z 3 probek ogciowych po 2
kg. Z tego jedn probke czesciowa nalezy podd@& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd@ kolejma proble, jezeli zewrgtrzny
wyglad (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizeh powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid& na podstawie badgoobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgltawej). Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgashdzoru i Zamawiagego mog postwy¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjavartcici dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzgdnia si: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditcometod badéa oraz odsipstwa uwarunkowane
metod, pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nale okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bagewinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi piajj chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z kmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iBo odbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tal#iéy w zalénosci od liczby wynikéw bada z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikow badla
zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanKi+4,0 +3,6 +3,2 +2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki+3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanHi £5,0 +4.4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki+4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 13,3 13,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 -5,8 +45( 5,1 +4,3 -44 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9+45,0]| -7,6 45,00 -6,8+5,0 -6,1 +5,( -5,5+5,0 Ot5,
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dlaao dodatki kruszywa o szczegdlnych $diavosciach, np.
kruszywo rozjéniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkiclzawartéci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltomie maze odbiegé od
wartdsci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby wynikéw bad& z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badaie zalicza i bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego Wyrbadania sredniej arytmetycznej wynikéw ball@awartdci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki od5 0od9

1 2 Od3do4 do & do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste| 0,6 +0,55 +0,50 10,40 31, +0,30
Mieszanki drobnoziarnist¢ +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 , 350 +0,30

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jesteksza oddopuszczalnej odchyitki dotyseej sredniej arytmetycznej, leg
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia i nawrét sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2ddz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63]
temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, nie zmdy¢ wigksza nk maksymalna wartg temperatury ngknienia, o
wigcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metadRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszamineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
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Tablica 28. Najwisza temperatura gnienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwermolimeroasfalt charakteryzujegsivysoka temperatug migknienia (tzn.
wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udaatowana w ramach kontroli jad@ i zasad ZKP na
wytworni, stosuje & wymaganie gornej granicy temperaturyekmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone wepagicy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturacknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempesatmiknienia
zbadanej dostawy na wytwoéeni- dopuszczalny wg Zatznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost pematury
migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinesfaltem nawrot sprysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynié¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarey,czym naley
wtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. G@stas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub wtowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzahiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ggej niz 1,5%
(V/Iv).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@r-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna tiyniejsza ni podano w tablicy
23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomweficzas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj St w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo #ale
sprawdzd temperatuy mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku digzego postoju spowodowanego przemwvdostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérniz@k temperatura za stotem po zakeeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadudk zasobnika rdzietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki, prawidtowézi pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub rbedo lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni nie me
przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyazkddego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g;staici objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartgé wolnych

Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia przestrzeni w  warstwig)
[%] [%(viV)]

AC5S, KR1-KR2 > 908 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+45

AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+45

AC8S, KR3-KR4 >08 2.0-5.0

AC11S, KR3-KR4 >08 2.0:5.0

AC8S, KR5-KR6 > 98 2.0-5.0

AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zag;szczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg badé dla kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub&t warstwy

Srednia grubéé dla poszczegdblnych warstw asfaltowych ofiainia grubéé dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw
grubdici wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog odbieg& od projektu o wartii podane w tablicy
30.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy [%)]

Pakiet: warstwg
scieralna+wizaca

Warunki oceny +podbudowa asfaltow

s Warstwascieralna

razem
Dla wartcci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z calegoNie  dopuszcza si| Nie dopuszcza sizanizenia
odcinka budowy zanizenia grubéci grubaci
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Dla wartgci pojedynczych wynikdw pomiaréw grugm | 0+10%, ale nie wicej | 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wkej, ze grubd@c¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipétkrotnie wksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszankiXt2,5xD).

Zwiekszone grubgci poszczegdlnych warstwetla zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobondej lezacej
warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgi * 0,5%.
6.5.4.4. ROwng&e
a) Réwnda¢ podiuzna

W pomiarach réwnéei podiwznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:

1) profilometrycza bazujica na wskanikach réwndci IR,
2) pomiaru agtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografw fiejscach niedogbnych dla
planografu pomiar zayciem faty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei podhwznej powinna wynosi4 m.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Genastosowa metod;
profilometryczm, bazujca na wskanikach réwndci IRl [mm/m]. Wartdg¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem co 50 m. Diugs
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wigksza nk 1000 m. Odcinek kacowy o dtugéci mniejszej ni 500 m nalgy
ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalacsininimalm liczbe wskaznikow IRl rowma 5. W przypadku odbioru
robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérychkomita diugad¢ jest mniejsza i 250 m, dopuszcza esiwyznaczanie
wskaznikow IRI z krokiem mniejszym @i50 m, przy czym naky ustald maksymala mazliwa dtugas¢ kroku pomiarowego, z
uwzglkdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskékow IRI réwnej 5.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz phacd parkingéw naley
stosowé& metod; pomiaru cigtego réwnowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajacego
wyznaczanie odchyferownadici podiwnej jako najwikszej odlegiéci (przeéwitu) pomigdzy teoretycza linia taczaca spody
kotek jezdnych urzdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§t podiwnej warstw nawierzchni natg wykona w sposéb
ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réown& podtwzna jest okrélona przez dopuszczalmvartas¢ sredni
wynikéw pomiaru IR}, oraz dopuszczainwartas¢ maksymaln pojedynczego pomiaru
IRImay ktorych nie mana przekroczg na dtugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warteci dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczm okresla
tablica 31.
Tablica 31. Maksymalne waii wskanika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod profilometryczn,

Maksymalne wartéci wskanikow dla zadanego zakregu

Klasa drogi Element nawierzchni dhugaici odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 1,3 2,4

dodatkowe, widczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone poboczg
Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowse], 1,7 3,4
wihaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocz3

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitigjigasci mniejszej nt 500 m,

- odbioru robét polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezatenie od dtugéci
odcinka robot),

dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchylé rownasci podiwnej dla warstwy oznaczone pomiareragtym réwnowanym wyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, tatlina okreila tablica 32.
Tablica 32. Maksymalne wasc odchylé rownadsci podtuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomagpomiaru cagtego,
taty i klina

Maksymalne  wartci  odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci podiuznej warstwy [mm]
dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wihaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
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L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powdmzie przeznaczong9
do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskoraz placéw i parkingdw nale stosowé
metodt pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwsm w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogth@dnie to jest obliczane jako nagksza odlegtéc (prz&wit) pomiedzy
teoretyczn tata (0 diugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym weys Efektywna szeroki@ pomiarowa jest
réwna szerok&i mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchm)erdancy +15%. Warté¢ odchylenia rowngci poprzecznej
naley wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw
nawierzchni nalgy wykona z uzyciem taty i klina. Dtugé¢ taty w pomiarze rowniei
poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar powinien Bywykonywany nie rzadziej aico
5m.

Maksymalne wart&i odchylei rownaici poprzecznej okia tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wasti odchylé réwnaici poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne  wartéci  odchylé

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej warstwy [mm
dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, widczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wihaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powdmzie przeznaczong9
do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hy zgodna z dokumentacjprojektow, z
tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesdkwvarstwy wihzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] uimej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.
6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektova, z dopuszczalntolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanygimiaréw nie mge
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o ggej niz + 5
cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfian, deformaciji, plam i
wykrusze.
6.5.4.10. Wiéciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej
Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas powinien gy okreilony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caiidym palizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie izpadz co 50 m na nawierzchni zvénej wod w ilosci
0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réweznej, jeli dysponuje si sprawdzoa zalenoscia korelacyjra
umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na waftd uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kola. Bedaaley
wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz oovet w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nazgieni do
eksploatacji. Badanie powtdrne nglewykona& w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien dpn zrealizowany z najmniejszym aliovym opdznieniem. Uzyskane wartoi
wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaarmdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ roznice wartcsci sredniej Eft) i odchylenia standardowego D: (- D. Wyniki podaje s z doktadnécia do
dwdch miejsc po przecinku. Dlugioocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wicksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw
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nie mniejsza 1 10. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej ni 500 m nalgy oceni& tacznie z odcinkiem poprzedzaaym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, rtarigkch nie mana wykoné pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektére acznice), do oceny przyjmuje esiwyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy
predkasciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warggi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wastbmiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy gakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze; 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy whczenia i| 0,55* 0,51 -
wytaczenia, jezdnisg
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pady0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnig
tacznic, utwardzong
pobocza
* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmigna wykon& pomiaréw z pgdkascia 90 km/h,
** wartosci wymaga dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasréd nawierzchni
Za jasm uwaza st taka nawierzchnj, dla ktorej oznaczona wakto wspoéiczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wdrtbowarzysaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajicego, wynosi co najmniej 70 mcdRtux) — dotyczy zastosowiana powierzchniach okénych w niniejszym
punkcie.
Pomiar wspétczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g%¢ 1.
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzemcinkdéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertligniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych higda
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekorgy przemawia wynik
badania.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 @gigiki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie pozio
- dostarczenie materiatow i sgitz,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinkatpmego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowejgptransport na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigriaasfaltovs krawedzi urzdzen obeych i krawznikow,

- rozi@enie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcekcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badewymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie spetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktora potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigijemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysze, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltova
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §efsosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ceg$¢ 1. Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych édetvosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena wihciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eaosci kruszyw — Cg$¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seitgosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w raigniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs$¢ 2. Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, garzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania vifzwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢ 6: Mrozoodpornéé w obecnéci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzetie temperatury rknienia — Metoda
Piercien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalfci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkeci kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @wzanie lepk&i dynamicznej metad
prézniowej kapilary

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawaroi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporroi na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Czs¢ 5: Oznaczanieggptosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etdlly badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtdsci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etdlly badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$§¢ 11: Oznaczanie powinowactwa paory
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovidetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco - Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovidetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco - Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovidetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovidetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltovidetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovidetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu lepladomierzem
wyptywowym - Cz:$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrdgania - C&¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow#/ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkgiji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs$¢ 1: Badanie metadpiercienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilni@i podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metagrozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &rzanie sity rozegania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych emuls;ji
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65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.
73.

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

asfaltowych

13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakptionowych emulsji

asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -asady klasyfikacji
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagisfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik krajowy NA

asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaafifaltow modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewygdree — Cz$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypelniacze szczelin i zalewygdree — Cz$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetracii
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okil@jaca penetragj i
odprzenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania odporém na
sptywanie

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczep#ai)

Prufung von Bitumen- und Polymerbitalrehnen (Badanie & bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @e@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azzanie zawartgi wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltow®dzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- &z 1: Odzyskiwanie metad
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltow®dzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- €2z 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod, odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowygiowierzchniowych utrwale na drogach krajowych - WT-1 2014 -

80.

81.

82.

83. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc

Kruszywa — Wymagania techniczne. #anik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atriad nr
46 z dnia 25 wrzmia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowydWF-2 2014 — cgi¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zakznik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydkutostrad z dnia 18 listopada

2014 roku zmieniagcego zargdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na drogach krajowych dogozch
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowydNTF-2 2016 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmienigjego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagtechnicznych na drogach krajowych

dotyczicych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i potsztywnych. Zatznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst.U. z 2016, poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewde@gowym towar6w niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,.d867 z pén.

zm.)
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D-07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) s wymagania dotyecre wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla zadania przebudowa drogi powiatome4009 W na odcinku od km 0+427,84 do km 0+737,69

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpegetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, ta@ps
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawedzia, na ktdrej w spos6b trwatly umieszczone jest linaka.

Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadhuminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €% znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantreicia, wykonarn,
technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lodskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgnzed korozj, shwzacy do zamocowania w sposéb
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykiazwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wyskegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakeych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak kytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iy niz 3 miesice od
daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadiia swojego wyrobu aprokatechniczm, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigrednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracjzgodndci,
zgodnie z rozporgizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczm wydary przez uprawniom jednostik oraz deklaracje zgodida wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposnzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2009/ sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczeg6towe informacjedua wymaga dla znakdéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczi zgodr z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenialewe naleéy wykona& zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych haleyykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalegy wykona& na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentacjprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z propozysg;j
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rglezaprojektowd i wykona w sposébgwarantujcy stabilnei

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwgdgliajace strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych. Parametry techrackanstrukciji
uzaleznione 8 od powierzchni montowanych znakow i tablic orazilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegllne niebezpieazewo bezpéredniej kolizji z
konstrukcj wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagajoddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek
bezpieczastwa dla uaytkownikéw droég. W takich przypadkach naje stosowé konstrukcje zabezpiecaap bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Iryniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierowrdoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diegach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadtthytia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhdgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkig ckcie i z
dopuszczala odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gpae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgath.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawatl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne assusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia powinna mitagodne
wycigcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolna odchytke wymiarowy
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kooéw ksztattownika
nie powinna wykazywérzadzizn, rozwarstwig peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej porgdzy Zamawigjcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona repét
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402{12a]. Minimalna gruki@ powtoki cynkowej powinna wyno&ic0
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,ginigcia, p:cherze lub odstawanie powtoki od pazio
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2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrusiporcz

Producent lub dostawca4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementow stacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboygiany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z odbiagc
Przedmiotem gwarancji as wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocojacych oraz trwatét
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lohstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukggporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykéczenia znaku,
musz wykazywa petn odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne ystwpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgmozg elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony
przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsewianiu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmvinny wynost
dla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grukigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN¥EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grukigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mi@ by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200p
[16]
Wytrzymata¢ na
obciazenie sih napory kN m? >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatasé na
obciazenie skupione kN 20,50 PL2
Chwnpwe odkszta}cenlemm/m <25 TDB4
zginapce
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenip - <0,11 TDT3
skretne stopiei tm <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub] 20 . % odksztatcenig.
stopieh [m chwilowego
Zabezpieczona, kraslz
Rodzaj krawdzi znaku - tloczona, zaginanaE2
prasowana lub
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200p
[16]
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica znaky - przewiercone z zadnegq P3
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic ng
konstrukcjach wysignikowych T

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL wilowe odksztatcenie zgirge, zarowno
znak, jak i samptarcz; znaku nie mge by¢ wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spetditakze nas¢pujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjieie o promieniu gicia nie
wiekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng b§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierownd¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemiazowe powinny usztywidi tarcz znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 lsgginione a zarazem stanowity element konstrukcgimymontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza snaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksate@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych amrszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa& zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vf1jakresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > # powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny b§zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakiéelkogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg gorzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, naed®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangioh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posigdaprobaty technicznej i zachowania zgaana zakcznikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych warunkéw technicznych diakaw i
sygnatéw drogowych oraz widzei bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspétczynnika odblasku R'(cdin™) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur
zawart, w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spein@powiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow dowkanych, z wyitkiem bialego, nie powinien Bymniejszy nk 70 %
wartdsci podanych w tablicy 2 dla znakdw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPlE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zakszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

108



W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoéteine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminaficji wspétrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspoétczynnika odblasku
R

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
Wspéitczynnik odblasku R’ ¢ typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwaciji 0,33
dla folii:

L 2(')?:;‘ > 50 > 180
- czerwonej 235 2120
- zielonej cd/nflx 210 2 25
- niebieskiej 27 221
- brazowej >2 > 14
- pomaraczowe;j 20,6 > 8
- szarej =20 > 65

>30 = 90
Wspotczynnik  luminancji B i typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X, y *)
dla folii:
- bialej B>0,35 B2 8%
- 76he] B> 027 =0,
- czerwonej B>0,05 3=0,03

2 - zielonej - B>0,04 3=0,03
- niebieskiej B>0.01 p=0,01
- brazowej 009232003  |0,0928>0,03
- pomaraczowej
- szarej B=0,17 =0,14

0,1823=0,12 0,18>3=>0,12

*) wspotrzgdne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotadne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspétrzdne  chromatyczrimi  punktéw  naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédio $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ka typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
76ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe
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Powierzchnia licowa znaku powinnadséwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na krawdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,epherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdavia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwstd przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpngowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla griébbblach

Sprawdzenigruba mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébopowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grub&ei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] § naley
powigkszye 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafe powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszc rowne z doktadniwia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t am nie mae wystpowa wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczagio
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nk 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku
dopuszcza sinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig
zarysowania te nie znieksztalgaijesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przatzajcej 6
mnY kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej
8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wdczahc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, spjajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigtttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpezelkosci okreilonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgetanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajcgh sé w okresie wymaganej gwaranéadna korozja tarczy znaku nie »0

wystepowet.
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Wymagana jest taka wytrzymakopolaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrigi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ugistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyrob, ktory
posiada aprobattechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywartbo6t budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego witdciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodoip wydat krajova
deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr#@04 r. [26] oceny zgodsoi wyrobu z aprobat
techniczr dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane

2.7.1.Wymagania ogolne dotygeze znakow podvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszezaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziem naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprajuyapécia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i mocy
znamionowejzrodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrbii stopnia
ochrony odporngci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn@&i w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poiétlane;.
2.8. Znaki céwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotysze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spgona jest w sposOb sztywny
oprawa éwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest naaez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatléw odblaskowych, znak musinspe

dodatkowo wymagania olélene w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okréone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotycge lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaahay sol elementéw konstrukciji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zah®ici od ich

wielkosci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpoln na korozj w czasie nie krétszym

niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i odwodnionypodicu.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm mjdzy podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatow dziataicych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ™
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdow,
— przewanych zbiornikbw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
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Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaliee” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@ ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-MBOM@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawgdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
rob6t istniata meliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentacjprojektova lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robdét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy §cianami gruntu i
prefabrykatem nalsy wypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia prefabrykatu powinnac¢bydwna z
powierzchna pobocza lub b wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych democowania znakéw wielkowymiarowych (znak kieruriku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyaldzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektowa, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrgia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usuryé i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajsé z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj asfaltova. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpeghoju, nie wjcej
niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zgdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygwadrogowych oraz
urzadzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].
5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiemnan
Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowydh Wuysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpowierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé

bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbse zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecainfonnymi
lub innego rodzaju usdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentagj projektows, SST lub
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wskazaniami Inyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyewdjanie
na nie w wikszym stopniu zagéa bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdéw, rii najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, SST luliynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojow, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfruumieszczonych na wysoka
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegllInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zekszonego zageéenia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég hcznikowych, zewgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyébyak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporcz po zerwaniu nie przewracatgsha jezdn. Wysokaé czgsci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w spos6b ogranicgay zagrdgenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego proajechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmiazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poadgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowytetinlic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanga dwdch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywaneégakku najechania przez pojazd, niezaby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdiumencie betonowym lub innym podobnym zgmane jest, by
goérna czs¢ fundamentu pokrywataei powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad; fpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sk poza koron drogi, gorna ogs¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumiec barwe szan neutralna z tym, ze dopuszcza sibarwe
naturalr, pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z ytiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane ganymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania peZzenia tarczy znaku z konstrukcjvsporcaz musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses ytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czgste przypadki dewastacji znakow, zalecastosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposlymagajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakegowego jakichkolwiek uedzer elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tycladne, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dagyzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnat lmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zHa skrzynka elektryczna powinnadbyabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuszady, okr&lonym w EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dto $wiatta znaku podkwietlanego i znaku éwietlanego
Zrodio $wiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowejT 8 wskazaniami liayniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdjj
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodia $wiatta spetniaice wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz réwnomiersoi luminanciji (tablica 6) dla znakévéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancj& znakéw poéwietlanych, jednostka: &>
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &EL<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska KL<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bankgntrastowej do
luminancji barwy, powinien spetriavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: di?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Qlemno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biala k6lta | Biata

kontrastowa

Kontrast | 5y 15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakdw paavietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetriavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

u2 1/6

u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny by
zaprojektowane tak, aby spetnwymagania statyczne. Namd powinny by zaokeaglone. Projekt powinien zapewiijaze woda
deszczowa nieddlzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speiiestpujace wymagania:

— sposob pelczer lica znaku z tarezznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zapenstopie
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapevod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W o0znaczeniu musi lBypodany rok produkcii.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy &wietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, siekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudow znakéw
podswietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuiizwody, okrglonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstaglo okrélenia tych pozioméw minimalnych
powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyvwaleca si, aby oprawa byta zbudowana jako zamgkanio
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co naijen IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraak konstrukcg obejmujca obudowg, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudawstaniagca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@ych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa 6éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien ywykonany z materiatdw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

— w oznaczeniu oprawy musi &podany rok produkgiji.

114



Oprawa éwietleniowa stanowgica integral czs$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i s
sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nasepujace informacije:

a) numer i da¢g normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

0) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza n 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpé b
nizsza od wymaganej trwalci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, kynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bugopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. | Rodzajbadania | Liczba bada Opis bada bada
Powierzchng zbadé
od 5 do 10 badaez| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Spra_twdzeni_e wybranth losowo sprawdzenia gbokoéci W_aq Etyc’ Wyniki bada
powierzchni elementow w dost:pnych narzdzi (np. liniatow z : b
kazdej dosta| czujnikiem, suwmiarek,'oomgnny )é_
czonej partil mikrometrow itp. zgodne 4
wyrobow licacej| Przeprowadzi uniwersalnym wa/rr]rll(?l?azmaml
Sprawdzenie do 1000 przyrmdami  pomiarowymi  lul P
2 wymiaréw elementéw sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie éeavosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumeniggjojektovs (lokalizacja, wymiary znakow, wysokdzamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

— prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonatngaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdd@y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona& przeghd znakoéw i wybraam grupz podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w drogi 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodgici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanieakBsiosCi
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwugoione i walcowane na zimno
ogoélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaoiporndci powtoki na
dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - demabnia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowkeelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cz$¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tédgmy i piyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanycia
zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszome stal metoal zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewitnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczici
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposégly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w

sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
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techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€% Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarmgzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogodlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegueaco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2@. w sprawie sposobdw deklarowania zgdgdnayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlzhym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colarwyisual signalling (Zalecenia dla barw powidramwych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{uatwierzchniowy wspdétczynnik odblasku definicjpamiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapaobat
technicznych nr Z/2005-03-009

D—08.01.01b - USTAWIENIE_KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczr&] & wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zygianych
z ustawieniem kraggznikow betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadgmzebudowa drogi powiatowej nr 4009 W na
odcinku od km 0+427,84 do km 0+737,69 .
1.2. Zakres stosowania SFpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu drogowego i typu drogowegdofrionych) na tawach betonowyctwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym samym
poziomie lub na rinych poziomach stosowany: a) w celu ograniczaranwyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualngj, b
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie poguzy powierzchniami
poddanymi réanym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasd& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchyitek.

1.4.3.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJhgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kegnikdw

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— krawgznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z renych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgygmaz w warstwieicieralnej (ktoéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaoezda powinna méeminimalm grubcé 4 mm),
— skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia st przy okrdlaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana diugo prostego odcinka kraunika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraydmikéw mogi by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatyagjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych se na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy
1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doat@sia w warunkach kontaktu z sol
odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugds¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, Z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do milimetra - dla innych czsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki odC
ptaskdci i
prostoliniowaci, dla
diugasci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
rozmraanie z udziatem kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,9
soli odladzajcych kg/n?
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanig F Klasa Charakterystyczna ztia
(Klasa wytrzymatéci pojedynczy
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
projektowej lub  przez 1 35 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalgé¢ ze wzgkdu na| F Krawzniki  maja  zadawalajca trwatos¢
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wytrzymaiasé (wytrzymatai¢) jesli spetnione 8 wymagania pkty
2.2 oraz poddawang sormalnej konserwaciji

2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi Klasa | szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | sciernej, wg| wg zal. H normy —
projektowej lub  przez Nnaosci zal. G normy — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okrela sk | Nie okréla sig
3 <23 mm < 20000 mr¥5000
4 <20 mm mn?
< 18000 mm¥5000
mm?
2.5 | Odpornéé na pglizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana - zadawatz
odporngg,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania warteci

odporndci na pdlizg/paslizgniecie — naley

zadekla-rowa minimalm jej warté¢ pomierzon

wg zat. | normy (wahadlowym przygdem do
badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na palizg/poslizgnigcie w
nor-malnych warunkachzytkowania krawznika
jest zada-walafa przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wigciwego utrzymywania i gdy
na znacznej &#ci nie zostalo odstogie

kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys

i odpryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki  z powierzchmi 0 specjalnej
teksturze — producent powinien okré rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,
c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi  zmianami  we  wdaiwosci
surowcOw i warunkoéw twardnienia, niea
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty
element,
b)zabarwienie powinno I8y poréwnane z
prébkami  dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) roznice w jednolitdci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewanja
betonu, nie suwazane za istotne

12

W przypadku zastosowrakraweznikbw betonowych na powierzchniach innychz rprzewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z solodladzajca), wymagania wobec kraumikéw naley
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikoéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wiglkipwygladu itp.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub@ 2,5
cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika.
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2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naléy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovy
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszan#irobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskogi do zapraw
- mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spetoégo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],ergm
32,5 spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1@diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbhudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywa sie
na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg ENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06 50
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tlucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhiraaweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacgfnyowinna odpowiadavymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdline wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidiee” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymigrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe ukfada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegn siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystaw@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatd®odczas transportu kruszywa powinny¢tgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalery pakow@& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiywi& w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenierglinow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0®@ ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania rob6t powinien ¢hyzgodny z dokumentagj projektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mima korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infornagodanych w
zahcznikach.
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

arwNE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokaiowych,
— usurny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodzé itd.
— ustal¢é materialy niezbdne do wykonania robot,
— okreli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tawy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawg zwirowa o wysokadci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryi&irem i zagszczenie go,
polewajc wodh.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgsgczajc poszczegolne warstwy.

5.4.3.Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorra powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgezej powyej 10 cm nalgy fawg wykona& dwuwarstwowo, starannie
zag:szczagc poszczegolne warstwy.

5.4.4 tawa betonowa

tawe betonovs zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach sypkich mpalstosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym naley stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewowva.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zatcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustafgowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach utikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyldszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu krawznika obsypana piaskiemvirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gidbo
warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubézi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgikéw zapraw cementowo-piaskogvstosuje si
wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawnalery oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskoweppoinach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m
bitumiczra mag zalewow nad szczelipdylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektowa i SST. Do rob6t wykdczeniowych nalen prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6liié pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigby
— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kraveznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaygnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy btaleniami PN-EN
1340 [5].
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przywiatau kraweznikdw betonowych powinny obejmowantasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podtaa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z dokumenigajojektova.

Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien by godny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,
C) rowna¢ gornej powierzchni faw.

Rownaé¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przytaenie w dwoéch punktach, na de 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przytazoma tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zagszczenie taw badaesiwv dwoch przekrojach na kde 100 m. Ltawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa
sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczeg6inych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrameznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kraumnika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytloom tata nie mae przekracza 1
cm,
d) dokladng¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod faw
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien kByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,WAgania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepgwymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.10. przepisyazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodito
dotyczice cementu powszechnegaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. @£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodndé

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rathe do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taenado nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurshe do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych powiatowej , placd parkdw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraymika przeznaczonego do ryglowa

Ix Zy

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i 2, < Zyx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ix -1, +2 mm, TolerancjadlaY iy — 2, +1 mm, L —
Dlugos¢ elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wcgcia powierzchni czotowej w dolnczesci kraweznika

Oznaczenia: H Wysokad¢ elementu kraeznika, h — wysoka¢ wgtebienia lub wegcia, W-— szeroké¢ elementu
kraweznika, L —dtugas¢ elementu kraweznika, — dtugai¢ wgtebienia lub wetcia
ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Y
IJ

Oznaczenia: 1 — Kramnik, 2 —Jezdnia, i~ Dlugai¢, 4 — Promiq, 5 — Kanat odptywowy
ZAk ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU POWIATOWEJ ZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrgky budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dipowiatowej, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

a) Kraweznik typu powiatowej znego b) Kraweznik typu drogowego
c -
1 0 N »
No i B M
vL/fi‘fZ’ 1 1A A
:: 2 ,{//’, = il ’/ /:/’/ T
L I % I
Lk 1’, VoY, 4 j—
b - l b e L
Przyktadowe wymiary kraggnikbw
Typ Wymiarykraweznikdw, cir
Krawgznika | b h c d r
Powiatowej 20 30 min. 3 min. 12
zny 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
12 25
Drogowy 100 10 o5 - - 1,0
ZAE ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13]

125



a) Kraweznik typu powiatowegnego 20 x 30 ¢
na tawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu powiatowejznego 15 x 3l
cm na tawiewirowej
15 feml

1. kraweznik, typ powiatowejzny 15x30x10(
cm

2. podsypka piaskowa lub cepiaskowa 1:

3. tawazwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm |
tawie zwirowej lub ttuczniowej

lem]
¢ 12 ¥

|

i

pobocze jezdnia |

“N‘ |

|

!

1

n |
®

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 ¢
2. podsypka z piasku
3. fawazwirowa lub tluczniowa

b) Kraweznik typu powiatowej znego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyktej

lem/

1. kraveznik, typ powiatowej zny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu powiatowegznego 15 x 30 ¢
na tawie tluczniowej

1. kraveznik, typ powiatowej zny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm |
tawie betonowej

s fem!
L 4
N ]
jezdnia
"
b 2
i
o SRS
b

£ 20 ¥

1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10
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g) Kraweznik typu powiatowejznego 20 x 3! h) Kraweznik typu powiatowegnego, z&ciekiem
cm utazony na ptask (np. przy wjezie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

2 Jemf lem/

13 7

——— 1

20

x g A4 + L g
@L_.____...___J.

z Z]
“ %m@ D ®
F Z77 7
% /'r'i"l-\v'/r{\-i{(‘.v"i"'“{-‘é; ©
0 3
& 45 ¥
1. kraveznik 20x30x100 cm WYMIARY. L_JZUPELNIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b c |
3. lawa z betonu B10 betonowy| 20x 30| 25| 20 1§
15x30| 20| 15| 10

1. kraveznik, 15(20)x30x100 cm tawa z bet B10
2. sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét zggianych
z wykonaniem nawierzchra brukowej kostki betonowedla zadania przebudowa drogi patwej nr 4009 W na odcinku od
km 0+427,84 do km 0+737,69 .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeali robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem zjazd¢
z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowaksztaltka wytwarzana z betonu mejodibroprasowaniaProdukowana jest jako ksztalt
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach guaionych ze sabtrwale w fazie produkc,

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz
definicjami podanymi w ST D-M30.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robol
Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w ST-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatown

Ogodlne wymagania dotyaze mateiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w [3-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnt
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa wymaganie

2.2.1.Aprobata techniczna
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadaapgobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednosti.
2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna lbyzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinnacbydwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, vekhiecia nie powinny
przekraczéa

2 mm dla kostek o gruoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelstonow kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o takiej gruldoi sa

produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadlgdci £ 3 mm,

- na szerokéci = 3 mm,

- nagrubdci+5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tpawy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtelkowych

Lp. | Cechy Wartaé¢
1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamsania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

c¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatp

prébek nie zamganych, %, nie wécej niz 20

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieoej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkgciji kostki brukowej naly stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisnéj ni ,32,5". Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powtigowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betasj, przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zlyjoe z receptlaboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatai¢, mniejsa nasakliwosé i wieksz odporndé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsie recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowémechaniczne uszizenia uktadagce.
Urzadzenie sktada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezetago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje glibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ublael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrietdetonu min.
0,7

wytrzymatdici projektowanej, kostki przewone @ na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w fadii spina tdma
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysa@tanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podta powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipenymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik
zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie oki® inaczej, to nawierzchgichodnika z Kkostki brukowej mina wykonywa
bezpdrednio

na podtau z gruntu piaszczystego o V¥B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiaraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna hyilzona wod,
zag;szczona

i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami oldlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcgdej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepitego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada st na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdmy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu
szczotek

recznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrdevaalezy prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka

i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowniehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdieawierzchni. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdzzy producent kostek brukowych posiada aprotesthnicza.
Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgwetonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@m

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektow i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasfia:

- glebokdsci koryta:

- o0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

- szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkow poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci

z dokumentagj projektova oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowéei wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymilega na stwierdzeniu zgododbwykonania

z dokumentagj projektovy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrizi nawierzchni przeprowadéaaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego chodnika i

w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwie pod tat 4 m nie powinien
przekraczé& 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie

rzadziej nk co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w iagh zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalezy szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150 do 300
chodnika

i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowargdilu wynosa +
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VBymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazduukbwej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgkiaty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika i zjazdu z brukowej kostki betonowej ohaje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betona@apraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D-08.03.01- BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczr&] & wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zagianych
z ustawieniem betonowego obtaechodnikowego dla zadania przebudowa drogi powigtonr 4009 W na odcinku od km
0+427,84 do km 0+737,69 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@@nych z ustawieniem betonowego
obrzera chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampbdanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03J8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
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— piasek do zapraw wg PN-86711 [3]
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe -klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzgy:
- obrzee niskie - On,

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli sé na

— obrzeze wysokie - Ow.
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®G>cih gat. 1

obrzee On - 1/6/20/75 BNB0/677:-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe -wymagania techniczn
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikwwych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy :

A RTINS

A
AN

RS

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikoweg

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cn
Obrzea 1 b h r
o 75 6 20 3
n 10C 6 20 3
75 8 30 3
Ow 9C 8 24 3
10C 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obez
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy :
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw okirg
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 £3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olay

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatart€fawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraszkodzenia powierzchni i kradzi elementéw nie powinny przekrac¢zaartasci podanyct
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia oty

| [ Dopuszczalna wielka
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Rodzaj wad i uszkodsae wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstosé¢ lub wypuktasi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych  powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzex chodnikowe maog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokd@ 5 cm, dtugé¢é minimum 5 cm wgksza ni szerokd¢ obrzeaa.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawg i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiddiBr11113

(6]
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpawiadé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzaa chodnikowe mag byé przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST 0®1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywaéru lub piasku, o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygk(tfawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze&wiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrz&a od drogi komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniaokiusnentacji projektowe;.
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Zewrgtrzna éciana obrzea powinna by obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoyw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgl®czyci¢c i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary dtugdci i
gigbokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomoeg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiéw prostych w narach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego naw@i zmierzenia odchytek z doktadiwin do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwaszystkie whciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyjazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piapuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m dlugéri obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtgbokase.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Mlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

134



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metogomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalmdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalmdo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég,
powiatowej , parkingéw i torowisk tramwajowych. W\pe
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég,
powiatowej , parkingbw i torowisk tramwajowych. Kvezniki i
obrzea.

D-06.02.01a - PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE_KARBOWANYCH POD_ ZJAZDEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
budowlanych zwizanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowggliralnie karbowanych pod zjazdem dla zadania
przebudowa drogi powiatowej nr 4009 W w km 0+4278 km 0+737,69 na terenie gminy Szydtowiec .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiarobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét az@anych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiestpsci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanegad gjazdem na drogi
boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zanekeji obudowy konstrukcyjnej, skacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiyido ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) ypaadlzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zarzdzapcym drog.

1.4.4.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej g:staici, charakteryzujca si dobm odporndcia na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oragraniczom odporndcia na benzya.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego mgvena
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielkii i skoku zwoju dostosowanego éednicy rury.

1.4.6.Ztaczka do rur — element shacy do pohczenia dwdch odcinkdw rur, przy montaprzepustu.
1.4.7 Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskaga zhczke, przy hczeniu dwéch odcinkéw rur.

1.4.8.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i podtrzyntg nasyp zjazdu.
1.4.9.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjtgpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektow i aprobad techniczia

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ib oraz aprobat
techniczn IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy dczace rury, jak zczki, paski zaciskowe lubruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowrcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumenta@j projektova, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajwymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu @+@m lub 0+31,5
mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagprojektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomadpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i ST D-
06.01.01 [6].

d) betonu odpowiadagego wymaganiom ST D-06.02.01,

2.2.3.Sktadowanie materiatbw

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtare, na ktérym sktaduje girury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej ddago
rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokai max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleeauklad& warstwami
prostopadiymi wzgidem siebie. Uktadanie moa wykonywa z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggini
przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek must kaki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na ssiednie warstwy rur, megy
spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym patienie powinien przekracz lat.

Skfadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdt, jak np.:
—  koparlky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 nf,
— ubijakiem spalinowym, piytwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
—  sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez by¢ wykonywany
recznie).

—  betoniarky
- dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe

Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwrac& uwag;, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o paeto

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by aakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty oma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej olsiébie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopusci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawat poza obrgsodka transportowego.
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Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemswietleniem, chemikaliami,
ttuszczami i przedmiotami magymi je przebt lub rozcig.

Transport materialéw do budowgianek przepustéw pod zjazdami podano w ST D-0810JPrzepusty pod koran
drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania rob6t powiniendgodny z dokumentacprojektova i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w zaicznikach.
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopoéw, np. pod taw
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miekz&nuszywa naturalnego (pospotki),
4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagajcych pohczenia kolejnych dwdch ruragdzka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niednme do szczegolowego wytyczenia robdt oraz ustleiainych
wysokasciowych,
— usuraé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym Zzyimierem.
Zaleca s korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania rob6t przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tagvi ewentualne inne elementy rob6t powinnd lzgodne z dokumentacprojektows.
Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajow gruntu, objosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykop6w powinno odpowiatlerymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokfadrécia co najmniej £ 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przysipi¢ do wykonywania przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzaltgowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinnyhyktadane na zagzczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubwi ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakikiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszaze

Podsypk naley zag:ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwarub@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnig s¥ niej zaggbic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustp wynosz:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dlarzdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si presu.

Zaleca si uktad& rurg w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgh wynikajaca z
asortymentu produkcji i niiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepéstany z dwoch lub wikszej liczby rur
powinien mi€ polaczenia ziczkami poszczegdinych odcinkow rur.

t aczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ziczki,

— potozeniu na ziczce dwoch ssiednich kacow rur,

— zamkngciu zlaczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim gokeniu odcinkdw rur poza faw nalery sprawdzé
skuteczné¢ potaczer migdzy rurami.

Rurg przepustu po uleniu naley ustabilizowé w taki sposob, aby nie zmienita swojego peloia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokoné tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykongé przed montzem przepustu lub zena budowie po
wykonaniu nasypu.
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5.7.8cianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafeay wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie naly wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatimie mniejsza ri B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasiypznajd sie pod ziema, nalezy zagruntowa przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsationovs w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powelenz suchych,lub innymi metodami zaakceptowanynzepr
Inzyniera.

5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysckd co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu zalecaesivykona mieszank
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasjednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgddzyniera, do
zasypki mana wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna lywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczaie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubgei dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,

— ze zwréceniem uwagi, abkiyednica ziaren kruszywa, uktadanego béppdnio na rurze, nie przekraczata wiglioskoku
karbu zewntrznego rury.

Szczegllnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczamad tawe. Materiat na podsypk
wspierajica powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+-20 mm dla tawy.

5.9. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.9.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowmno odpowiadé& ustaleniom dokumentacji projektowej.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, iwuanienie skarp mma wykona z:
— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.9.2.Umocnienie skarpy betonavkostlky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom ST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonamcnienia
powinien by zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST Dea601 [6].

5.9.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposb wykonania umocnienia powiniepawiad@& wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.9.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtékniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktyprzestrzens w tym geomag darniowy z wczaniej wyhodowan trawg do natychmiastowego
utworzenia rélinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoting ST D-
06.01.01 [6].
5.10. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do robo6t wykéczeniowych nalin
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzeawierzchni, chodnikéw, kraymnikéw itp.,
- niezlzdne uzupeienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czeit;)(tjlgv ¢ Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terend Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentagjprojektova lraz Projektowej
2 | Wykonanie wykopéw Bigyco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (tawy) o
przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wyloc|e o
przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocenagita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbior tych rob6t powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygsze podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk Sciankami czotowymi, umocnieniem skarp wediug
wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tecturiej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesmpiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysice, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-03.01.03a Przepust pod kogodrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drog i ulic oraz
placéw i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, naviréciekéw

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhera do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technichinjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zpd30 oraz WPD-2 i WPD-3 ,Wytyczne projektowania
drég Ill, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasytechnicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1.Zjazdy

Zjazdem jest urglzone miejsce dogtu do drogi, uzgodnione z zadzapcym drog. W zalenosci od sposobu
uzytkowania rozrania sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, oldleny przez zaradce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wribd jest
prowadzona dziataldé gospodarcza, a w szczeg@oo do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hmiadgo,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okileny przez zargdce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektowytkowanych
indywidualnie. Zjazd zapewnia deptdo pojedynczych posesji, zabuddvgmspodarczych, na pole lub do innych obiektéw.

Szerokaé¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosio najmniej 5,0 m, a szera¥ojezdni minimum 3,5 m.
Szerokd¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynbsio najmniej 4,5 m, a szerawjezdni minimum 3,0 m. Zjazdy
powinny mie nawierzchn twardh w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jeli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyady opadowej musi liywyposaony w przepust érednicy
co najmniej 50 cm, a wafkowo dopuszcza &40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawst na rysunku 3.1, a przekréj poiy przepustu — na rysunku
3.2.

ZAL ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustdow wykonanea sz wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigestaici,
charakteryzujcego st dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnychograniczon odporndcia na
benzyr. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezpé&ednim, dlugotrwatym zetkatiu z otwartym ogniem. Skrét HDPE
oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylesysokiej g:stasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetvmna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego s ze wzrostendrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob ulwaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur nasciskanie,
w polaczeniu z mat mas materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala aptymalny rozktad nageen w rurze oraz
umazliwia dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni adzy karbami. Wytrzymalkd na sciskanie rury, okrdona na
podstawie metody nagren piersicieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur ok§la producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdmyar mana hczye
za pomog elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych Idbub, z tymze istnief rézne rodzaje ziczek: plastikowe z
karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, lezzeici od stosowanejrednicy rury.

Przykladowy asortyment produkowanych rur polietgiemch spiralnie karbowanych przedstawiono w tabBcy, a
najmniejszerednice przepustow pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.
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Tablica 2.1. Przykladowy asortyment produkowanych rur polietghegch spiralnie karbowanych (wg danych produc

Lp. Srednica rury, mr Odstp karbow, Masa rury
nominalna zewretrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 5,5
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majstpujace, pozytywne cech

— monta rur przepustu mee by¢ dokonanyrecznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,

— sposob montai rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, zwykle dostosowujejsido pochylenia skarp nasyy
przez przydcicie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldrie agresywnych zwikéw chemicznych; nie wymaga rot
izolacyjnych,

— monta przepustu mina wykonywa w ujemnych temperaturach otocze

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letninlub pag wodm 105°C w okresie zimowyr

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazde!

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjaz(

Pod zjazdami z drog publicznych sma stosowé nadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,2. W przypadku gdy
warstwa nawierzchni jest grubszaz mhinimalna zasypka, to grukb zasypki z kruszywa nad rupowinna wynosi min.
0,10+0,15 m, mierc od karbu rury.

Konce rury mai zwykle $ciecia dostosowuce jej wyloty do ksztattu nasypu (pochyla skarp). Nie zachodzi

konieczné¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wyjedli przepust marednie mniejsz niz 300 mm, zwlaszcz
gdy wykonany jest na cieku suchym przezksiz cze$¢ roku

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przykladowe rozg#anie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepu
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Rys. 3.2. Przekroj podimy przepustu z rury polietylenowgednicy 40+50 cm pod zjazdt
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D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszapgdinej specyfikacji techniczneST) ss wymagania dotycze wykonania i odbioru rob
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tam: dla zadania przebudowa drogowiatowej nr 4009 W w km
0+427,84 do km 0+737,6%a terenie gmin'Szydiowiec .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiarobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad rowadzenia robét zwzanych z wykonaniem i odbiore
utwardzonego pobocza za pomokruszywa tamanego niezavianego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowa
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniggym poboczu gruntowym (wymagac wykonania w nim koryta’
wzglednie mae by wykonane jednoczaie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagdjoryta)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze —czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia uadlzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzc

1.4.2.Utwardzone pobocze eze$¢ pobocza drogowego, posiaglzg w cagu calego roku rimos¢ wystarczajca dc przegcia
obciazenia statycznego od két samochodow, dopuszczonycehahu na drodze (zat. 2, rys. 1

1.4.3.Gruntowe pobocze ez¢$¢ pobocza drogowego, stanawad obrzée utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustav
znakoéw i uradzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzemym — proces technologiczny, polegey na odpowiednin
zagyszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany tgiwniej
stabilizacyj mechanicza).

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robol
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano \ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatown

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib

2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwdsiczajcej, odcinaicej i innej,

wykonanej przy #yciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(b].

2.2.4.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowad kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowigtlajvymaganiom PN-

EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszizebcych i bez domieszek gliny. Zaleca skycie kruszywa o

jasnej barwie.
2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kela czyst wodk z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikdw otwasty

oraz woa studzienn i wodockgows. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, Amieciami, rdlinnoscia
wodm, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny¢gabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmamigénnymi

materiatami kamiennymi.  Podie w miejscu sktadowania kruszyw powinna lsgwne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zyws wyposaone w uradzenia dozujce wod; (mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dosfaw
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu iawdedniej wilgotngci),
réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankiseywa,
walce lub ptytowe zagpzczarki wibracyjne,
przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzaisiniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien b¥ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy ovykie,

przygotowanym do ufgenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien byzaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagide” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mina przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D&W0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinny dygodne z dokumentacprojektova i ST. W przypadku braku wystarczaych

danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w zaicznikach.

6.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
roboty przygotowawcze,
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7. wykonanie koryta,
8. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki),
9. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacj; terenu robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegblowego wytyczenia robot oraz usklelinych
wysokasciowych,
— usumnyé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateav itd.,
— ew. splantowapobocze istniage,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia budowy.
Zaleca si korzystanie z ustatleST D-01.00.00 [2] w zakresie nieglnym do wykonania robot przygotowawczych
oraz z ustale ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtdga

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istqpiejgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwmednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wénéejsze wykonanie koryta jest miwve wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyrzaRod
sprztu, a w szczeg0lrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongereboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwi@zy na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowerez pryyniera.

Przed przyapieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcZeo
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podtaa.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnignd wyzsze ni projektowane rane podtga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w poditau przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, spetniggy
wymagania obovizujace dla gornej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i
zagy$ci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykoné recznie lub spratem dostosowanym do szerdkbkoryta. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezayniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢c do jego zagszczania, ktére natg kontynuowaé do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna ldyrdéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinn zabezpiecZypodiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razaie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezivera.

Jezeli poditaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaraavierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsdi, tylko
w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopdci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggdd frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢ byd razu transportowana na miejsce wbudowania ws&Epo
przeciwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétip przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgich wysokéciowych. Zaleca gi aby grubé¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie przekraczata 20 cm po garzeniu. Rozpogeie budowy nagpnej warstwy mge nasipic po odbiorze
poprzedniej warstwy przez dgniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segreghnjgzywa, nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Zaggszczanie nalg rozpocaé¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sig, w
kierunku gornej krawedzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kywyréwnywane bigaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanidzbusunécie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie
naleey kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego znil,0 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Doezagzenia zalecaesstosowanie maszyn (np. walcow, gsarzarek
ptytowych) o szerokéi nie wickszej niz szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlailgotnoici optymalnej z tolerangj+ 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stsuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @dkp, gdy wilgotnét
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mieszanki kruszywa jest z5za od optymalnej, mieszanka powinng lmwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboetety zwrdcic szczegdla uwag;
na wigciwe jego wykonanie przy kramizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i szczelny.
5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do rob6t wykéczeniowych nalin
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@yegbocza z ewentualnym splantowaniem isioEgo gruntowego

pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétrmosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsd, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
- ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robote@déne przez layniera,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegoblnienie robét ngzt:élgv ¢ Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentaciji

1 Lo lraz . .
dokumentagj projektova projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podé Biezaco W(g pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 \l:Vbudowanle i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pkiu 5.6

ruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza a®sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wgcej niz +10 cm i -5 cm,
— nierébwnaci pobocza mierzone 4-metravata nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektow, z tolerancg + 0,5%,
— réznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢za +1 cm,-2 cm,
— grubag¢ utwardzonego pobocza nie seosk roézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca si bad& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie repdii raz na 2000 Ry a pozostate cechy
co 100 m wzdta osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podtn
Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymigaogolne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
- ewentualnéciecie istnieicego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlagmaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturiej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesmpiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezsanych i zwizanych hydraulicznie

materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie proiektg

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa #aenado nawierzchni
drogowych (W okresie przgjiowym norma meée by stosowana
zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie pra@pwym norma mege by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

11.1. Szerokéé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipeksowej) skiadaj sii z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.
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Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszope@dgtownych) i Z (zbiorczych), w zaireosci od potrzeb, v
tym ruchu lokalnego i pieszych, g pobocza przylegaga do jezdni mze by utwardzona. Utwardzone pobocze powil
mie¢ szerokd¢ nie mniejsz niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowanidowy drég, dopuszczagsiv trudnych
warunkach terenowych utwardzone pobocza o szécokaniejszej ni 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne utwardzone
pobocza powinno kiydostosowane do pochylg@asa ruchu, przy ktérymesbno znajduje (zat. 2, rys. 1i

11.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powi
— zapewnd, tacznie z nawierzchaijezdni, szczeln&@ korpusu drogoweg
— zachowa trwatos¢, uwzgkdniajac specyfilk jego eksploatac
— odr&niac si¢ kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdr

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgimuarstwy jezdne, warstwgdrmn podbudowy, warsterdolng
podbudowy i ulepszone podie, przy wysgpowaniu gorszych warunkéw gruntowesednych podiaa (zat. 2, rys. 3

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach isfoyeh zaleca si wykorzystywa, w jak
najszerszym zakresie, grunt wytijacy w poboczt

Uktad warstw powinien hytak zgprojektowany, aby styk kraydzi nawierzchni utwardzonego pobocza z kydxia
nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. ¥Wiazku z tym, w przypadku ,schodkowego” zalkaenia nawierzchr
jezdni, grubé¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasaodpowiadé wysokdaci ,schodkoéw”, w celu umdiwienia
dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzongmdoocza powinna unitiwia¢ odpowiednie zagszczenie warst\
w obrebie styku, a take zapewniétrwal, ochror krawgdzi nawerzchni jezdni przed uszkodzeni

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powitny zgodna z ustaleniami dokumentacji projektou
uwzgledniajacej ngnos¢ podtaza i sposob wykonania, np. jednoczesne wykonaniewditub wzmocnienia nawierzchni jeni
(przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (WG [10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o géobmniejszej ni grubc¢ jezdn
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapowazbudowy szerokmi jezdn
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Rys. 3. Konstrukcjamawierzchni utwardzonego pobo
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwargsgo pobocza z kruszywa tamanego nigzaneg:
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e==a Powier;chniowe utrwalenie

L1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Kruszywo lamane niegwigzane (stabilizowane mechanicinie)

Grunt stabilizowany spoiwem R,= 1,5 MN/m’

D - 06.04.0 ROWY
(W przypadku robot remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT -

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru robs
zZwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem row:

1.2. ZAKRES STOSOWANIA -

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przycaleiu i realizacjidla zadania
przebudowa drogi powiatowej nr 4089 na odcinku od km 0+427,84 do km 0+737,69 .

1.3.Zakres robét okjych -
Ustalenia zawarte w niniejsztspecyfikacji dotyca zasad prowadzenia robot aw@anych z oczyszczaniel
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp ro

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.R6w -otwarty wykop o gibokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza w
1.4.2.Réw przydrany - réw zbierajcy wock z korony drog

1.4.3.Réw odptywowy +6w odprowadzacy wod: poza pas drogow

1.4.4.Rbéw stokowy 10w zbierajicy wodt sptywapca ze stoku

1.4.5. Pozate okrdlenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polsimi normami i z definicjam
podanymi w - D-M00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1

1.5. OGOLNE WYMAGANI A DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robot podano - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1
2. MATERIALY

Materiaty nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano v- D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. SPRZET DO WYKON YWANIA ROBOT REMONTO WYCH | UTRZYMANIOWYCH

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazaig mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
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réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zag:szczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

OgobIne wymagania dotysee transportu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymaganiélog’ pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Przy wykonywaniu rob6t okénych w niniejszej -, mmna korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w - D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. OCZYSZCZENIE ROWU

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiego przez wog $cieciu trawy i krzakéw w olgbie rowu.
5.3. POGLEBIANIE | WYPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU

W wyniku prac remontowych nalg uzyska& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z RN-S
02204 [1]:
- dla rowu przydrénego w ksztaicie:
a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1cb5l:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako ranica poziomoéw dna i nszej kravedzi gornej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleslarpy wewntrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewatrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica pozioméw dna i nszej krawedzi
gornej rowu;
c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie goérne wyokiglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wetvemej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do
0,50 m liczona jako enica poziomow dna i nszej kravedzi gornej rowu;
- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekdkina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odbldb, 1:3, gtbokasé
co najmniej 0,50 m. Row ten powinien¢gddalony co najmniej o 3,0 m od krgizi skarpy drogowej przy gruntach
suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w poz-atyezypadkach.
- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szergkana co najmniej 0,40 m,ggokas¢ minimum 0,50 m, przebieg pr-
oliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o proniieco najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pamiyirowu powinien wynosi0,2%; w wytkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczeych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiast - 2,0%,

- darnirg - 3,0%,

- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Namut i nadmiar gruntu pochogzego z remontowanych rowow i skarp rglewywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposob zniszczenia poz-&do po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 6.
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6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH REMONTOWANEGO ROWU | SKA RP

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

L Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
p

1 Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu lrazna 100 m

3 Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu
Spadki podtiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu
Szerokdc¢ i glebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektows z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchn skarp nalgy sprawdzé szablonem. PrZeit migdzy skarp a szablonem nie powinien przekracza
3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w - D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDN-KA OBMIAROWA
Jedn-lg obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w - D-M-00.0QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakéw,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
10.2. INNE MATERIALY

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoealeoty ziemne

D — 05.03.26 i - POSZERZENIE ISTNIEACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ Z ZASTOSOWANIEM
GEOKOMPOZYTU

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z poszerzeniem istriegj nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geokayipadla zadania przebudowa drogi
powiatowej nr 4009 W w km 0+427,84 do km 0+737,69 na tereméyg Szydtowiec .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
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Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiiaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
poszerzenia istniggej nawierzchni, zawierajej asfaltows warstwe Scieralm i wiazaca 0 nowa konstrukcg poszerzenia z
nawierzchni asfaltowa na dowolnej podbudowie.

Poszerzenie polega na rozbiérce starej nawierzzhmykonaniem schodkowania jej kredzi, skropieniu warstwy
wiazacej emulsy asfaltows i utozeniu geokompozytu, a naphie przykryciu go nowasfaltovs warstwy scieralr.

Wykonanie paiczenia ma zapobiec (lub co najmniej apié) wystpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego
pekniecia, odbitego od spoiny na kraglzi pohczenia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktaded st z kilku warstw, stiaacych do przejmowania i rozkladania na pagt@bcazen
od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawiereadbudowany z jednego materiatu.
1.4.3.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstwy $cieralmy a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergchiozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Poszerzenie nawierzchni — sposob konstrukgizaty nows nawierzchng poszerzenia z nawierzchristniepca, mapcy
na celu zagwarantowanie tej samejnsci (trwatosci zmgczeniowej) obu agci i zapobiegajcy wyshpieniu na powierzchni
jezdni podtinego gknigcia.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8.Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej daalyspergowamjest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor wodny, o ile nie
ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sklaataj sii z siatki z wtokien mineralnych pgizonej z geowtoknip z widkien
syntetycznych.

1.4.10. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt .4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove

Materiaty do wykonania rob6t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy do wykonania robét

Do wykonania robét naby uzy¢:
— geokompozyt, wzmacnigy nawierzchrd na linii styku starej i nowej nawierzchni,
—  emulsf; asfaltows do zhczenia geokompozytu z nawierzcini

Ponadto przy konstruowaniu pokenia nowej i starej nawierzchni wystija materiaty, z ktérych zbudowanadzie
nowa konstrukcja poszerzenia.

2.2.3.Geokompozyt

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, fioth styku starej nawierzchni i nowego poszerzeniamao
zastosowa geokompozyt, stanowdy pohczenie siatki z wtdkien mineralnych (np. poliesty@iv, szklanych) z geowtoknin
wytworzorp z witokien syntetycznych (polipropylenowych, pojlienowych lub poliestrowych) agtych wzmacnianych
mechanicznie poprzez iglowanie, stabilizowanychepm promieniowaniu UV. Geokompozyt musi ihideklarowane przez
producenta przeznaczenie do wzmacniania nawieradfaitowych i opgniania powstawania gkan w nawierzchni.

Wytrzymatai¢ na rozciganie geokompozytu powinna wyn@si
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— dladrég o kategorii ruchu KR1 do KR470 kN/m,
— dladrég o kategorii ruchu KR5 do KR6 > 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdipasma powinno wynask 3%.

Temperatura mknienia geokompozytu powinnabyizsza od temperatury uktadania warstaeieralne;.

Dlugos¢ geokompozytu powinna sisktad@ z odcinkdw przycinanych z dostarczanych rolekeliedokumentacja
projektowa nie podaje inaczej, szerékgeokompozytu powinna wyn@spo 1,0 m z kadej strony spoiny w warstwie wiacej.

2.2.4.Emulsja asfaltowa

Do zhkczenia geokompozytu z asfaltgwvarstwa nawierzchni naley stosowa kationowa emulsg modyfikowara
polimerem, spetniafa wymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyaze kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanyaslimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
Wyma_ganla badania Jednostka C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
techniczne
wg normy KI Zakres KI Zakres
asa wartcici asa wartoici
PN-EN - 50 do 100
Indeks rozpadu 13075-1 [6] 3lub 4 lub 70 do 130 5 120 do 180
Zawartag¢ PN-EN
lepiszcza 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 6% 5 58 do 62
Czas wyptywu
dla @ 2 mm 1F2’8N‘;§N4 s 1 TBRY 1 TBRY
w 40°C [4]
Pozostaté¢ na PN-EN
sicie 0,5 mm 1429(3] | Yo(m/m) 1 TER 1 TER
Trwato$¢ po 7
dniach magazy- 12';95; %(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania [3]
Sedymentacja 1F2>8N 45 ’EIS] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsg mazna rozciécza® woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieczanej wod na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (produceotendostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany)

Przykiad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawaitdepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfizoego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaaztinzhczania warstw nawierzchni.

2.2.5.Materialy wystpujace przy budowie poszerzenia nawierzchni

Materiaty wystpujace przy budowie poszerzenia nawierzchni powinng kgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw istigiej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jpk} 3.
3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

—  pity do ckcia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

—  miot pneumatyczny, sgrarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzanlana spryskujca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, untisviajaca rozwijanie go ze szpuli oraz #®do cgcia geokompozytu,
—  sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca s, aby skrapiarka byla wypaoszna w urzdzenia pomiarowo-kontrolne, pozwale¢ na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury, $cienia, obrotébw pompy dozgej lepiszcze, pdkosci poruszania si skrapiarki oraz iléci
dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapeéwoizktadanie lepiszcza z tolerandj 10% w stosunku do ifai zatazonej.
Zbiornik na lepiszcze powinien byzolowany termicznie, tak aby byto iwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

152



Sprzt do budowy nowej nawierzchni powinien dgostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustadonw
dokumentac;ji projektowe;j.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by aakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Geokompozyt nalg transportowé w rolkach owingtych folia w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w
czasie transportu i sktadowania na budowie, azetakrzed negatywnym dziataniem ultrafioletowego pemiowania
stonecznego. Rolki powinny byprzewaone w pozycji pionowej lub ulmne poziomo, nie wcej niz w trzech warstwach.
Podczas transportu i sktadowania gglehront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Wsiezavytadowania
geokompozytu zérodka transportu nie naig dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w cysternach, skrapiarkach, betzkaionych opakowaniach, pod
warunkiem, ze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
przedzielone przegrodami na komory o pojesshao 1 ni, ktére powinny mié wykroje umdliwiajace przeptyw emulsji.
Zbiorniki do przewozu emulsji powinny bygzyste i nie zawiecaresztek innych lepiszczy.

Transport materiatdw do budowy nowej nawierzchawimien by zgodny z ustaleniami dla catego budowanego
odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w zaicznikach.
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmayj
10. roboty przygotowawcze,
11.rozbiérk; starej nawierzchni,
12. utozenie na poszerzeniu nowych warstw podbudowy i weyrstiazacej,
13. utozenie geokompozytu i warstvégieralnej,
14.roboty wykaiczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacj; robét, wyznacz§ oraz oznaczylinie styku istniejcej nawierzchni i nowej konstrukcji poszerzenia,
— ew. przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustldanych
wysokasciowych,
— usumy¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetityg, ogrodze itd.

5.4. ROZBIORKA STAREJ NAWIERZCHNI

Fragment istniecej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku posaeia i starej nawierzchni, nale rozebré do
gtebokdsci przewidzianej dokumentacprojektows, przy wyciu recznego sprgu rozbiorkowego lub frezarki.

Przy rozbiérce istnigfej nawierzchni naly wykona stopnie w istniejcej konstrukcji w celu uzyskania
prawidtowego wzmocnionego pgizenia nowych i starych warstw. Szerékstopni powinna by nie mniejsza 11 1,5 grubgci
wyzej potazonej warstwy, z wyjtkiem stopnia pod warstwécieraln, ktérego szerok@ powinna wynosi 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbiérki istniaicej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. ULOZENIE NOWYCH WARSTW PODBUDOWY | WARSTWY WI AZACEJ NA POSZERZENIU

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warsawierzchni naley doprowadzi nowe warstwy poszerzenia
podbudowy i warstwy waizacej. Stare powierzchnie warstw ngleoczyicic, a w przypadku konstrukcji niezaggianych nalgy je
zagscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinnodpowiadg wymaganiom wiéciwych specyfikacji
technicznych, okrigonych w dokumentacji projektowej.

5.6. ULOZENIE GEOKOMPOZYTU | WARSTWY SCIERALNEJ

Na utazonej i zagszczonej warstwie wiacej (np. z betonu asfaltowego) nate
—  skropi emulsj asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerékp2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m ghkiszy niz szerokéc
geokompozytu, ktéry ma Byutozony),
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—  ufozy¢ geokompozyt o szeroko co najmniej 1,0 m po kadej stronie peiczenia,

—  przykry¢ catas¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem qowsrstwy scieralry.

Przy wyzej wymienionych czynniziach obowizuja nastpujace zalecenia:

— ukfadanie geokompozytu raca prowadz wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nigemoy mokry i
pozostawiony na noc bez przykrycia warstgfaltovs; temperatura powietrza powinna wynoso najmniej +10°C,

— ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada gilepiszcza do nasycenia poito okoto 100 + 250 g/frefektywnego lepiszcza —
asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtdkniny eokgmpozycie oznaczanego sddadczalnie wg [9]) moe
orientacyjnie wynosi 1100 + 1600 g/fmw zaleznosci od stanu podta i masy powierzchniowej geowiékniny; itiwa
ilos¢ powinien podé dostawca lub producent wyrobu,

—  dobre zespolenie geokompozytuagiednimi warstwami nawierzchni uzyska,sjdy: poditae kxdzie czyste, suche (przed
skropieniem), réwne (tak aby wyréb do niego przgkeg

— geokompozyt powinien ldyuktadany stros z siatky do podiaa, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowanidwazas
oczekiwania na odparowanie powiniertbigki, aby pozostaty asfalt miat konsystenekko klepca,

—  powierzchnia skrapiana emujsasfaltova powinna by czysta — wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny
zosta& usuntte przed skropieniem,

—  cze$ci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejerazyakycia¢, a miejsca te naty powtérnie skropi wraz z
brzegiem otaczagego wyrobu i wklei w nie prostoltna tate geokompozytu o wymiarach zapewn@jch przykrycie
wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

— w przypadku 4czenia paséw geokompozytu szergkpoprzecznego zakladu wynosi 0,10 + 0,15 m, przymczolm
warstwe zaktadu nalgy skropit dodatkowo lepiszczem w #oi okoto 0,400 g/rfy

— przy rcznym ukfadaniu geokompozytu zaleca, sbezpdrednio po jego ulzeniu, przejazd jednokrotny walcem
ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowaniagemptazenia,

— w przypadku powstania fatldy w geokompozycie malg przecié i zatazy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni
asfaltowej,

—  przed utgeniem warstwycieralnej na geokompozycie naenaprawé miejsca odklejone, fatdyepherze i rozdarcia,

—  ruch pojazdéw roboczych po rozkniu geokompozytu powinien bpgraniczony do minimum przy przestrzeganiu zakazu
gwaitownego hamowania i skaania, aby nie fatdowéawyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnagizyklejenia geokompozytu do podt Jeeli uzyskanie tego
nie jest maliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowé z zastosowania tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie mze byt powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogjszczy polczenie warstw).

Przyktad podczenia nowej i starej nawierzchni przedstawionoysanku 2.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do robo6t wykéczeniowych nalin
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétrmosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6liié pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodriei, deklaragi zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez Inyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

T . o Czestotliwosé .
Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw quadgv ¢ Wartcici dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6 Wg pktu 5 i dokumentacji

z dokumentagj projektova 1raz projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej 1 Lini ¢

nawierzchni poszerzenia raz inia prosta
3 | Rozbiorka starej nawierzchni Ocenggta Wg pktu 5.4
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4 | Utozenie nowych warstw podbudowy i

warstwy whzacej Jw. Wg pktu 5.5
5 | Skropienie emulsjasfaltows podiaza pod

geokompozyt Jw. W(g pktu 5.6
6 | Utozenie geokompozytu Jw. W(g pktu 5.6
7 | Utozenie nowej warstwycieralnej

nawierzchni . Wg pkiu 5.6
8 | Wykonanie robot wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) poszerzenia nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—  oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emudsasfaltova,
—  utozenie geokompozytu.
Odbiér tych robdt powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 frulozenia poszerzenia nawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— rozebranie istniagej nawierzchni,
— ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwyawscej,
— przygotowanie podiza do utgenia geokompozytu,
— skropienie podiva emulsy asfaltovs,
— ulozenie geokompozytu,
— ulozenie nowej warstwycieralnej nawierzchni,
— wykonanie wszystkich robét wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectmiej,
— oczyszczenie miejsca robo6t i upgtkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWAR ZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. NORMY
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaenie zawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgo
3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie pozostakwi na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentacji emulsji
asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ad rozpadu — G#é 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltasfgch,
metod, z wypetniaczem mineralnym

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA | NFRASTRUKTURY)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. INNE DOKUMENTY

8. Katalog wzmocni& i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnydBDIM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfgitb nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcgeszyt 66.
IBDiM, Warszawa 2004

11. ZAL ACZNIKI
ZAr ACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI POSZERZENIA
Z NAWIERZCHNI A ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. ZASADY OGOLNE

Pohkczenie nowej konstrukcji poszerzenia z nawierzglstniejaca powinno gwarantowiate sam nosnosé (trwatosé
zmeczeniova) obu pohczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposob appénia powinien zapobiegaub co najmniej
op&nia¢ wystpienie na powierzchni jezdni poprzeczneghmiecia, ktére mae pojawt sie jako sgkanie odbite od spoiny
dolnej warstwy nawierzchni.

1.2. SPOSOB POIACZENIA NOWEGO POSZERZENIA | STAREJ NAWIERZCHNI

Konstrukcja paiczenia nowego poszerzenia i starej nawierzchni mposviby dostosowana do pozostawianegscd
konstrukcji istniegcej nawierzchni oraz odpowiednio zmiolaczona schodkowo.

Na jezdni istniejcej naley wyznaczy lini¢ styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebstay nawierzchni z
wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach. Przesien kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinogg nie
mniejsze ni 1,5 grubdci wyzej potazonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstw $cieralmy powinien by odpowiednio szerszy w celu udmlivienia utozenia na nim
geokompozytu, ktérego celem jest zabezpieczenedpppwstaniemgkniecia odbitego na jezdni w miejscu potenia nowej i
starej warstwycieralnej. Geokompozyt w pgzeniu nawierzchni zalecagsstosowd we wszystkich wypadkach i na drogach
wszystkich kategorii (rys. 2).

1.3. UWAGI WYKONAWCZE

Geosyntetyki stosowane w pokeniu obu nawierzchni powinny &y zwigkszonej sztywngri i wytrzymatdci na
rozcigganie oraz o matym wydheniu.

W nawierzchniach drog KR4 + KR6 zaleca stosowanie geokompozytéwedacych pohczeniem siatki i wtokniny.
W nawierzchniach drog KR1 + KR3 mua tez stosowa sana geowtdknire o odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowtdknina, kdaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samadeiepowinna b§ odpowiednio nasycona
lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiaistega zmniejsza wytrzymaid warstwy pdéredniej nascinanie w
podwyzszonej temperaturze, co pe spowodowé odksztalcenia trwate nawierzchni, zwtaszcza wfstle hamowania i
przyspieszania. Niedobdr lepiszcza uniélima pelne nasycenie geowtdkniny lepiszczem, co vepduje niedostateczan
szczelné¢ warstwy pdredniej. Nastpi infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy &g pomigdzy warstwami, a tym samym
pogorszy trwaté¢ nawierzchni.
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W nawierzchniach drdg o viigzej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mina stosowé geokompozyt w dwoch kolejnyc
pofaczeniach warstw (midzy trzema warstwam

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLAD POSZERZENIA STAREJ NAWIERZCHNI
Z ZASTOSOWANIEM GEOKOMPOZYTU

Rys. 1. Rozebranie istnigjej nawierzchni ze stopniami na powierzchni jejsta
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Rys. 2. Sposdb patzenia nowekonstrukcji poszerzenia z nawierzchistniepca
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