D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oznakowaniem pionowym w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego na przejsciu dla
pieszych w ciagu drogi powiatowej nr 4015W w Mirowie Starym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego w zakresie stosowanym na drogach w postaci znakéw ostrzegawczych, zakazu,
informacyjnych oraz tablic prowadzacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tre§¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy ocynkowanej — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku powinno by¢ wykonane
jako oklejone folig odblaskowa.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym)

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢ecy od
daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji

1.4.8. Wielko$ci znakéw pionowych

Znaki nalezy wykona¢ wedlug wzoréw i wymiaréw podanych w ,Warunkach technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na
drogach” uwzgledniajac grupe wielko$ci znakdw.

Przewiduje si¢ ustawienie znaku z folii I typu o wielko$ci mate;j.

2. MATERIALY

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do
stosowania Polska Norma lub Aprobata Techniczng wydana przez IBDiM oraz potwierdzony Deklaracja
Zgodnosci producenta (wg Dyrektywy nr 89/106 EWG).

2.1. ZnakKi o jednolitej konstrukcji tarcz

Tarcze powinny by¢ wykonane z blachy stalowej grubos$ci co najmniej 1,25mm, zabezpieczone antykorozyjnie
metoda zanurzeniowa (ogniowa), poddane obrébce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami
konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub innymi podobnymi, spetniajagcymi wymagania badan na
odporno$¢ w komorze solnej w warunkach przyspieszonego starzenia.

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniajg podziatu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwdjnie
zagietymi krawedziami na calym obwodzie, bez ostabiajacych nacig¢ i przewezen na narozach, z zachowaniem
wszystkim innych warunkéw jak dla tarcz panelowych.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310MPa.

Nie dopuszcza si¢ stosowania jakichkolwiek ramek na znakach konwencjonalnych.
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2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze do znakéw powinny by¢ wykonane w postaci stupkéw z rur stalowych o $rednicy @50
odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 10210-2:2000.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
uszkodzenia znaku.

Stupki musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
2.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Wykop pod fundament powinien by¢ wykonany wiertnica mechaniczng (hydrauliczna, elektryczna) i posiadac
taka glebokosé, aby spdd fundamentu znajdowat si¢ ponizej granicy przemarzania gruntu.

2.4. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja co najmniej metodg ocynkowania ogniowego.

Elementy taczeniowe w postaci $rub, nakretek i podkladek sprezystych beda pokryte powtokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodporne;.

2.5. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie drogowym stosowanymi i waznymi Aprobatami Technicznymi wydanymi przez Instytut
Badawczy Drég i Mostéw.

W szczegblnosci w/w aprobaty potwierdza zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii
wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN-EN-12899-1 i odpowiednimi Warunkami
Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

Jakos$¢ zastosowanej folii powinna by¢ potwierdzona Deklaracja Zgodnosci producenta.
2.6. Technologia produkcji znakow
2.6.1. Znaki odblaskowe

Nanoszenie lic na tarcze znakéw powinno si¢ wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakéw, powinny by¢ doktadnie
odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej 2 typu i pryzmatycznej musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed
penetracja zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie, chemiczne ($rodek chemiczny kompatybilny z rodzajem
folii) lub poprzez naklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywa¢ petne zwigzanie z tarcza znaku
przez caty deklarowany przez producenta okres trwatosci znaku.

Niedopuszczalne sa niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawianie lica znaku na krawedziach lub na
powierzchni tarczy znaku.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwi¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

W kazdym przypadku, zastosowane folie powinny by¢ chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢
wymaganego okresu trwato$ci znaku.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci
i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak
i obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystgpowaé
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.2. Nadawanie znakom cech indentyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu musi mie¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposéb trwaly i
czytelny nastgpujace informacje:

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy wykonawcy znaku
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¢) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej
d) typ uzyte;j folii
e) okres gwarancji odpowiedni do typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku

Napisy musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jako$ci i przydatnosci do robot.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robaét
Wykonawca oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t;

- koparki do wykonania wykopdw przestrzennych;

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym;
- Srodkéw transportowych do przewozu materiatow;

- przewoznych zbiornikéw na wodg;

- sprzgtu spawalniczego.

Sprzet stosowany przy wykonywaniu oznakowania pionowego wymaga zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Wykonawca zapewni wszelkie $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace elementy oznakowania pionowego
przed uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze nalezy wykonywa¢ zgodnie
z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem os6b
posiadajacymi odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku tj. jego pikietaz;

- odleglo$¢ krawedzi znaku od krawedzi jezdni;

- wysoko$¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie odbioru rob6t
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

5.2. Lokalizacja znakow

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa oraz
z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2015 poz. 1314) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

W polu widocznosci znaku nalezy usunaé galezie.

Wysokos¢ umieszczenia znakdw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku
powinna wynosi¢ 2,0m..

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Wykop pod fundament powinien by¢ wykonany wiertnica mechaniczng (hydrauliczna, elektryczna) i posiadaé
taka gleboko$¢, aby spdd fundamentu znajdowat si¢ ponizej granicy przemarzania gruntu, ale nie mniej niz
1,1m.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem fundamentu, aby uniknaé
obsuwania gruntu, naptywu wody gruntowe;j.

Konstrukcje wsporcze nalezy fundamentowaé (montowac) same bez znakéw. Znaki nalezy zamontowac na
konstrukcji dopiero po uzyskaniu odpowiedniej wytrzymatosci fundamentow.

Przy ustawianiu konstrukcji wsporczych znakéw pionowych wzdluz odcinkéw, na ktérych moga wystgpowaé
kable, roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem dotéw pod fundamenty znakéw nalezy prowadzi¢ recznie.

5.4. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

- Sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci na

wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

- Sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez znaki nowe, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

- Dokona¢ wycigcia galezi, jezeli powodujg zastonigcie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1°,

- odchytka od wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2cm,

-odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi korony drogi, jezdni, utwardzonego pobocza nie
wigcej niz + Scm

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrét. Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢ odlaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty czas uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposrednio
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dzialajace na
znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Badania materialow

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Aprobaty Techniczne
1 deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:
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- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zlaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest ustawienie:

- 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku (stupka);

- 1 szt.(sztuka) znaku, tablicy, wraz z zamocowaniem na podporze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zamontowania tarcz znakéw na stupkach uwzglednia:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie miejsca robét,

- zakup 1 dostarczenie materiatéw,

- wyznaczenie lokalizacji,

- wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementow oznakowania pionowego;

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji.

Cena jednostkowa ustawienia podpory znaku uwzglednia:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie miejsca robét,

- zakup i dostarczenie materialéw,

- wyznaczenie lokalizacji,

- wykonanie wykopow,

- montaz podpory znaku,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-EN 10083-1:2008 Stale do ulepszania cieplnego -- Czg¢s¢ 1: Ogélne warunki techniczne dostawy
4. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

5. PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

6. PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

7. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

8. PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czg$¢ 1-8: Projektowanie weztow
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9. PN-C-81521/ Powloki lakiernicze
10. PN-H-74200 Rury instalacyjne okragle ocynkowane
10.2. Inne dokumenty

11.. Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefnstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2015 poz. 1314) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. (Dz.U. 2002 nr 170 poz. 1393).
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