D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE ( OPORNIKI )

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania szczegétowe dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krganikéw betonowych ( opornikéw ) wraz z wykonaniemwtav
ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3556W na iokiciMirow Stary — gr. powiatu ( Jagodne ).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokamBrzetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych) oraz opornikéw
drogowych na tawach betonowych.

1.4. okre&slenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddziel@awierzchni znajdagych
sie na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyeftstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pcteniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymiindym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawznika okré&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrgonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawowepodane w niniejszej STaszgodne z zamieszczonymi w ST D-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymégagoélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodn& materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:

— krawezniki/oporniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wod,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawzniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjmaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndigninimalrg gruba¢ 4
mm),

— skane kravedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny b§ okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,



— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxnika wraz ze zjczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kragznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe krawnikdbw mog; by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgj uktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposOb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosawanivarunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

11 Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugos¢: + 1%, 24 mm i <10 mm
chytek od wymiaréw nomi-
nalnych, z doktadnoscig do
milimetra

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%, 23 mm, £ 5 mm,

- dlainnych czesci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm
+1,5mm
400 mm
+2,0mm
500 mm
+2,5mm
800 mm
+4,0 mm
2 Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto¢ érednia < 1,0 kg/m?,

rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m”

odladzajgcych

2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci

wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji

projektowej lub przez 1 35 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosé jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 Odpornosé na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumenta(.:ji . projektowej odpor- | W8 zat. G n(.)rmy— weg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okredla sie Nie okredla sie
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm®
4 <20mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 Odpornosé na poslizg/ | a) jesli gbérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub  polerowana - zadawalajgca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zatf. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.




3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowiakraweznikdw betonowych na powierzchniach innyclz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec
kraweznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyclymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokimi kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypk do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcrenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskogpi do zapraw

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spelnigiego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdajgej wymaganiom PN-
88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przieazpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadéeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragenik nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.

3.1. Sprat stosowany do wykonania robot
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggwtowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagané@nej pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggm siszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystagozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Podczas transportu kruszywa powinny¢ mabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebpezed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-Q0@0Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania robot powinien dyzgodny z dokumentagj projektovy. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kragznikow,

4. wypetnienie spoin,



5. roboty wykaiczeniowe

5.2. Wykonanie tawy

5.2.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod fawg powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podda@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgmdnio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa® zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nealg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicznasg
zalewowy.

5.3. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania kregmikOw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowe;j.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dopo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.3.2. Ustawienie kragznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o géeb8 do
5 cm po zagszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zapravg cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalezry oczysci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykéaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyih,

- roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoinid” 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigihyy

— ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt.
2,

— sprawdzi cechy zewstrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptagi.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystkpujgcych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwisihiu kraveznikow betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt. 2

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod faw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.



Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.1.
6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnét profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumengagiojektovy.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niweley. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci * 10% szerok&i projektowanej,

c) rbwna¢ gornej powierzchni faw.

Réwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdzee girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorra powierzchma tawy i przylazom tata nie mae przekraczél cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowandggrunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kegwwikdw
Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmik6w w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszeyykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

c) rowna¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchrmi kraweznika i przylazom tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musdye wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00\@@magania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\magania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien lédyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,Wymaganigélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krgwanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,



— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod taay

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalanieteslin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

—ustawienie kragznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegvymaga dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie spkgu.

9.2. Sposo6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych;

- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1. Skitad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodnd¢

3. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uraehe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urahe do
nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétnzapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych t@dme biuro projektowe badawcze drég i mostow
Transprojekt, Warszawa 1982

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow irkkgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



