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D.00.00.00

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne oraz specyfikacje techniczne dotyczace
wykonania robdt drogowych stanowia w rozumieniu PZP ,specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych” (STWiORB).

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktore zostang wykonane w
ramach Przebudowy drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP Szydlowiec w miejscowosci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.01 Usuniecie drzew, pni i krzewow

D.01.02.03. Rozbiorka elementéw obiektow budowlanych

D.01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiorka elementéw drog

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow i nasypow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym

D.04.10.01 Mieszanka mineralno — cementowo - emulsyjna

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego




D.05.03.05 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
D.05.03.05b Warstwa $cieralna

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowe;j

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. Oznakowanie poziome
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno uzytkowsa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — Oznacza oficjalny dziennik, prowadzony na budowie przez wykonawce zgodnie w
wymogami Polskiego Prawa Budowlanego.

4 1.4.5. Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.6. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadania.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.




1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czg¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obicktu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.4.20. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.24. Raporty dzienne - oznaczaja ksiazke codziennych wpiséw, gdzie zapisuje si¢ wszystkie szczegoly
dotyczace naktadow robocizny, materiatoéw sprzetu jak i wykonanych przez Wykonawce robot.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego

1.4.28. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwiagzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét




Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami
Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy (z
wyznaczonymi granicami pasa drogowego wraz ze stosownymi szkicami, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowa i szczegodtowe specyfikacje
techniczne. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi:
harmonogram robot, plan platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre$lonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa: — Zamawiajacego —
sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami projekt organizacji ruchu na czas budowy. Wszelkie koszty zwiazane z przygotowaniem,
zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji nie beda podlegaty odrgbnej zaptacie. W przypadku potrzeby
wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie budowy, Wykonawca jest
zobowigzany wykonac te projekty i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w ramach ceny Kontraktowej. Projekty
powinny by¢ sporzadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢ do wykonanych projektéw opinie, uzgodnienia i pozwolenia,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Projekty wykonywane przez Wykonawce powinny by¢ sporzadzone i
uzgodnione przez odpowiednie instytucje nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot ktorych dotycza.
Projekty powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa obowiagzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowiazuje kolejno$¢ ich waznoséci wymieniona w ,,Istotnych postanowieniach umowy”. Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okre§lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z
dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, elementy wyposazenia
drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego r1obdt. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
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ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie
wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej
zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
srodowiska, 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpaddéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa obowiazkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sOb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko. Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgod¢ na uzycie tych materialow od wiasciwych organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora, wtasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowanego wiasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
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wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terenéow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosécia. W celu
uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wilascicieli istniejacych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robdot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.
Nieodtaczna czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do

momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci
i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu. W przypadku ewentualnych
roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy na wilasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za napraw¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. W terminie wynikajacym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy
Inspektora szczegdtowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256). Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z
wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania §wiadectwa przejecia przez Inspektora. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do
czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i
utrzymania Robot nie podlega odrgbnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. Jezeli, na skutek zaniedban
Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek cze$ci budowli drogowej lub jej elementow, to Wykonawca
na polecenie Inspektora dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowa lub jej element
do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
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pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
.przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow Iub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia 1 wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowiagzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktoéra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaly, niewybuchy pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania
robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich shuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji  usuniecia
niewypatdéw/niewybuchow poniesie Zamawiajacy.

1.6. Nazwy i kody

Grupa robdt: 45100000-8; 45200000-9; 77000000-0 Klasa robot: 45230000-8; 45220000-5; 77300000-3
Kategoria robot: 45233000-9; 45221000-2; 77310000-6

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé
bedzie definicj¢ standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materialdow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego zrédla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja
wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow ze
zroédel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materialdw pochodzacych ze zrddet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie
koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robdt. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora (w przypadku mozliwosci ich skladowania w liniach
rozgraniczajacych). Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inspektora.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu uzgodnionym z Inspektorem, ktore zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac
si¢ Z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora.. Miejsca czasowego sktadowania materialtdw begda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé
przeprowadzenie robot. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwos$ci przewozonych materialow. Liczba $srodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.
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5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych rob6t Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Bl¢dy popetnione przez Wykonawce w
wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany
btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inspektora.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robdt. W
przypadku niewykonania w terminie polecen Inspektora, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowanie rob6t na placu budowy aby nie powodowac utrudnien i
zaklocen w ruchu publicznym.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zalozong jako$¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg roboét i jakosci materialow. Wykonawca bedzie
przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Ponadto, dla okre§lonych w
odpowiednich ST robot Wykonawca bedzie wykonywat odcinki probne wedlug zasad i zakresu okre§lonego w
tych ST. Celem wykonywania odcinkéw probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w
Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robot jak i doboru
poszczegodlnych skltadnikow, materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto
Inspektor moze pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z
niezaleznego od Wykonawcy zaplecza. Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia
badan przez Wykonawce sg zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegélnych pozycji kosztorysu. Na
zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatléw, ktore budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora. Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej.
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6.5. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor powinien pobierac¢
probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wytgcznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. Jezeli badania te
wykaza stwierdzenie usterek catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich ST Iub
rownowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.5, ktore posiadaja deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z: Polska lub Europejska Normag lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy i ktore spetniaja wymogi ST. W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty
sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgdg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

2) Rejestr obmiaréw Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot.
Wpisé6w do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez Inspektora..

3) Dokumenty laboratoryjne Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy, stanowig zalaczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 1) - 3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego. Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wlasciwym jednostkom
administracyjnym.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
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Inspektora o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru be¢da wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek biad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach
podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich rob6ot. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesi¢cznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inspektora.

7.2. Zasady okreslania iloSci robdt i materialow

Dhugosci i odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny oraz beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktdrych wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem, oraz dokumentacja
fotograficzna, skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzng beda kazdorazowo zataczone do
dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robot a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i
potwierdzone przez Inspektora.

8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania

ogolnego postgpu robot. Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inspektor. Gotowo$é danej czesci robot do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca
jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta
powinna by¢ skatalogowana w sposdb niebudzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektow,
ktore dokumentuje. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbne;j
zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czgsciowego jest
uprzednie wystawienie przez Inspektora Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie
wystawienie przez Inspektora Swiadectwa Przejecia. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét z dokumentacja projektowa i ST. W toku odbioru
ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robo6t uzupehiajacych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢
wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST
z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych,
wyznaczajac jednoczes$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa platnoS$ci
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto§¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda
obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami i kosztami droég dojazdowych wraz z ich demontazem
po zakonczeniu robot,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

10. Przepisy zwiazane
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami).
Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627, z pozniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085, z pozniejszymi zmianami),

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na
potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pozniejszymi
zmianami),

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
zarzgdzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.
1729).
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D.01.01.01.
D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi oraz punktow wysoko$ciowych w zwigzku z Przebudowa drogi powiatowej nr 4017W Barak
— Sadek — Stacja PKP Szydtowiec w miejscowosci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

ST Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy. Zakres robot pomiarowych obejmuje:

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych zalozonych w terenie dowigzanych do reperdw panstwowych i reperéw okre§lonych dokumentacji
projektowej dla potrzeb niniejszego zadania),

¢ wykonanie pomiaréw sprawdzajacych istniejacego terenu i nawierzchni,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym.

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00.
,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialo

Do stabilizacji punktow trasy nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08m i dlugosci okoto 0,30m, a
dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy Smm i dtugosci 0,04 - 0,05m.
“Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny. Do utrwalenia punktow osnowy
geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi G1 i G-2.
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D.01.01.01.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoSciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

e teodolity, tachimetry,

e niwelatory ,

e dalmierze ,

o tyczki,

* laty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK Wszystkie roboty,
ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow
przez Inspektora. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie drogi nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz Scm. Do utrwalenia osi
trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.1.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi koryta drogi na powierzchni terenu
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi koryta nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.
Odleglo$¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie koryta o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa.

5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze by¢ wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢
wykonane przed przystapieniem do robot.

18




D.01.01.01.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest: 1km (kilometr) osi drogi.

8. Odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.1. Sposob odbioru robdét

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

e zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow ,

® przygotowanie i oznakowanie robot,

¢ zalozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,

e sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie

e odtworzenie pasa drogowego,

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

o koszty o$rodkow geodezyjnych.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
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D.01.02.01

D.01.02.01. Usuniecie drzew, pni i krzewéw
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
usunigciem drzew, pni i krzewow w ramach Przebudowa drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP
Szydlowiec w miejscowosci Barak

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majagcymi na celu :

e wycinke¢ drzew oraz usunigcie karp pni po wycince;

e karczowanie przycinanie krzakow i matych drzewek,

e zagospodarowanie przez Wykonawce nieprzydatnych gatezi zgodnie z obowigzujacymi przepisami (w ramach
ceny jednostkowej),

e zasypanie dotéw po karczowaniu piaskiem, warstwami z zaggszczeniem,

¢ uporzadkowanie terenu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dolow

Do zasypania doléw po usunigtej roslinnosci nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow
3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do karczowania roslinnosci

Roboty zwigzane z karczowaniem roslinnosci moga by¢ wykonane rgcznie i mechanicznie. Przy mechanicznym
wykonywaniu robot stosuje sig:

a) spycharki,
b) pily mechaniczne,
c) koparki lub ciaggniki ze specjalnym sprze¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
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4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci

Roboty zwigzane z usunig¢ciem roslinnosci obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni i galezi
poza teren budowy, zasypanie dotdow oraz zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci. W miejscach
wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

5.2. Usuniegcie roslinnosci

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypemié¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie wykopow i nasypow". Doty
w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.3. Zagospodarowanie $cietych drzew

Drewno/dtuzyca (nie bedace wlasnoscia Lasow Panstwowych) stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego. Zatadunek i
odwoz na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Karpina i galezie z karczowania drzew i krzakow przechodza na wlasnos¢ Wykonawcy, ktory na wlasny koszt
zabezpiecza ich wywodz i sposob zagospodarowania lub ewentualng utylizacje.

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inspektora.

6. Kontrola jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola robot przy usuwaniu roslinnosci

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ro§linnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w D.02.01.01. "Wykonanie nasypow i wykopow".

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew jest:

o 1 szt. (sztuka) wycietego drzewa, wykarczowanego pnia;

e | m2 (metr kwadratowy) karczowanych krzakow
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8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa usunig¢cia drzewa lub pnia uwzglednia:

e wyznaczenie drzew do wycinki,

e wyciecie i wykarczowanie drzew,

e wywiezienie pni i gal¢zi poza teren budowy,

e zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

e zniszczenie pozostatos$ci po usunietej roslinnosci.

¢ uporzadkowanie terenu robot.

o wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnosci. Cena jednostkowa usunigcia krzewu,
podrostu roslinnego, uwzglednia:

e wyznaczenie krzewow, podrostu roslinnego, mlodnika, samosiewu lesnego do wycinki,
e wyciecie krzewow, podrostu ro§linnego i usunigcie karpin,

e wywiezienie karpiny i gat¢zi poza teren budowy,

e zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

e zniszczenie pozostatos$ci po usunietej roslinnosci.

¢ uporzadkowanie terenu robot.

o wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnosci.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach Przebudowa drogi powiatowej nr 4017W Barak —
Sadek — Stacja PKP Szydlowiec w miejscowosci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi
urodzajnej o $redniej grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2%
czeg$ci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuni¢cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle
z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

—  spycharki,
—  réwniarki,
—  zgarniarki,
—  koparki,

—  sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
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Przy niewielkim zakresie roboét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robot —
mozna stosowac reczne usunigcie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Ziemi¢ urodzajng nalezy:

—  przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
—  przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 5.
5.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.2.1. Wymagania ogoélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwna bez zagltebien, w ktorych
zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc
nizszych ku wyzszym (pod gorg).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na pelng
glebokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢
powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu jej wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknag¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.2.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemie¢ urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym
zakresie robot rowniez zgarniarek.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usunigcia,
to roboty mozna wykona¢ r¢cznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi
urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykte taczki.
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5.2.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonaweca jest odpowiedzialny

za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wladz, okres sktadowania i
doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokos$ci do 2 m i obsiaé

mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni

i materialow nieorganicznych.
Ziemie¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.
5.2.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Zdjety humus przechodzi na wlasnos¢ Wykonawcy robot i zostanie przez niego wywieziony z miejsca
inwestycji do czasu zakonczenia robot. Koszty wynikajace z ustalenia i zapewnienia miejsca odktadow i
rekultywacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane ze zdj¢ciem humusu podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych ulegajacych zakryciu na
zasadach podanych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne", pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne", pkt. 9.
Podstawa ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce jako ryczatt.

9.2. Kwota ryczaltu za Roboty

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Kwota ryczattu za Roboty bedzie obejmowaé migdzy innymi:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

25




—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
—  przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

— odwiezienie sprzgtu,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U. 2021, poz. 779).
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D.01.02.04. Rozbiérka elementéow drog , ogrodzen i przepustéw
1. Wstep 1.

1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drogi, ktore zostang wykonane w ramach Przebudowa drogi powiatowej nr 4017W Barak —
Sadek — Stacja PKP Szydlowiec w miejscowosci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z robotami rozbiérkowymi w
zakres robot zwigzanych z rozbiorkg wchodzi:

- demontaz istniejacego kraweznika wraz z tawa betonowa

- demontaz obrzezy betonowych 8x30

- rozbiodrka $cianek czolowych i law przepustow z betonu

- rozebranie przepustéw z rur betonowych fi 40 cm

- rozbidrka podbudowy zjazdéw z kruszywa o gr. 15 cm.

- rozbidrka nawierzchni zjazdow z kostki betonowej na podsypce cementowo — piaskowe;j
- rozbidrka nawierzchni zjazdow z betonu gr. 15 cm

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
,Wymagania og6élne” pkt. 2.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3. Typ sprzetu
Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow nalezy stosowac:

— szpadle,
— fopaty,
—  kilofy,
—  spycharki,
—  koparki,
— zrywarki przyczepne,
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—  tadowarki,

- dzwigi,

— mioty pneumatyczne,

— pita tarczowa,

— samochody samowytadowcze.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4. Wykonawca
zapewnié sukcesywny wywoz materiatdw z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej ST. Srodki
transportowe nalezy dostosowac do rodzaju przewozonych materiatow.

5. Wykonanie robét

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usunigcie wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3
niniejszej ST, w stosunku, do ktorych zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6. Kontrola
jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. Obmiar Roboét

Jednostka obmiarowa jest:

- Im rozebranego krawe¢znika wraz z tawa.

- 1 m rozebranego obrzeza betonowego

- 1 m3 rozebranych $cianek czotowych

- 1 m rozebranego przepustu z rur betonowych

- 1 m2 rozebranych nawierzchni zjazdow z kostki, betonu, ttucznia kamiennego.

8. Odbioér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa rozbiérki elementow z pkt 1.3 uwzglednia:

e oznakowanie terenu robot,

e roboty przygotowawcze — wyznaczenie krawe¢znikow do rozbiorki,

e rozbiorke elementu,

¢ odkrycie i wydobycie tawy pod kraweznikiem, obrzezem, Scianka, przepustem,
o rozbiorke podbudowy z kruszywa, betonu, kostki betonowej

e przewiezienie materialu z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inwestora,

¢ uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz. 1206)
Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, ktérych nie
ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii malych i Srednich przedsiebiorstw, ktore mogg
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)
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Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktére posiadacz
odpadow moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedgcymi przedsiebiorcami,
do wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie
niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami
oraz o oplacie produkcyjnej i oplacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.
D.02.01.01. Wykonanie wykopow
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych w ramach
Przebudowy drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP Szydtowiec w miejscowosci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
koryta pod konstrukcje drogi oraz rowoéw drogowych z przewozem gruntu w obrgbie budowy oraz z wywozem
gruntu poza teren budowy jak rowniez wykonanie nasypow i regulacji korony z gruntu uzyskanego z wykopu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia sa zgodne z obowiagzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00.
,»Wymagania og6élne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inspektora.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunt uzyskany z wykopow zostanie wykorzystany w obrebie budowy,
nadmiar zostanie wywieziony poza teren budowy.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
uzyskac¢ akceptacj¢ Inspektora. Do wykonywania robot nalezy stosowac koparki lub réwniarki samojezdne, a w
razie potrzeby réwniez sprz¢t do recznego prowadzenia robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 4. Wybor srodkow
transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
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zorganizowania transportu z uwzglgednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrgbie pasa drogowego, jak
i poza nim.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Zasady ogélne — wykonanie koryta

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.
Przy wykonywaniu wykopow w miejscach wystepowania ewentualnych skrzyzowan z urzadzeniami uzbrojenia
podziemnego nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢. Prace realizowac pod nadzorem wiascicieli sieci.

5.1.1. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. W czasie roboét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. Wykonawca powinien, wykonaé urzadzenia,
ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spelnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszcezenia Is: - gdrna warstwa o grubosci 20 cm - Is > 1,00. Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach
zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci Is. Jezeli wartoéci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Zasady ogélne wykonywania nasypéw — regulacja korony

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore zostaty
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej ST. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.3. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrgbie jego podstawy, zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1%. Szeroko$¢ i wysokos$¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu.
Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu, na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja
usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona.
Nalezy skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia Is gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do
glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w Tablicy 5.1 nalezy doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypdéw do glgbokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Wskaznik zaggszczenia Ig
Kategoria ruchu
Wysokos¢ nasypu KRIKRD
zjazdy, chodniki, Sciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi pieszojezdne
do 2 metrow 0,97 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

5.3.4. Nalezy skontrolowac no$nos$¢ podloza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtornego modutu odksztatlcenia E; na powierzchni. Minimalna warto$¢ E, na gornej powierzchni podloza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Dopuszcza si¢ oceng no$nosci
podloza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD

5.3.5. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 1 oraz/lub wartos¢ wtdrnego modutu
odksztatcenia E, okreslona w punkcie 5.3.4. nie moga by¢ osiagni¢te pomimo zaggszczania, to nalezy okresli¢
tego przyczyn¢ i podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajacym spetnienie
wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, zaproponuje Wykonaweca i przedstawi
do akceptacji Inspektora Nadzoru/Koordynatora.

5.4. Wybér gruntéw i innych materialéw do wykonania nasypow

5.4.1. Wybor gruntéw i innych materiatdw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w ST.

5.4.2. Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw i innych materiatéw przydatnych do tego celu.
Grunty i inne materiaty moga uzyska¢ przydatno$¢ w wyniku ulepszenia.

5.4.3. Wybor gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybor metody uktadania
i zaggszczania warstwy oraz uzytego sprzgtu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntow, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang
przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Ogoélne zasady wykonywania nasypéw

5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie, przez
Inspektora Nadzoru/Koordynatora.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow lub innych materiatow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢é wznoszone rownomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym
powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprz¢tu uzywanego do
zageszezania. Przyjeta technologia zaggszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zaggszczenia
warstwy w calej jej migzszosci i zosta¢ potwierdzona na odcinku probnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru/Koordynatora prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

5.5.4. Grunty lub inne materialy o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szeroko$ci nasypu. Grunty plastyczne nalezy wbudowywa¢ w partie nasypu
ponizej glebokosci przemarzania. Grunty nieplastyczne mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu,
rowniez w gorne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotezynniku k10<6x10-° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%
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+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.5.6. Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu plastycznego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
plastycznego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

5.5.7. Gérng warstwe nasypu, o grubo$ci minimum 20 cm, nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci kio > 6x10~° m/s i wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia Cu > 5,0. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowac do
wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego
zageszezenia 1 nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego o wymaganych wilasciwos$ciach, dopuszcza si¢
wykonanie gornej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie ulepszony poprzez stabilizacj¢ spoiwem. Jezeli
sposob ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i
przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru/Koordynatora.

5.5.8. Grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spelnione wymagania w odniesieniu
do nos$nosci podloza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$é na
powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie ulozona na nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego o
wspOlczynniku filtracji kio > 6x107 m/s.

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru/Koordynator moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku koniecznoéci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w punktach
5.10.1.15.10.2. nalezy zapewni¢ zaggszczenie materiatu nasypowego w sposob eliminujacy mozliwo$¢ powstania
pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow
erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowa¢ jako minimum 0,5 m
szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j. Po wykonaniu korpusu
ziemnego nadmiar materiatu nalezy usungé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢
do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposoéb material wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.5.13. Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki
sposob budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezb¢dne elementy,
konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowal wskazane parametry, w zakresie i w
sposob, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.14. Jezeli nasyp lub jego cze$¢ sa wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na
dziatanie wody to sposob wbudowania takich materialdow, zapewniajacy ochron¢ przed dostgpem i
oddzialywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie maja by¢
stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inspektora Nadzoru/Koordynatora rozwigzanie
zapewniajace ich ochrone przed dostgpem i oddziatywaniem wody. Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego
lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad
okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.15. Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
stateczno$ci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi
substancjami.

5.6. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

5.6.1. Przepusty powinny by¢ wykonane wcze$niej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustdw sposobem
podanym w punkcie 5.6.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode
Inspektora Nadzoru/Koordynatora.

5.6.2. Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokos$¢ nasypu w czasie prowadzenia rob6t powinna by¢ z
obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegdlnosci praca sprzgtu zageszczajacego, nie moga
spowodowac przesunigcia, odksztalcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzuja wymagania dotyczace
zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.
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5.6.3. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustoéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania,

dotyczace potaczenia starej i odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania
poszerzen nasypu.

5.7. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.7.1. Kazda warstwa gruntu lub innego materiatlu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak
najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu) oraz
wystepujacych warunkow i zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora.

5.7.2. Rozlozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.7.3. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
(skaty, materiatu) oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagni¢ciu wymaganego zageszczenia. Grubos$¢ warstwy
zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczb¢ przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny.

5.7.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotno§é gruntu lub innego materialu uzytego do budowy nasypu
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 2.

Tablica 2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materialdw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnos¢ optymalna Wopr Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% Worr - 2% Worr + 1%
> 10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Sprawdzenie wilgotno$ci nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w punkcie 6.

5.7.5. Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaly lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska
w stosunku do tolerancji okre$lonej w punkcie 5.7.4. to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez réwnomierne
dodanie wody w catej masie gruntu (skaly, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

5.7.6. Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaly lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.7.4. to grunt (skala, materiat) nalezy osuszy¢é w sposob
mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczania i noSnos$ci nasypu
5.8.1. Warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnia (niweleta)
robot ziemnych KR1-KR2,
zjazdy, chodniki, Sciezki KR3-KR4 KRS-KR7
rowerowe, ciagi pieszojezdne
do glebokosci rownej grubosci gornej warstwy

nasypu lub rownej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00

ulepszonego podtoza o ile wystgpuje
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.8.2. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skale, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie

zaggescic.
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Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inspektor Nadzoru/Koordynator nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu)
wbudowanego w warstwe.

5.8.3. Inspektor Nadzoru/Koordynator moze dopusci¢ kontrole zaggszczenia po ulozeniu i zaggszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbgdnym zakresie usunigta w celu
okreslenia osiggnigtego wskaznika zageszczenia I warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika
zaggszezenia zostanie osiagnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika
zaggszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i
ponownie wykonane.

5.8.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow umozliwiajacych ciagta kontrolg
stanu zaggszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o
dtugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru/Koordynatora sprzet i metode,
ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadzac
pomiarow z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na
walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest
ona wykonana z gruntu lub materialu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak
zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogoélnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.9. Zageszczenie gruntu

Warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Wskaznik zageszczenia gruntow w
nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien by¢ >1,00. W przypadku kategorii ruchu KR1-KR2,
minimalna warto$¢ E> na goérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w nasypie powinna wynosi¢ 80

MPa.
Dopuszcza si¢ badanie lekka plyta dynamiczna, woéwczas wymagany jest Evd >40 Mpa. Nasyp musi by¢ uktadany

warstwami o grubosci 25 cm.
6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6. W czasie robot
ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow do
Inspektora. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

e dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
¢ Dziennika Budowy,
o protokotdw odbiorow Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopéw
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
¢) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.
6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na zaggszczenie nasypu oraz :
b. badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c¢. badania zageszczenia nasypu i oceng wedlug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.8.1,
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d. badanie no$no$ci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji
projektowej wg zasad okre§lonych w punkcie 5.3.5 lub 5.9.

e. pomiary ksztattu nasypu,
f. odwodnienie nasypu.
6.3. Dokladnos$¢ wykonania robot

Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i —3cm. Szeroko$¢
korpusu wykopu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10cm. Dokladno$¢ wykonania
budowli ziemnych: Lp. Cz¢$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢ 1 Podtoze nawierzchni: - nierdéwnosci powierzchni*)
- pochylenie poprzeczne powierzchni - niweleta powierzchni cm % cm £ 3 £ 0,5 + 1, - 3 *) Nieréwnos$ci mierzone
fata 3 m

7. Obmiar Robot
Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest Im3 (metr szescienny) wykopu lub nasypu.
8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8. Roboty ziemne uznaje si¢

za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie
dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic
tabelarycznie zestawienie warto§ci wskaznika zageszczenia oraz stopnia zageszczenia dla catego odbieranego
odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa platnosci
Cena jednostki obmiarowej 1m3 wykopu wraz z wywozem gruntu poza teren budowy obejmuje:

¢ oznakowanie miejsca robot,

® prace pomiarowe,

¢ wykonanie wykopu,

e wywoéz gruntu poza teren budowy,

o wszelkie koszty zwigzane ze znalezieniem, utrzymaniem miejsca sktadowania gruntu,
o profilowanie dna wykopu,

e zageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

¢ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami,

e koszt utrzymania czystosci na drodze w zwigzku z prowadzonymi robotami ziemnymi. Cena jednostki
obmiarowej Im3 wykopu obejmuje:

¢ oznakowanie miejsca robot,

® prace pomiarowe,

¢ wykonanie wykopu,

o profilowanie dna wykopu,

e zageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

¢ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami,

¢ koszt utrzymania czystosci na drodze w zwigzku z prowadzonymi robotami ziemnymi.

Cena jednostki obmiarowej 1m3 nasypu z gruntu z wykopu obejmuje:

e prace pomiarowe,
e wbudowanie dostarczonego z wykopu gruntu w nasyp,
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e zageszezenie zgodnie z wymogami ST,

o profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

e odwodnienie terenu robot,

e koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci wbudowywanych
gruntéw, wskaznika zageszczenia i no$nosci poszczego6lnych warstw nasypu,

¢ koszt utrzymania czystosci na drodze w zwigzku z prowadzonymi robotami ziemnymi.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN ISO 14688-1

PN-EN ISO 14688-2

PN-EN ISO 14689-2

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-4

PN-EN ISO 17892-11

PN-EN ISO 17892-12
PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-5-02205:1998
BN-64/8931-01

PN-60/B-04493

PN-55/B04492
PN-EN-13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i
opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czegs¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skal.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesc 4:
Badanie uziarnienia gruntow.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé 11:
Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie skliadu ziarnowego.
Metoda przesiewowa.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartosSci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw: Czgsé 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodq Proctora.
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PN-EN-14227-11

PN-EN-14227-12

PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14

PN-EN ISO 10318-1

PN-EN ISO 13251

PN-EN 1997-1

PN-EN 1997-2

PN-EN 1744-1

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czegs¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci
i pecznienia liniowego.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10. Grunty
stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 12. Grunty
stabilizowane zuzlem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi.

Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wilasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
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D-02.03.01WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow wysokosciowych w ramach Przebudowa drogi powiatowej

nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP Szydtowiec w miejscowosci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D.02.00.00 pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.02.00.00 pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢

z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie |- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypehione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2, Zwiry i pospotki, 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny zawilgoceniem

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski elini ty micjsca suche lub
- . Piaski pylaste, piaski gliniaste, : .
skaliste twarde oraz piaSZCZysﬁ’g i py}yp & Py zabezpieczone  od  wod
grunty k'i;mieniste, gruntowych i
zwietrzelinowe T e ierzchniowych
: 2 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem POWICTZCINMIOWY _
rumosze i otoczaki pylastych piaskow pr(’)chm}z:znych - do nasypow nie wyzszych niz 3

m, zabezpieczonych przed

roOwniez gliniaste -
£ pylaste oraz inne o wi< 35%

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

naturalne i famane zwigzle i gliny pylaste zwigzte oraz inne
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4. Piaski gliniaste z grunty o granicy ptynnosci wr, od 35 do | - do nasypow nie wyzszych niz 3
domieszka frakcji 60% m: zabezpieczonych przed
zwirowo-kamienistej zawilgoceniem lub po ulepszeniu
(morenowe)o |7 Wysiewki kamienne gliniaste o Spoiwami
wskazniku r6znoziarnis- | zawartosci frakcji itowej ponad 2%
tosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe - gdy zwierciadto wody gruntowe;j
1 inne metalurgiczne ze znajduje si?i na glebokosci
?t%rg’vcg g.“ga{gtv)v wigkszej od kapilarnosci biernej
ggr(sigg;e POWYyZe] 8. Zuzle wielkopiecowe i inne gruntu podtoza
V : metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
nasypow 6izléuglfé£er zyweglowe lat) & 8 ( - 0 ograniczonej podatnosci na
ponizej strefy | PFZ¢P rozpad - taczne straty masy do 5%
przemarzania L ) . .
7. Wysiewki kamienne | 9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone )
o zawartosci frakcji - gdy wolne przestrzenie zostang
itowej ponizej 2% azvy etione materiatem
10. Popioty lotne i mieszaniny robnoziarnistym
popiotowo-zuzlowe ) o
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody
1. Zwiry 1 pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyty
$rednio-
4. Gliny o granicy ptynnos$ci mniejszej - pod warunkiem ulepszenia tych
ziarniste niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
Na gorne cement, wapno, aktywne popioty
warstwy 3. Itolupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z itp.
nasypow w przepalone zawierajace | wegla kamiennego
strefie mniej niz 15% ziarn
przemar- mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%
zania szych od 0,075 mm
. . . 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
4. Wysiewki kamienne | metalurgiczne
o(ilzmrmgn;u we: straty masy do 1%
odpowiadajg- 8. Piaski drobnoziarniste
cym posp6ikom lub - 0 wskazniku no$nosci wnes>10
Zwirom
W wykopach 1
miejscac
zerowych do - gdy sa ulepszane spoiwami
glebokosci (cementem, wapnem, aktywnymi
przemarzania | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | gpoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydat-
urzadzen zZwiry, pospotki i kamieniste
zageszczajacych grubos¢ | liczba | grubosé liczba grubos¢ liczba przejs¢ nosci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsc warstwy n *E*
[m] n ek [m] n ek [m]

Walce statyczne 0,1d002|4do8[0,1do02| 4do8 0,2 do 4do8 1)
gtadkie * 0,3
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Walce statyczne - - 102do03| 8do12 | 02do 8 do 12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne 0,2d00,5|6do8|0,2d00,4| 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04d00,7|4do8|02do04]| 3do4 0,3 do 3do5 4)
gladkie ** 0,6
Walce wibracyjne 03d0o0,6|3do6|02do04| 6do10 | 02do 6 do 10 5)
okotkowane ** 0,4
Zaggszczarki 03do05|4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki , 0,2do 04| 2do4 [ 0,1d00,3| 3do5 0,2 do 3 do 4 6)
szybkouderzajace 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 3do6 3 do 6 uderzen w
do 10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 10 1,0 do 4,0 | uderzen w 1,0 do punkt
wysokosci od 5 do 10 uderze punkt 5,0
m nw

punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*#¥) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.02.00.00 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.02.00.00 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przyleghych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej Iub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy
nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robét i optacone
przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo
potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu,
nie moze on naruszac statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacj¢ wedtug odregbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+
1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podltoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc¢ I, dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,97
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy zawsze sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r6znych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko< 1075 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 ™ m/s i wskazniku rdéznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystlowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okres$lone inaczej w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszczania (najlepiej
sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang
w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych Iub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypehienia wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od
2 mm i spetiajacych warunek:

4 dgs> Di5>4 dis
gdzie:

dgs 1 dys - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do

uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegodlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochyloséciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez

podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.Wycigcie
stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych z gruntow o
roznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réoznych maszyn do
zaggszczania podano w pkceie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z cz¢stotliwo$cia okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia, okre§lonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okres$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

- 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 - -

_ 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I[>1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci 1i<1,0,

d) dla gruntdow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwig¢ztych, itow
-2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien

spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiatl, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5do4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym,
ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprz¢tu zaggszczajacego. Wilgotnos§é gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3.
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Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii
przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sig
potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatlow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie

on usuniety przez Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
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5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okre$lono inaczej,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzmg o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spelnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasyp6w z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6. W czasie robodt
ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow do
Inspektora. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

e dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
e Dziennika Budowy,
o protokotow odbiorow Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.815.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zageszezenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
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Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako rdéznica ogoélnej objetosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojoéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako roznica objgtosci
wykopow, powigkszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie
dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt. Ponadto Wykonawca powinien przygotowal i przedstawié
tabelarycznie zestawienie warto§ci wskaznika zageszczenia oraz stopnia zageszczenia dla catego odbieranego
odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-5-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq bromowq.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspodiczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podloza pod warstwy konstrukcyjne
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszezeniem podloza w ramach Przebudowy drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP
Szydlowiec w miejscowosci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Roboty zwigzanych z profilowaniem i
zageszezeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne drogi.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. Transport

Nie wystepuje

5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.1. Zasady ogo6lne — wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST. Przy
wykonywaniu koryta w miejscach wystgpowania ewentualnych skrzyzowan z urzadzeniami uzbrojenia
podziemnego nalezy zachowac szczego6lng ostrozno$é. Prace realizowa¢ pod nadzorem wiascicieli sieci.
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5.1.1. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania koryta musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia,
ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub
gruntu, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu. Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja
dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza
jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

5.3. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia Is > 1,00. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja £2%. 5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza Podloze po wyprofilowaniu i
zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu Robot zwigzanych z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastagpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi do
natychmiastowego ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do
uktadania podbudowy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw okresli Inspektor.

6.1.1. Rownosé

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04. Nieroéwnosci nie
mogg przekracza¢ 20mm.

6.1.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.1.3. Rzedne wysokosciowe Roznice pomig¢dzy rz¢dnymi wyprofilowanego podtoza a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +Ocm, -2cm.

6.1.4. Zageszczenie

Wskaznik zaggszczenia powinien wynosic¢ Is > 1,00. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN- 77/8931-12
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 2%.
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6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podlozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.1.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci, co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robot
Jednostka obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zaggszczonego podioza.
8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 z
uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Warunki platnosci
Cena jednostkowa profilowania i zaggszczenia 1m2 podloza w korycie obejmuje:

® prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e profilowanie podioza

e zageszczenie podloza

e wykonanie pomiarow i badan przewidzianych w specyfikacji,
® koszt utrzymania czysto$ci na drodze.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierownosci nawierzchni planografem i fatq.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie nawierzchni drogowych
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem w ramach Przebudowa drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP Szydlowiec w
miejscowosci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia roboty zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
nawierzchni bitumicznych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D.00.00.00
»,Wymagania ogolne” oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszych SST.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nastgpujace materialy:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do podbudoéw z mieszanek niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 —
do warstw asfaltowych KR3-7.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac

emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.
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Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie réwnomiernosci
skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilo$ci zatozone;.

Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 4.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 5.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami
oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktéorym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania
skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity polaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

5.2. Przygotowanie podloza
5.2.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac poprzez:

— oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunaé,

— wykonane w podlozu wypehienia (laty) z materialu o mniejszej sztywno$ci np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego np. wypeié¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na
podlozu warstwa bgdzie miata sztywnos$¢ zblizong do materiatu wystepujacego w latach (np. taty z asfaltu
lanego i warstwa $cieralna z asfaltu lanego),

— na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych nalezy stosowaé warstwy
(membrany) przeciwspgkaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczone;j

warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie zostala uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni
ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢
powierzchni¢ wodg pod ci$nieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢
sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z
ktorej zostata wykonana warstwa.
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W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podtoze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdznié¢
skropienie do momentu czg$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podloza na obiektach inZynierskich

W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postgpowaé
wedtug wskazan producenta lub zapisow w normach albo ocenach technicznych producentow izolacji.

5.3. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m? w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymatos$ci na §cinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inspektora Nadzoru/Koordynatora. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie
same materialy oraz sprzgt, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas
robot.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia
nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania
oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza
z tolerancja +10 % w stosunku do ilo$ci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze
zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywac rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po
wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac si¢ wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przyleglte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana
koloru skropionej powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach
podanych w tabeli 1.
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Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emuls;ji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy

NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca Scieralna z
J asfaltowa a4 SMA lub z AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 02+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
S . . frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
tara nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w zlym stanie 03+0,6 03+0,7 ;
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana podbudowa lub 2-04 N 204
podbudowy stara nawierzchnia szczelna 0.2+0, 0.3+0. 0.2+0,
faltowej lub st
asfaltowej lub stara frezowana 03+0,5 03+0,5 03+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5
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* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
» X 7 - nie dotyczy

2

,» - -rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokonac¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedtug kryterium
podanego w WT-2 2016 — czes¢ 11 i stosownych SST. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy
dozowania podane w tabeli 2 mogg zostac rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotno$cia (patrz pkt. 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt
duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?*] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN
13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
Tlos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii ruchu KR4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy
nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$é
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C
do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2

+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).
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Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych
oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru/Koordynatora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza
okreslonych w pkt. 6.1.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza si¢
tolerancj¢ =10 % w stosunku do ilosci zatoZone;.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac¢ si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczgto skropienie.
Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$é
na §cinanie polaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spelniania wymagan okreslonych w pkt.5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 9.
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce jako ryczatt.

9.2. Kwota ryczaltu za Roboty

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Kwota ryczattu za Roboty bedzie obejmowaé migdzy innymi:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,

— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

—  zakup, dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem rob6t zgodnie z wymaganiami niniejszych
SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad

lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czes¢ 3. Dozowanie i doktadnosé
dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujq wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentow na dzien ztozenia przez Wykonawce

oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Zalgcznik do
Zarzqdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiazanego
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa niezwiazanego w ramach Przebudowy drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja
PKP Szydlowiec w miejscowosci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem:

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej z kruszywa C90/3, 0/31,5, o gr. 10 cm — chodnik;

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C90/3, 0/31,5, o gr. 20 cm — zjazdy indywidualne
i publiczne

- podbudowy zasadniczej z MCE — doziarnienie mieszankg z kruszywa C50/30, o gr. 10 cm

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C90/3, 0/31,5, o gr. 20 cm — poszerzenie,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegblnionych w pkt. 10 niniejszej SST.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa
funkcje w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej mogg by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne,
mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;j.

1.4.1. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystgpuje w nastgpujacych przypadkach:
a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.
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W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowia: mieszanka niezwigzana
(typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt
stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ
E).

1.4.2. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystgpuje w nastepujacych przypadkach:
a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

¢) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gorng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolna
warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), mieszanka zwigzana
spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomi¢dzy kategoriami réznych whasciwosci.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Politechnika Gdanska, Warszawa 2014
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1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiagce mieszank¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki

1.4.20. Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.4.21. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza roznica warto$ci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
1.6.1. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 1.5.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatlow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny speliaé wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania, ktore zostaly okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetnialy
wymagania podane w tablicach 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 2.6.

2.2. Wlasciwos$ci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadno$cig = 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spelniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.
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Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt

normie
PN-EN
13242

Wiasciwosé

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych

(kategorie wedlug PN-EN 13242)

podbudowa
pomocnicza

podbudowa zasadnicza

Nawierzchnia

Odniesienie do

tablicy

w PN-EN 13242

KR3-7

KR1-2

KR3-7

KR1-2

43.1

Uziarnienie wg PN-EN
933-1, kategoria nie
nizsza niz

Gc80/20,
Gr80,

Ga75

Gc85/15,
Gr85,

Ga85

Gc85/15,
Gr85,

Ga85

Gc80/20,
Gr80,

Ga75

Tablica 2

432

Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-
EN 933-1

GTcNR

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

Tablica 3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GT:NR,

GTANR

GTr10,

GTA20

GTr10,

GTA20

GTr10,

GTA20

Tablica 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN 933-
4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FInr

Flso

Flso

Flso

Tablica 5

lub

b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu

SInr

Slss

Slss

Slss

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza niz

CNR

Coo

Cso0

Coo

Cso0

Coo

Csoo

Tablica 7
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4.6

Zawartos$¢ pytow wg PN-
EN 933-1

a) w kruszywie grubym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym*

fDekla:owana

fDekla.rowama

fDekla:owana

fDekla:owana

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pyltow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach

52

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
Wyzsza niz:

LAy

LAss

LAss

LAy

Tablica 9

53

Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MpeDeklarow
ana

MpeDeklaro
wana

MpeDeklaro
wana

MpeDeklarow
ana

Tablica 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,

8 albo 9 (zaleznosci od
frakeji)

WemNR

WA 2%*

WemNR

WAL 2%*

WemNR

WAL 2%*

WemNR

WA 2%*

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASNr

ASNr

ASNr

ASNr

Tablica 13

6.3

Calkowita zawarto$¢
siarki wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

Tablica 14

6.5.2.1

Stato$¢ objetoscei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1, rozdziat 19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Tablica 16

6.5.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.52.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.3

Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisow

6.5.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
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Zgorzel stoneczna
7.2 | bazaltu wg PN-EN 1367- SBLa SBLa SBLa SBra -
3, wg PN-EN 1097-2

Mrozoodpornos¢ na

7.3.3 | frakcji kruszywa 8/16 wg F; F4 F4 Fa4 Tablica 20
PN-EN 1367-1

Zat. C | Sktad materialowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zal.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Istotne cechy

podrozd srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy -
ziat bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
C34 przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:
— 0/31,5 mm,

— 0/45 mm,

— 0/63 mm.

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pylow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowac po,
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance ,po pigciokrotnym
zageszcezeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.6

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 1 2.3.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowag¢, po 5 krotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.1,2.212.3.
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Rys. 2.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocnicze;j
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Rys. 2.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocnicze;j
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Poroéwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
2 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - _
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka e - . .
[r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22.4 16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN
13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej. Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.6.
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2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora, powinna roéwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okre$lone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunkach 2.4,2.512.6

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.4,2.512.6.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP

w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos¢
i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
o Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -
0/45 5 5 7 - 8 - +8 - +8
0/63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2.4, ale powinna spelia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,
Mieszank e L .
[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
a
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15 | - - 7 |1 20| - - 10 | 25 | - - 10 | 25 | - -
0/63 - - 4 | 15 | - - 7 |20 | - - 10 | 25 | - - 10 | 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN
13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.5.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.6

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda Proctora

do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg tablicy 2.6.
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2.6. Wymagane whadciwos$ci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub
zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pylu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii
podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okres$lenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie
tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spehniac
wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu
po picciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.
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2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
Rogdzial przeznaczonej do: Odniesienic
PN_ . .
WEN Wiasciwosé podbudowy | podbudowy | Nawierzchnia do tablicy
pomocniczej zasadniczej B
13285 KRI=2 1 PN-EN 13285
KR3-7 KR1-7
S S .| 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; .
43.1 | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 0/63 0/63 Tablica 4
Mak In: rto$¢ pytow:
43 | eovimaha zawarlose pylow UFi, UFs UF's Tablica 2
kategoria UF
Minimalna zawartos$¢ pylow:
432 LFNR LFNR LFg Tablica 3
kategoria LF
Zawarto$¢ iarna: kategori
433 OZ“_” 08¢, nadziamna kategoria OCo OC0 OCy0 Tablica 416
44.1 | Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica51i6
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
- FIxr Flso Flso -
a) maksymalne wartos$ci wskaznika
ptaskosci
lub
) b) maksymalne wartosci wskaznika Shw Slss Slss )
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie Coos Coos
- zaokraglonych w kruszywie grubym Cxr -
(>4mm)wydzielonym z kruszywa o Csor30 Csono
cigglym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz
Wymagania wobec jednorodnosci
iarnieni dlnych partii - . . .
442 u21arrn1en1f<1 poszezeg0Tnyeh partil wg. tablicy 2.2 | wg. tablicy 2.4 | brak wymagan Tablica 7
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych— | wg. tablicy 2.3 | w.tablicy 2.5 | brak wymagan Tablica 8
roznice w przesiewach
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Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
45 |piaskowy SE4, 40 45 35

CO najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z

- LA LA L -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 0 » A

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
- frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z
- mieszanki) F7 F4 F4 -

wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno§é mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zaggszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0,
wspoltczynnik filtracji, co najmniej
cm/s

4.5 brak wymagan | brak wymagan | brak wymagan -

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszezane],% (m/m), wilgotnosci 80—-100 80— 100 80 —100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy wykonaé¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajacg wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materialow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialow na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podlozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci warstwy
(nieprzenikania czastek):

Dis/dss<5

w ktorym:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;j.
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3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 3.
3.2. Sprzet do robot

3.2.1. Sprzet do wykonania podbuddéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos¢
zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacj¢. Na ciagu glownym nalezy podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwiazanej
rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje
dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,

— uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza),

— rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach ~ (podbudowa  pomocnicza) dla  ciagow  gltownych. Za  zgoda  Inspektora
Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3
mozna dopusci¢ spycharki,

— walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne", pkt. 4.
4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegto$ci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog i
powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7 SST
D.02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 SST D.02.03.01 ,,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.
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4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos$¢ sktadu mieszanki oraz
nie powinien powodowac segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacja,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne", pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

5.2.2. Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— wytwarzanie mieszanki kruszywa,
— odcinek probny,

— wbudowanie mieszanki,

— zaggszczanie mieszanki,

— utrzymanie wykonanej warstwy,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajgcego:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych
do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i
nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczatly one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowe;.
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Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
W stanie niezageszczonym.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii
warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podloza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic¢ jego
cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rz¢dnych powinny by¢ naprawione.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych ST.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wlasciwymi ST. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny
by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutow odksztalcen metoda VSS.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystapieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru/Koordynatorem/Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru/Koordynatorowi/Zamawiajagcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w obecnos$ci Inspektora
Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze
kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtosé
produkcji zgodng z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek probny
5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

e okre$lenia grubo$ci warstwy materialu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zagegszczeniu,

e  okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggni¢cia wymaganego zaggszczenia;

e ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zaggszczenia.
. D 04.04.02.
. D 04.04.02.
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5.6.2. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi/
Zamawiajacemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inspektora
Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru/Koordynatora /Zamawiajacego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego.

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie

z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna
by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora
wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke¢ kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub ci¢zkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

5.8. Zageszczanie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowacé az
do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strone gornej
krawedzi podbudowy.

78




D 04.04.02.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubosé
zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych
lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W
ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie warstwy powinno by¢
réwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR3-KR7) oraz 1,00 dla pozostatych drog.
Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

5.10.1. Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupeknienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt.
6.

6.1.2. Badania i pomiary dziela si¢ na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inspektora Nadzoru/Koordynatora /Zamawiajacego
przez Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dziela si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysyitki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako$é¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannos$cia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwo$cig gwarantujaca D
04.04.02.

zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac
Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi/Zamawiajacemu.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatdw oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru/Koordynator przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiardéw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapic¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sag wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiardéw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru/Koordynatora,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktore nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inspektor Nadzoru/Koordynator po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania Iub pomiary arbitrazowe.

6.6. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi/Zamawiajacemu do akceptacji zrodta poboru mieszanki
oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow
sktadowych.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow
itp.),

— opracowa¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢  Inspektorowi
Nadzoru/Koordynatorowi/Zamawiajacemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
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— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w pkt. 2.
6.6.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru/Koordynatorowi/Zamawiajagcemu do akceptacji.

6.6.2. Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatow wsadowych,
w trakcie zlozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ po6t roku od dnia wykonania tych badan.
Badania materiatow wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywac¢ badania i pomiary z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7.

Tablica 6.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa

niezwigzanej
.. . i Maksymalna powierzchnia
L , Minimalna liczba badan na Y P . .
Lp. Wyszcezegolnienie badan . S . warstwy przypadajaca na jedno
dziennej dzialce roboczej . 2
badanie [m~]
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zaggeszczenie i no$no$¢ podbudowy 2 6000
. L. .. rzy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
Badanie wlasciwosci innych niz przy e, . . P .y. ! ! ].g
4 wiasciwos$ci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie

uziarnienie mieszanki

watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej

dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miescic¢ si¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg
WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug PN-EN 13286-2

powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i no$Snos$¢ warstwy

6.7.4.1. Kontrolg zaggszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca
ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

6.7.4.2. No$nos¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidlowa, gdy wtoérny modut odksztalcenia E, oznaczony za
pomoca plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okre§lona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014,
odpowiednia dla danej warstwy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;j.
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Tablica 6.8. Wymagania dla no$nosci

B . drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
adanie

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
Wskaznik zaggszczenia I dla podbudowy > 1.00 > 1.00 > 1.03
pomocniczej i zasadniczej - - -
Wskaznik odksztalcenia I, dla podbudowy < 220 < 220 <220
pomocniczej i zasadniczej -7 -7 -7
Wtérny modut odksztatcenia E, dla podbudowy > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
zasadniczej - - -
Wtérny modut odksztatcenia E, dla podbudowy > 30 MPa > 100 MPa > 120 MPa
pomocniczej - - -

6.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia lo, okreslony
stosunkiem wtornego modutu E, do pierwotnego modutu E, jest nie wigkszy niz 2,2.

6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozna sprawdzi¢ na dwa sposoby:

L.

II.

Metoda obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢
dla przyrostu obciagzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Konicowe
obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

E:ﬁ-D
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

W drugim sposobie pomiar plyta statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, nalezy przeprowadzaé z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIiA (pismo
DODP -22/4100/215/98).

1 CYKL
e  obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastgpujacy:

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa
Czas trwania poszczeg6lnych stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli réznica dwéch kolejnych odeczytow na
czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przejs¢ do nastgpnego (wyzszego) stopnia obcigzenia
jednostkowego.
e  odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:

0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa — 0,00 MPa.
Czas trwania poszczeg6lnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytow na
czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przejs¢ do nastgpnego (wtdrnego) stopnia obcigzania
jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi Smin.

1I CYKL

e  obcigzanie wtorne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,
e odcigzanie wtorne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny Es, obliczamy na podstawie wzoru:
82




D 04.04.02.

Ei, E2=% D (Ap/As)  [MPa]
gdzie:
D - érednica ptyty (D=300), mm
Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
oraz w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm
6.7.4.5. Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy z mieszanki kruszywa Wykonawca moze przeprowadzac

metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych.

6.7.4.6. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i oceng no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Eq z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie

tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora/
Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,, stanowigcych kryterium akceptacji
nos$nosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku
stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

6.7.4.7. W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgl¢dni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewniac laboratorium Inspektora
Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy ci¢zarowe stanowigce przeciwwagg do
oznaczania modutu odksztalcenia i badania no$no$ci przez obcigzenie plyta statycznag (badanie aparatem VSS) w
miejscu i terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego.

6.7.5. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inspektora
Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan
powinny by¢ pobierane losowo w obecnos$ci Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Tablica 6.8. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy zasadniczej

Lp. Wyszczegolnienie badaf Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tatg

dhugosci 4m lub metoda rownowazna (planografem)

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
L dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych
%
> Rzgdne wysokosciowe™™) i co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawegdziach
6 Uksztattowanie osi w planie® 10 razy na 1 km
7 Grubos¢ 10 razy na 1 km
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajagcemu do akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy +10cm

2 Rownos¢ podtuzna +10mm / -15mm
3 Réwno$¢ poprzeczna +10mm / -15mm
4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe +lcm/-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Grubos¢ warstwy +10mm / -15mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

8.1.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 8.

8.1.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru/Koordynatora /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czgéciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w SST), to
Inspektor Nadzoru/Koordynator/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inspektor Nadzoru/Koordynator/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

9.1.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 9.
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce jako ryczatt.

9.2. Kwota ryczaltu za Roboty

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Kwota ryczattu za Roboty bedzie obejmowaé migdzy innymi:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu,

— zawiera wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji
technicznej 1 postanowien Inspektora Nadzoru/Koordynator /Zamawiajacego.
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9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi/Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych
w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomocq wskaznika plaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztaltu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania
kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych

czgstek- Badania blgkitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czegs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie
i wymagania ogolne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢é 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwiqzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

1., Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zalgcznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

3. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z 2016, poz. 124).

4. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. Zalgcznik nr 3 do
Zarzgdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r.
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. Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg VSS.

. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zalqcznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzqcych z recyklingu Zadanie 6 Zalgcznik 9.6 ,, Wytyczne
wykorzystania materiatow pochodzgcych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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D.04.05.01. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudéw z mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym w ramach Przebudowy drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP
Szydlowiec w miejscowosci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wzmocnionego podtoza w z mieszanek kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem wg WT5 2010r. W zakres
robot wehodzi wykonanie wzmocnionego podioza z mieszanki CBGM 0/11,2 klasa C1,5/2,0 o grubosci 15¢cm na
zjazdach oraz chodnikach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszanga w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne i spoiwo hydrauliczne

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Moze si¢ sktada¢ z kilku warstw o r6znych wlasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
,»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo spelniajace wymagania PN-EN 13242. Wymagania wobec kruszywa do warstw
podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem.

Zwiazanej warstwy
podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podloza

podbudowy zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6)

Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 W odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy do PN-EN
Zwiazanej warstwy 13242:2004

88




wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6)

4.1 Frakcje/ zestaw sit # 1,2,4,5.6,8,11.2,16,22.4,31.5,45,63,90 Tabl.1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Gc80/20 Tabl.2
Gr80 Gr80
Ga75 Ga75
432 Ogoélne granice 1 tolerancje uziarnienia | GTcNR GTcNR Tabl.3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | GTsNR GTeNR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu | GTANR GTaNR
wg PN -EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne | Flpearowane Fls Tabl.5
warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN
933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne | Slperarowane N ) Tabl.6
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-
4*)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | Cnr Crr Tabl.7
pow. przekrusz. lub tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie grubym | fperarowana fperiarowana Tabl.8
wg PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pytlow**) w kruszywie drobnym | fperaronana fpertarowana Tabl.8
wg PN-EN 933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | LA LAs Tabl.9
grubego wg PN-EN 1097-2
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MDgNR MDgNR Tabl.11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat | Deklarowana Deklarowana
7,8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6:2001 | Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- | -kruszywo kam. AS0,2 -kruszywo kam. AS0,2 Tabl.12
EN 1744-1 -zuzel kawatkowy -zuzel kawatkowy
wielkopiecowy AS1,0 wielkopiecowy AS1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- | kruszywo kam. SNR kruszywo kam. SNR Tabl.13
1 -zuzel kawatkowy -zuzel kawatkowy
wielkopiecowy S2 wielkopiecowy S2
6.4.1 Skladniki wplywajace na szybko$¢ wiagzania | deklarowana deklarowana
i twardnienia mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
6.4.1.2 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg | Vs Vs Tabl.14
PN-EN 1744-1:1998, rozdzial. 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p19.1
6423 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p19.2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych Brak substancji szkodliwych
EN 1744-3 dla $rodowiska wg odrebnych | dla srodowiska wg odrgbnych
przepisow przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak Brak ciat obcych takich jak
drewno, szklo, plastik drewno, szkto, plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- | SBia SBia
3, wg PN-EN 1097-2
732 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat | WAy2 WA,42 Tabl. 16
7(Jesli kruszywo nie spetni warunku WA,42,
to nalezy zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p.7.3.3. tablicyl.)
733 Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 | - skaty magmowe i F4 Tabl.18
wg PN-EN 1367-1 (Badanie wykonane tylko | przeobrazone: F4
w przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa | - skaty osadowe: F10
przekracza WA42) - kruszywa z recyklingu: F10
(F25%%%)
Zalacznik | Sktad mineralogiczny deklarowany Deklarowany
C, pkt.
C34
Zalacznik | Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, pkt. Dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
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czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest wskaznik ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanka (/11,2
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement spetniajacy wymagania PN-EN 197-1. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy:

Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
2.3. Woda

Woda powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN- 1008.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.4. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotworczych musza one posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Caly sprzgt
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Do wykonania stabilizacji w mieszarce nalezy stosowac
nastepujacy sprzet: — mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody, — spycharki, rowniarki, — przewozne zbiorniki na wode¢, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody, — walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do
zageszczania, — zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.
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4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2° C oraz wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé prac, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2° C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania recepty, ktora powinna zawierac ilosci poszczegolnych sktadnikow,
wytrzymatos$¢ na $ciskanie R28, wskaznik mrozoodporno$ci, max gesto$¢ objetosciowa, wilgotno$¢ optymalna.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z recepta laboratoryjna. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci zgodnych z wymaganiami.

5.5. Metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z recepta laboratoryjng. Sktadniki mieszanki powinny
by¢ dozowane w ilo$ciach okreslonych recepta laboratoryjng z uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci gruntu.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1
minuty. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatlow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé
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wilgotno$ci optymalnej z tolerancja -10% i +20% jej wartosci. Transport mieszanki z wytworni w miejsce
wbudowania powinien si¢ odbywac przy pomocy srodkéw transportowych samowyladowczych w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do
zagegszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Do zaggszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej rozlozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji kruszywa w mieszarkach. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na petng giebokosc,
wyrdéwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniccia wskaznika zaggszczenia
mieszanki [s>0,97 wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481, okreslonego wg BN-
77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

5.7. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja warstwy polega na skropieniu emulsja asfaltowa w ilosci 0,5+1,0 kg/m2 po odparowaniu wody. Inne
sposoby pielggnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inspektora. W okresie
pielegnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan okresli Inspektor

6.1.2. Badanie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z podanym w pkt. 2.1.

6.1.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10 %, -20% jej wartosci.

6.1.4. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1.
6.1.5. Grubos¢

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = lem.

6.1.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna
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lub wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy:

Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymalos$¢ charakterystyczna Rc wytrzymatosci
Probki walcowe Probki walcowe
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 Csna
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csno
6 12 15 Crans
7 16 20 Cien0
8 20 25 Caons
2 H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
® H/D= 0,8do 2,11

6.2. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwo$¢ i zakres pomiaré6w wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
pomiaréw pomiaréw

Grubos¢ 1 raz na 100m

Szerokos¢

Rownos¢ podtuzna
Rownos¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne
Rzgdne wysokosciowe i
uksztattowanie w planie
6.2.1. Grubos¢

S Rl Fal bl el

Grubo$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10% i — 15%.
6.2.2. Szerokos$¢

Szerokos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -Scm.
6.2.3. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownos$ci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +£0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm,
+0cm.

7. Obmiar Robét

Jednostka obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki CBGM o okreslonej klasie i grubosci.
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8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania Im2 warstwy z mieszanki CBGM obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatlow,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

o dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialdéw i urzadzen pomocniczych,
e rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczani aodpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6. Oznaczenie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czesé 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych -
Czes¢ 3:Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody - Zageszczenie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym. Mieszanki niezwigzane i zwigzane
spoiwem hydraulicznym - Czesé 44: Metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 50 Metoda sporzqdzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocq aparatu Proctora lub zageszczenia na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 Mieszanki zwigzane hydraulicznie - Specyfikacje - Czes¢ 11: grunty stabilizowane wapnem
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczenie stopnia zmielenia
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PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce elementow powszechnego
uzytku

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczeni eskladu ziarnowego - Metoda
przesiewu

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocq wskaznika
plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczenie ksztaftu ziarn - wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Badanie zawartosci drobnych czgstek.
Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badania blgkitem metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i wymagania

Pn-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D-04.10.01. Podbudowa z mieszanki mineralno — cementowo - emulsyjnej
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej wykonanej metoda recyklingu glebokiego ,,na zimno" w zwiazku z
Przebudowg drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP Szydtowiec w miejscowosci Barak

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa
drogi powiatowej nr 4017W w miejscowosci Barak i obejmuja wykonanie: — podbudowy z mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej o grubosci 15 cm po zageszezeniu wykonanej metoda recyklingu gtebokiego "na zimno"
na miejscu, z uzupelieniem mieszankg 0/32 z kruszywa tamanego w ilosci okreslonej w recepturze; mieszanka
m-c-¢ moze by¢ réwniez wytworzona w wytworni stacjonarnej, pozwalajacej uzyska¢ lepsza doktadnosé¢
dozowania sktadnikéw.

Uwaga: Recepty na mieszanki m-c-e opracuje Wykonawca w oparciu o destrukt uzyskany z frezowania, kruszywo
doziarniajace, cement i emulsj¢ asfaltowa. Oferent powinien zalozy¢, ze w catkowitej objetosci warstwy m-c-e
bedzie uzyte min. 50% destruktu. Po wykonaniu podbudowy m-c-e Wykonawca zobowigzany jest w ramach ceny
ofertowej dokona¢ pomiaru niwelety na calym wykonywanym odcinku (pomiar nalezy dokona¢ w 3 punktach w
osi jezdni i na obu krawedziach jezdni). Wykonujac podbudowe z mieszanki m-c-e nalezy dazy¢ do wykonania
jak najbardziej podatnej podbudowy, aby zminimalizowac ryzyko powstania spgkan odbitych, ktore moga pojawic
si¢ na takiej nawierzchni. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna jest mieszanka do$¢ wrazliwa ze wzglgdu
na wykonywanie jej w technologii mieszania na miejscu oraz zastosowanie materiatow z recyklingu. W trakcie jej
wykonywania nalezy bezwzglednie przestrzega¢ rezimow technologicznych i zasad dobrej praktyki inzynierskie;.
Nawierzchnie z podbudowami z mieszanki m-c-e¢ sg narazone na powstawanie spekan. O trwalosci takiej
nawierzchni w duzym stopniu decyduje odpowiednie utrzymanie biezace. W przypadku pojawienia si¢ spekan
nalezy je jak najszybciej uszczelnic.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki m-c-e - warstwa nosna nawierzchni drogowej wykonana na zimno wg technologii
na miejscu lub wytworzona na zimno w wytworni stacjonarnej, ktéora ma cechy warstwy podatne;.

1.4.2. Destrukt - materiat powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w
temperaturze otoczenia, rozkruszony do postaci okruchow zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem
cementowym.

1.4.3. Recykling gleboki - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po ewentualnym doziarnieniu go
kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej Iub cementu badz emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy
zachowaniu optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy.

1.4.4. Mieszanka (m-c-e) - mieszanka o ciagglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa
mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsjg asfaltowa w okreslonych proporcjach, w
warunkach optymalnej wilgotnosci.

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest
rownomierne otoczenie wytragconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciaglym
uziarnieniu, utozenie 1 zaggszczenie tej mieszanki.

96




D.04.10.01
1.4.6. Kruszywo doziarniajace — kruszywo, ktoérego celem jest korekta krzywej uziarnienia destruktu.

1.4.7. Cement — spoiwo hydrauliczne, ktorego dodatek ma regulowaé czas rozpadu emulsji oraz poprawic
parametry wytrzymato$ciowe mieszanki MCE.

1.4.8. Wzajemna tolerancja srodkow wigzacych — tolerancja emulsji asfaltowej z cementem ze wzglgdu na rozpad
emulsji oraz wigzanie spoiw hydraulicznych.

1.4.9. Wbudowanie na zimno — proces mieszania i zaggszczania mieszanki MCE, ktora poprzez rodzaj
zastosowanych materialow wiazacych zawierajgcych bitum lub spoiwo hydrauliczne moze by¢ wbudowywana w
temperaturze otoczenia.

1.4.10. Optymalna zawarto$¢ plynow — zawarto$¢ wody i asfaltu pozwalajaca na osiagni¢cie maksymalnej gestosci
objetosciowa w przyjetej metodzie zaggszczania probek (odpowiednik wilgotnosci optymalnej dla gruntow).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4 i ,, Instrukcji projektowania i
wbudowywania mieszanek mineralno — cementowo — emulsyjnych (MCE)” Wersja z dnia 10.09.2014 Gdansk
2014

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2. Ostateczna przydatnos¢ stosowanych materialow nalezy okresli¢ na podstawie badan
gotowej mieszanki MCE. Mozliwe jest, ze pomimo spetnienia wymagan na etapie doboru materiatow gotowa
mieszanka MCE nie osiggnie wymaganych parametrow. Wowczas nalezy ponownie przeprowadzi¢ proces
projektowania mieszanki MCE zmieniajac jej sktadniki lub ich proporcje.

2.2. Materialy wyj$ciowe do produkcji MCE

Do wytwarzania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy
wyjsciowe: - destrukt, - kruszywo doziarniajace, - spoiwa hydrauliczne, - emulsje¢ asfaltowa, - wode

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Destrukt

Destrukt to material mineralno-bitumiczny (tzn. mineralno-asfaltowy, mineralno-smotowy lub mieszany),
mineralno-cementowy lub mineralny powstalty w wyniku frezowania lub pokruszenia jednej lub kilku warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w temperaturze otoczenia. Uziarnienie destruktu powinno by¢ ciagle i spehniaé
nastepujace wymagania: - zawarto§¢ nadziarna od 31,5 do 63 mm do 20 %, - zawarto§¢ ziaren mniejszych od
31,5mm do 100 %, - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm do 5 %. Destrukt nie powinien zawieraé
zanieczyszczen obcych ani organicznych. Dopuszczalny poziom zanieczyszczen jest nastgpujacy: -
zanieczyszczenia organiczne, ocena wizualna - brak zanieczyszczen, - zanieczyszczenia obce wg PN-EN 933-
11,,Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 11: Klasyfikacja sktadnikow kruszywa grubego z
recyklingu”, £ (Rb, Rg, X)< 1 % m/m. Dodatkowo dla destruktu nalezy okresli¢, w celach informacyjnych: -
rodzaj lepiszcza w destrukcie (smota, asfalt). Oznaczenie rodzaju lepiszcza nalezy przeprowadzi¢
organoleptycznie - stosunek materialu zwigzanego do niezwigzanego — ocen¢ przeprowadza si¢ wizualnie z
doktadnoscia do 10 %.
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2.3.2. Kruszywo doziarniajace

Kruszywo doziarniajace do mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno spelnia¢c wymagania normy
PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”. Dopuszczone jest stosowanie kruszywa drobnego, kruszywa grubego
oraz kruszywa o ciaglym uziarnieniu. Wymagania dla kruszyw podano w tablicy 2.1.

2.3.3. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ emulacj¢ kationowa przeznaczong do mieszanek mineralno-cementowoemulsyjnych C60B10 R
wedtug PN-EN 13808 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”.
Zaleca sig, aby emulsja spetniata dodatkowo nastgpujace warunki:

- rodzaj asfaltu: 50/70 lub 70/100 wg PN-EN 12591 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych”,

- brak rozpuszczalnikéw i topnikow,
- emulsja powinna charakteryzowac si¢ dobra tolerancja ze spoiwem.

Tablica 2.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek MCE wg PN-EN 13242 | Kruszywa do niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

Lp. | Wilasciwosci Wymagania dla kruszyw KR
1-2KR
1. Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 0; 0,063; 1;2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;

22.4;31,5; 45; 56; 63; 90
Wszystkie frakcje dozwolone

2. Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na G 8020 GF80 GA75
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
3. Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na GT C 25/15

sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa | GT F 10 GT A 20
o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

5. . Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:
- Maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci F135
- Maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu S140
6. . Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni C 50/30

przekruszonej lub tamanej oraz ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

7. Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 f Deklarowana

8. Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 kategoria nie LA 40
WyZsza niz

9. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA 24 2%
zaleznosci od frakcji)

10. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1477-1 ASNR

11. | Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1477-1 S NR

12. | Stala objetos¢ zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1: 1998, V5
rozdziat 19.3

13. | Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.1

14. | Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu

PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.2
15. | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 | SB LA Deklarowana

16. | Mrozoodporno$¢ na frakceji 8/16 wg PN-EN 1367-1%* Skaty magmowe i przeobrazone F
4, Skatly osadowe F Deklarowane,
nie wiecej niz 10 %

* W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é.

98




**Wymagane w przypadku, gdy wymaganie nasigkliwosci nie jest spetnione.
2.3.4. Spoiwa

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I lub cement portlandzki wielosktadnikowy CEM 11 klasy 32,5 lub 42,5
spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 ,.Cement. Cz¢§¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku”. Stosowanie innych spoiw hydraulicznych jest dopuszczone, o ile ich korzystne
dzialanie zostalo potwierdzone na etapie wykonywania recepty laboratoryjnej oraz potwierdzone w trakcie
wykonania odcinka probnego.

2.3.5. Woda

Nalezy stosowac wode spetniajaca wymagania PN-EN-1008 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu”. Woda pitna, wodociagowa, moze by¢ stosowna bez dodatkowych badan.

3.SPRZET

3.1. Do wytwarzania mieszanki MCE mozna stosowac: - wytwornie stacjonarne, - recyklery, - zestawy sktadajace
si¢ z kilku niezaleznych maszyn.

3.2. Wytwornie stacjonarne stosowane do wytworzenia mieszanki MCE powinny mie¢ mozliwo$¢ rownoczesnego
mieszania destruktu, kruszywa doziaraniajacego, emulsji asfaltowej, cementu i wody.

3.3. Recyklery, czyli urzadzenia mobilne wyposazone w elementy: - do frezowania warstw nawierzchni, - do
pobierania destruktu, - do doziarniania destruktu, - do rownoczesnego dozowania srodkéw wiagzacych (emulsji i
cementu) oraz wody, - do mieszania sktadnikow mieszanki przy uzyciu mieszalnika o wymuszonym mieszaniu, -
do rozktadania i wbudowywania mieszanki MCE. Recyklery mozna stosowa¢ do wytworzenia mieszanki
mineralno-cementowo-emulsyjnej, o ile wykaze si¢ ich skuteczno$¢ na odcinku probnym i umozliwia to
zaprojektowana technologia wykonania robot.

3.4. Do wykonania mieszanki MCE mozna rowniez stosowac zestawy sktadajace si¢ z kilku niezaleznych maszyn
wykonujacych czynnosci wymagane do prawidlowego przeprowadzenia recyklingu na miejscu, na zimno o ile
wykaze si¢ ich skuteczno$¢ na odcinku probnym.

3.5. Do zaggszczania mieszanki MCE nalezy stosowa¢ jako podstawowe cigzkie walce stalowe, wibracyjne o
wadze minimum 14 ton. Dodatkowo mozna stosowa¢ inne walce (np. ogumione, stalowe) w celu nadania efektu
koncowego wykonywanej warstwie. Efektywno$¢ zaggszczania powinna by¢ sprawdzona na odcinku probnym,
przed przystapieniem do wlasciwych prac.

3.6. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow do wytworzenia mieszanki MCE powinien odbywa¢ si¢ srodkami do tego
przeznaczonymi, spetniajagcymi odpowiednie przepisy prawne.

4.2. Transport kruszywa i destruktu powinien odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, wymieszaniem rdéznych asortymentow i frakcji oraz nadmiernym
zawilgoceniem.

4.3. Transport emulsji powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy ja przed zanieczyszczeniem oraz przed utratg
wlasciwosci uzytkowych. Zaleca sie, aby transport emulsji odbywat si¢ w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu lepiszcza.

4.4. Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdéw sypkich.

4.5. Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.
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4.6. Mieszanka MCE powinna by¢ transportowana samochodami samowytadowczymi, przykryta plandekami w
celu ograniczenia utraty wody z mieszanki MCE.

4.7. Czas transportu mieszanki powinien by¢ nie dtuzszy niz 2 h. Jest to zwigzane z czasem rozpadu emulsji. Jezeli
wykonawca wykaze, ze czas rozpadu emulsji jest dluzszy to mozna wydtuzy¢ czas transportu mieszanki MCE.

4.8. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki MCE

5.1.1. Mieszanka mineralna

Mieszanka mineralna MCE moze sktada¢ si¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa doziarniajacego. Uziarnienie
mieszanki mineralnej powinno by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ z jednej strony no$ny szkielet mineralny, a z drugiej
strony odpowiednig urabialno$¢ niezbe¢dna dla zapewnienia dobrej zaggszczalnosci i utrzymania wymaganego
poziomu wolnej przestrzeni w zageszczonej warstwie. Materialy powinny spelnia¢ wymagania zawarte w
rozdziale 2. Uziarnienie mieszanki MCE powinno by¢ ciaglte. Maksymalny wymiar ziarna nie powinien by¢
wigkszy niz 31,5 mm, przy czym dopuszcza si¢ do 20 % nadziarna. Uziarnienie mieszanki mineralnej MCE
powinno miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 5.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej okresla si¢ bez
uwzgledniania cementu. Dopuszczalne jest zaprojektowanie mieszanki mineralnej MCE bez kruszywa
doziarniajacego, o ile osiagnigte zostang wymagania dotyczace cech fizycznych i mechanicznych.

Tablica 5.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej MCE

Wiasciwosci Przesiew, [% (m/m)]
Mieszanka MCE dla KR 1-2
Wymiar sita #, od do
[mm]

63,0 100 100
31,5 80 100

16 55 93

8 35 80

4 25 67

2 16 55

1 9 43

0,5 5 33
0,125 2 15
0,063 0 12

5.1.2. Srodki wiazace

Jako $rodki wigzace nalezy stosowac emulsj¢ asfaltowa i cement. Emulsja asfaltowa oraz cement powinny spetniac
wymagania okreslone w rozdziale 2. Dla wyboru kombinacji srodkéw wigzacych nalezy przyjac¢, jako orientacyjne
nastgpujace ilosci: - emulsja asfaltowa: od 2 do 6% wagowo, - cement: od 1 do 4% wagowo. W szczegbélnych
przypadkach moze okazac sig, ze zawartos¢ srodkow wigzacych powinna by¢ inna niz zalecana. Takie rozwigzanie
jest mozliwe, o ile zostang osiggnigte wymagania podane w tablicy 5.2 a na odcinku probnym zostang
potwierdzone parametry wymagane dla warstwy wykonanej z mieszanki MCE. Nalezy dazy¢ do takiej kombinacji
srodkow wigzacych, aby ilo$¢ cementu byla jak najmniejsza, aby tym samym zminimalizowaé ryzyko powstania
spekan odbitych.

5.1.3. Projektowanie mieszanki MCE

Projektowanie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno odbywaé si¢ wedlug nastgpujacej
procedury:
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1. Dobranie materiatow wyjsciowe do opracowania mieszanki mineralnej MCE.

2. Dobranie srodkoéw wigzacych do przygotowania mieszanki MCE.

3. Wyznaczenie optymalnej zawartosci ptynow.

4. Wyznaczenie ilosci wody potrzebnej do dodania w celu uzyskania optymalnej zawartosci ptynow.

5. Uformowanie probek z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej w celu okreslenia cech fizycznych i
mechanicznych wykonywanej mieszanki.

6. Przechowywanie probek przez okres dojrzewania.
7. Przeprowadzenie wymaganych badan w celu okreslenia cech fizycznych i mechanicznych.
8. Opracowanie recepty mieszanki MCE.

Dobér materialdow do opracowania mieszanki mineralnej MCE polega na sprawdzeniu ich przydatnosci na
podstawie porownania ich wlasciwosci z wymaganiami okre§lonymi w rozdziale 2. Dobor sktadu mieszanki
mineralnej polega na takim skomponowaniu mieszanki mineralnej, aby uziarnienie spetnialo wymagania podane
w tablicy 5.1. Kompozycja powinna zawiera¢ maksymalng ilo§¢ materiatu z rozbiorki oraz tak dobrane materiaty
doziarniajace, aby uzyskac jak najlepsze parametry gotowej mieszanki MCE przy jak najmniejszym doziarnieniu
oraz jak najmniejszym dodatku srodkow wigzacych. Destrukt do badan nalezy pobra¢ frezarka z nawierzchni tak,
aby uzyska¢ materiat jak najbardziej zblizony do tego, jaki wystapi podczas przetwarzania nawierzchni. Przy
probnym frezowaniu nalezy zachowaé poréwnywalne warunki (np. gigbokos¢ frezowania) do tych, jakie wystapia
W procesie wytwarzania i wbudowania MCE. Od jednorodno$ci materiatow na etapie opracowywania recepty oraz
wykonywania warstwy zalezy jako$¢ wykonanej podbudowy z mieszanki MCE. W przypadku pobierania
materiatu z haldy nalezy pobra¢ material reprezentatywny dla danej hatdy. Minimalna waga probki z jednego
odcinka lub z jednorodnego materialu powinna wynosi¢ okoto 150 kg. Dobér $rodkéow wiazacych powinien
zaleze¢ od celow jakie stawia si¢ wykonywanej podbudowie. O ile rodzaj emulsji, ze wzglgdu na rozwiazania
normowe, nie ulegnie zmianie to pewne efekty mozna uzyskaé stosujac odpowiednie rodzaje cementu. W
przypadku koniecznosci szybkiego wykorzystania wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ cementy
szybkowiazace, w pozostatych przypadkach cementy wolnowiazace. Aby szybciej uzyska¢ wezesng wytrzymatosce
mozna tez stosowac cementy klasy 42,5. W obu przypadkach nalezy pamigta¢, aby nie wykonaé zbyt sztywnej
mieszanki MCE, poniewaz moze to skutkowac¢ szybkim skurczem, a co si¢ z tym wiaze ze speckaniem podbudowy
i w konsekwencji z powstawaniem spgkan odbitych w nawierzchni asfaltowej. Przy wyborze sktadu mieszanki
materiatéw budowlanych nalezy uwzgledni¢ informacje pochodzace od Zamawiajacego, takie jak obcigzenie
ruchem, rodzaj warstw gornych nad warstwa z mieszanki MCE, jak rowniez uwarunkowania lokalne, klimatyczne
i topograficzne. Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage informacje o spodziewanej ilosci destruktu, potencjalnych
srodkach wiazacych i materiatach doziarniajacych. Probki do badan mieszanki MCE nalezy zaggszczaé przy
optymalnej zawartosci ptynow. Na optymalng zawarto$¢ ptynow sktada si¢ woda pochodzaca z emulsji, woda
zawarta w materialach i stanowigca o ich wilgotnosci oraz woda dodana do mieszanki. Dodatkowo pewien wplyw
na urabialno$¢ mieszanki ma asfalt zawarty w emulsji. Aby okresli¢ ilos¢ dodawanej wody w celu uzyskania
optymalnej zawartosci plynow, nalezy uwzgledni¢ wszystkie te sktadniki. Okreslenie ilosci dodawanej wody do
gotowej mieszanki MCE przeprowadza si¢ na podstawie nastgpujacej zaleznosci: W dod = W opt — W nat — W em
- 0,5 x B gdzie: W dod - ilo$¢ dodawanej wody do mieszanki [%], W opt - optymalna zawarto$¢ ptyndéw [%], W
nat - wilgotno$¢ naturalna mieszanki mineralnej (destruktu i kruszyw) [%], W em - zawarto$¢ wody pochodzacej
z emulsji asfaltowej [%], B - zawarto$¢ asfaltu pochodzacego z emulsji asfaltowej [%]. Optymalng zawartos$¢
ptynow okresla si¢ w oparciu o metod¢ Proctora, zgodnie z norma PN-EN 13286-2 ,,Mieszanki niezwigzane i
zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zaggszczanie metoda Proktora”l. Optymalng zawarto$§¢ plynéw w mieszance mineralnej okresla si¢ wedlug
metody zmodyfikowanej, w duzym cylindrze (cylinder B), przy nast¢pujacych zatozeniach: - Nalezy przygotowac
mieszanke mineralng z destruktu, kruszywa doziarniajacego oraz 2 % cementu. - Do kazdej porcji mieszanki dodaé
wode tak, aby kazda kolejna probka miata wilgotno$¢ wigksza o 1,0 — 1,5 %. - Norma ta dopuszcza materiat o
uziarnieniu do 31,5 mm, dlatego tez nalezy odsia¢ nadziarno i zastapi¢ je materiatem drobniejszym o uziarnieniu
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od 22 do 31,5 mm. Przed wykonaniem prébek nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ emuls;ji asfaltowej w kontakcie z
cementem. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12848 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie
stabilno$ci emuls;ji asfaltowych podczas mieszania z cementem”. Do dalszych badan nalezy przygotowa¢ probki
roznigce si¢ zawarto$cig emulsji asfaltowej lub zawarto$cia cementu. Badania mieszanki MCE nalezy
przeprowadza¢ na mieszankach z minimum trzema zawarto$ciami pierwszego $rodka wigzacego, przy statej
zawartosci drugiego $rodka wigzacego. W przypadku stalej ilosci cementu ilo$¢ emulsji powinna wyno§ w
kolejnych mieszankach odpowiednio 2 ,4 1 6% W przypadku statej zawartosci emulsji ilo$¢ cementu w kolejnych
mieszankach powinna wynosi¢ odpowiednio 1, 2 i 3%, wyjatkowo 4%. W razie potrzeby, gdy nie mozna uzyskac¢
wymaganych parametréw, nalezy zmieni¢ srodek wiazacy lub skorygowaé mieszanke mineralna.

5.1.3.1. Przygotowanie prébek do badan

Probki do dalszych badan przygotowuje si¢ w nastepujacy sposob:

1. Do przygotowanej mieszanki destruktu i kruszywa nalezy doda¢ cement i wod¢. Mozna dodawac¢ cement i wodeg
W postaci zaczynu, ulatwi to proces mieszania. Stosunek w/c zaczynu powinien by¢ zblizony do 1, jednak w
zadnym przypadku nie moze by¢ mniejszy od 0,5.

2. Do wymieszanego destruktu z kruszywem, woda i cementem nalezy doda¢ emulsje asfaltowa i wymieszaé
wszystko w celu uzyskania jednorodnej mieszanki MCE.

3. Wskazane jest aby mieszanie odbywalo si¢ w mieszarkach laboratoryjnych. Calkowity czas mieszania nie
powinien by¢ dluzszy niz 2 minuty. W przypadku mieszania r¢cznego czas mieszania powinien by¢ tak dobrany,
aby umozliwi¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki.

4. Przygotowanie probnych mieszaneck MCE musi tak przebiegaé, aby osiagnig¢te zostalo jednorodne
rozprowadzenie srodkéw wigzacych w mieszance mineralne;j.

5. Zaggszczenie probek powinno odbywac si¢ w ubijakach Marshalla, w perforowanych formach (co najmniej 24
otwory o $rednicy 2 mm rozmieszczone rownomiernie na pobocznicy formy). Nalezy wykona¢ probki o srednicy
101+2 mm oraz wysokosci 63,5+£3,5 mm. Probki nalezy zaggszczaé stosujac 75 uderzen na kazdg strong probki.
Zaggeszczanie nalezy wykonac zgodnie z procedurg opisang w normie PN-EN 12697-30 ,,Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Metody badan mieszanck mineralno asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek
zaggszczonych przez ubijanie”.

6. Dla kazdej kombinacji zawarto$ci sSrodkow wigzacych nalezy wykonaé po 15 probek dla pojedynczego sktadu.

7. Prébki po zageszezeniu nalezy przechowywaé w formach przez 20+24 h. Podczas wyjmowania probek nalezy
zachowaé szczegdlng ostrozno$é, aby ich nie uszkodzi¢. Do wyjmowania probek nalezy zastosowaé prase
hydrauliczna lub wyciskarke r¢czna. Probek nie nalezy wybija¢ z formy przy uzyciu miotka.

8. Po wyjeciu probek 3 najbardziej uszkodzone nalezy odrzuci¢ pozostawiajac 12 najlepiej uformowanych probek
do dalszych badan.

5.1.3.2. Kondycjonowanie prébek do badan

Probki po wykonaniu i wyjeciu z form powinny by¢ odpowiednio kondycjonowane, w nast¢pujacych warunkach:
1. Pierwszy dzien po zagegszczeniu probki powinny by¢ przechowywane w temp. +20 = 5°C (temperatura
pokojowa), w formach, w ktorych zostaty zaggszczone.

2.0d 1 do 7 dnia nastgpuje przechowywanie suche przy wzglgdnej wilgotnosci od 40% do 70%, przy temperaturze
powietrza +20 £ 5°C.

3. W siddmym dniu 3 probki przeznaczone do badania wytrzymatosci na posrednie rozcigganie po 7 dniach
przygotowuje si¢ do badania.

4. Przed wykonaniem badan wytrzymatosci 7-dniowej nalezy oznaczy¢ gestos¢ objetosciowa dla kazdej probki, a
po badaniu gestos¢ dla catej mieszanki MCE w celu okre$lenia zawarto$ci wolnych przestrzeni probkach
wykonanych z mieszance MCE.
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5. Pozostate probki przechowuje si¢ w warunkach suchych przy wzglednej wilgotnosci od 40% do 70%, przy
temperaturze powietrza +20 + 5°C.

6. 14-tego dnia probki dzieli si¢ na dwie grupy.
7. Jedng grupe probek przechowuje si¢ w powietrzu w +20 £ 5°C przez kolejne 14 dni.

8. Druga grupe probek umieszcza si¢ w kapieli wodnej o temperaturze +20 + 5°C, przy calkowitym ich przykryciu
na kolejne 14 dni.

9. 28 dnia probki przechowywane w warunkach suchych jak réwniez probki przechowywane w warunkach
sucho/mokrych przygotowuje si¢ do badania wytrzymatosci na posrednie rozcigganie oraz badania moduiu
sztywnosci.

10. Badania wytrzymato$ci na posrednie rozcigganie oraz modutu sztywnosci przeprowadza si¢ w temperaturze
+5°C. Probki przed badaniem nalezy co najmniej przez 4 h przechowywa¢ w temperaturze badania, a samo badanie
nalezy przeprowadzi¢ w jak najkrotszym czasie po wyjeciu probek z komory chtodnicze;.

5.1.3.3. Parametry fizyczne i mechaniczne mieszanki MCE

Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna powinna charakteryzowaé¢ si¢ odpowiednimi parametrami
fizycznymi oraz mechanicznymi. Do oceny mieszanki MCE shiza: - zawarto$¢ wolnych przestrzeni, -
wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie, - modut sztywnosci, - odporno$¢ na dziatanie wody, czyli pozostata
wytrzymatos$¢ na posrednie rozcigganie po przechowywaniu probek w wodzie. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
uformowanych probkach MCE okresla si¢ na probkach po siedmiu dniach przechowywania wedtug procedury
opisanej w punkcie

5.1.3.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy wyznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-8 , Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni”; ggstos¢ objetosciowa nalezy oznaczy¢ dla kazdej probki zgodnie z norma PN-EN 12697-6
,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs$é ©:
Oznaczanie gegstosci objgtosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej” metoda C; gestos¢ nalezy oznaczy¢
dla kazdej mieszanki (material usredniony z kilku probek) zgodnie z normg PN-EN 12697-5 , Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci”.
Badanie nalezy wykona¢ metodg A, w wodzie. Wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie ITS nalezy wyznaczy¢
zgodnie z normg PN-EN 12697- 23 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymalosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciaganie
posrednie”. Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych warunkach: - temperatura badania +5°C, - predkosé
przesuwu ttoka 50 mm/min. Modut sztywnosci nalezy oznaczy¢ metoda IT-CY zgodnie z normga PN-EN 12697-
26 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 26:
Sztywno$¢”. Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych warunkach: - temperatura badania +5°C, - czas
przyrostu odksztalcenia 124+4 ms, - docelowy poziom deformacji 5 pm, - czas pomie¢dzy cyklami obciazenia 3 s,
- ilo§¢ obcigzen probnych 10, - wspotczynnik Poissona 0,3. 5.1.3.4. Wymagania dla probek z mieszanki MCE
Wymagane parametry dla mieszanki MCE podano w tablicy 5.2. Decydujacym kryterium przydatno$ci mieszanki
MCE sg parametry uzyskane po 28 dniach od zaggszczenia. Parametry mechaniczne uzyskane po 7 dniach nalezy
traktowa¢ jako wymagania pomocnicze. Modut sztywno$ci nalezy bada¢ tylko na etapie opracowywania recepty,
aby sprawdzi¢, czy mieszanka MCE nie jest zbyt sztywna. Na podstawie przeprowadzonych prac nalezy
opracowac recepte¢ mieszanki MCE. Recepta powinna zawiera¢: - rodzaj i pochodzenie sktadnikéw mineralnych
wykorzystanych do skomponowania mieszanki MCE. - rodzaj i pochodzenie poszczegolnych srodkow wiazacych.
- ilo$¢ poszczegdlnych sktadnikow mineralnych, spoiw oraz wody niezbednych do wytworzenia mieszanki MCE.
- uziarnienie mieszanki mineralne;j. - parametry mieszanki MCE uzyskane w trakcie badan laboratoryjnych. - inne
informacje niezbgdne do prawidtowego wykorzystania recepty. Niezbedny czas na wykonanie petnych badan
zwiazanych z wykonaniem recepty wynosi 6+8 tygodni. Nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu prac
zwigzanych z wykonywaniem recyklingu na zimno z wykorzystaniem mieszanek MCE.

W zwiazku z okolo 6-cio tygodniowym czasem sprawdzenia recepty, Wykonawca powinien zlozy¢ ja
Zamawiajacemu do akceptacji, w takim terminie, aby nie kolidowat on z planowanym terminem rozpoczgcia robot.
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Tablica 5.2. Wymagania w odniesieniu do probek z mieszanki MCE

Lp. | Cecha Wymagane dla KR 1-2
1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] od 8 do 15 maksymalnie 12"
2. | Wytrzymato$¢ na posrednie rozciaganie, T =+ 5°C, po 7 dniach, od 0,50 do 1,00
[MPa]
3. | Wytrzymatos¢ na posrednie rozcigganie, T = +5°C po 28 dniach, od 0,70 do 1,60
[MPa]
4. | Modut sztywnoéci IT-CY, T = +5°C po 28 dniach, [MPa] od 2000 do 7000
5. | Odpornos$¢ na dzialanie wody (pozostata wytrzymato$¢ na nie mniej niz 80
posrednie rozciagganie po przechowywaniu probek w wodzie), T =
+5°C po 28 dniach, [%]

1) Materiaty rozbiorkowe zawierajace smote.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Recykling z zastosowaniem emulsji mozna wykonywac¢ w okresie, w ktorym temperatura otoczenia w ciagu doby
nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania rob6t podczas opaddow atmosferycznych.

5.3. Wykonanie i zageszczenie mieszanki MCE

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ wykonana z zachowaniem wszelkich zasad gwarantujacych uzyskanie
jednorodnej, zaggszczonej warstwy bez widocznych miejsc stabszych, uszkodzonych lub rozsegregowanych.
Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ wbudowywana na no$nym podlozu spetniajacym wymagania
okreslone w Dokumentacji Technicznej. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania recyklingu w technologii
,»na miejscu” dopiero po frezowaniu korekcyjnym istniejacej nawierzchni, na glebokos¢ 2 — 3 cm, aby po
zrecyklowaniu pozostatych warstw bitumicznych i dodatku kruszywa doziarniajacego grubos$¢ podbudowy po
zageszcezeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa. Przed wykonaniem podbudowy z mieszanki MCE nalezy
wykona¢ wstepne granulowanie starej nawierzchni po wykonaniu frezowania korekcyjnego. Utozenie podbudowy
z mieszanki MCE produkowanej w wytworni obejmuje nastepujace etapy: - wykonanie frezowania korekcyjnego
na glebokos¢ 2 — 3 cm a nastgpnie frezowania wlasciwego na gigbokosé 8 — 9 cm na dlugosci odcinka wynikajacej
z zatwierdzonej organizacji ruchu na czas robot i odwiezienie destruktu na wytwornig, - wytworzenie na wytworni
mieszanki MCE z zastosowaniem dowiezionego z drogi destruktu, - na odcinku o dlugosci wynikajacej z
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu na czas rob6t wykonanie uzupetniajacego frezowania na pehna
gleboko$¢ warstw bitumicznych z jednoczesnym sukcesywnym uzupelnianiem koryta wyprodukowang na
wytworni mieszankg mc-e. Wbudowywanie mieszanki MCE powinno odbywac si¢ z zastosowaniem sprzgtu
opisanego w rozdziale 3. Ostateczng przydatno$¢ sprzetu do wykonania warstwy z mieszanki MCE nalezy
potwierdzi¢ na odcinku préobnym. Transport materiatow wyjsciowych lub gotowej mieszanki MCE powinien
odbywac si¢ w sposob opisany w rozdziale 4. Przed przystapieniem do robot, o ile zachodzi taka potrzeba, nalezy
wykona¢ odcinek probny. W trakcie wykonywania odcinka probnego nalezy sprawdzi¢: - przydatnos$é
zaproponowanej recepty do wykonania warstwy z mieszanki MCE - przydatnos¢ sprzetu oraz doboér srodkow
transportu mieszanki MCE - jednorodnos¢ wykonania warstwy z mieszanki MCE oraz efektywno$¢ sprzetu
zaggszczajgcego. - parametry warstwy wykonanej z mieszanki MCE. W trakcie wbudowywania mieszanki MCE
nalezy kontrolowaé jej urabialnos¢. Moze okazaé si¢, ze wyznaczona w laboratorium ilo§¢ dodawanej wody
wymaga niewielkiej korekty (zwigkszenia) ze wzgledu na zbyt malg urabialno$¢ mieszanki. Korekta nie powinna
by¢ wigksza od 1%. Do zageszczania warstwy wykonanej z mieszanki MCE nalezy stosowaé przede wszystkim
ciezkie walce stalowe, wibracyjne o ci¢zarze roboczym minimum 14 ton. Dodatkowo mozna stosowaé walce
ogumione lub lekkie stalowe do zamknigcia powierzchni warstwy. Przydatnos¢ walcow do zaggszczania powinna
by¢ sprawdzona na odcinku probnym. Prawidlowe zaggszczenie warstwy w catym jej przekroju decyduje o jej
trwatos$ci. Mieszanka MCE powinna by¢ wbudowywana przy temperaturach otoczenia wyzszych od +5°C.
Whbudowywanie w nizszych temperaturach spowalnia wigzanie spoiw oraz rozpad emulsji asfaltowej. W takich
sytuacjach nalezy wydluzy¢ czas przewidziany na wstgpne zwiagzanie warstwy. Przy wbudowywaniu mieszanki
MCE kilkoma pasami ze spoing podtuzna nalezy minimum 10 cm gotowego pasma wczesniej wbudowanej
mieszanki MCE sfrezowac i na nowo przerobi¢ tak, aby uzyskac¢ dobre potaczenie sgsiednich pasm. Wykonywanie
szwa poprzecznego powinno polega¢ na pionowym obcieciu krawedzi, usunigciu odcietego fragmentu podbudowy
oraz rozpoczeciu wbudowywania warstwy od pionowej krawedzi. Obcigcie mozna wykonaé pitg lub frezarka.
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Przed rozpoczeciem wbudowywania warstwy obciety fragment nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem lub emulsja
asfaltowa. Ruch i wbudowanie nastgpnej warstwy moze rozpoczaé si¢ po osiagnigciu przez warstwg MCE
nos$nos$ci 7 dniowej okreslonej w tablicy 6.1. Wymagana nosno$¢ mozna uzyskac, przy normalnej pogodzie, po 4
do 7 dniach od wbudowania warstwy. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ wbudowywanie kolejnych
warstw po osiagni¢ciu minimum 70 % nos$nos$ci wymaganej w tablicy 6.1 po 7 dniach. W takich przypadkach
przez minimum 7 dni nalezy mozliwie ograniczy¢ ruch budowlany. W przypadku przykrycia warstwy przed
uplywem 7 dni od jej wbudowania ocena warstwy powinna odby¢ si¢ na podstawie pomiaréw przeprowadzonych
przed przykryciem. Jako zabieg pielggnacyjny, ze wzgledu na przejazdy pojazdow budowy oraz dla uzyskania
powigzania z kolejnymi warstwami mozna zastosowaé skropienie emulsjg asfaltowa i posypanie kruszywem
grubym o uziarnieniu do 11,2 mm. W pozostalych przypadkach nalezy wykona¢ warstwe szczepng wedhug
ogolnych zasad. W trakcie wykonywania mieszanki MCE w czasie wysokich temperatur moze okaza¢ si¢
konieczna pielggnacja warstwy poprzez zraszanie jej woda. Decyzje o takim zabiegu powinien podja¢ Wykonawca
W porozumieniu z Zamawiajacym na podstawie tempa schnigcia wykonanej warstwy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla kazdego odcinka nalezy potwierdzi¢ przydatno$¢ materialdow lub mieszanek materiatow do wykonania
mieszanki MCE poprzez porownanie posiadanych materiatow z materiatami wykorzystanymi do wytworzenia
mieszanki MCE na etapie opracowania recepty.

Tablica 6.1. Wymagania oraz tolerancje wykonania w odniesieniu do warstwy z mieszanki MCE

Lp. | Parametr Wymagane dla KR 1-2
1. | Grubo$¢ warstwy +10%
2. | Szerokos$¢ warstwy <+10cm, <-5cm
3. | Spadki poprzeczne +0,5%
4. | Réwnos¢ tatg 4-metrowa <12 mm
5. | Rzedne wysokosciowe +2cm
6. | Wskaznik zageszczenia >98%
7. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni <12% obj.
8. | Nos$nos¢ warstwy podbudowy po 7 dniach:
- Wtérny modut odksztatcenia E2 E2 > 130 MN/m2
- Dynamiczny modut odksztatcenia E vd Evd > 65 MN/m2
9. | No$nos¢ warstwy podbudowy po 28 dniach:
- Wtérny modut odksztatcenia E2 E2 > 180 MN/m2
- Dynamiczny modut odksztalcenia E vd Evd > 90 MN/m2

Badania kontrolne przed przystapieniem do prac, w trakcie ich wykonywania oraz badania wykonanej warstwy
wykonuje Wykonawca prac. Zamawiajacy ma prawo zweryfikowaé jako$¢ prowadzonych prac poprzez
przeprowadzenie swoich badan na kazdym z etapéw prowadzonych prac.

6.3. Badania w trakcie wykonywania warstwy

W czasie wbudowywania mieszanki MCE nalezy sprawdza¢ nastepujace parametry: - jako§¢ mieszanki mineralnej
- ocena wizualna, - orientacyjng zawarto$¢ materialtdow doziarniajacych, - glebokos¢ i szerokos¢ frezowania, -
dozowanie $rodkéw wiazacych (cement i emulsja asfaltowa), - jednorodno$¢ i otoczenie - ocena wizualna, -
grubo$¢ wbudowania po zaggszczeniu, - szeroko$¢ wykonanej warstwy 1 pochylenia poprzeczne. Badania cech
geometrycznych gotowej warstwy nalezy wykonaé w odstgpach nie mniejszych niz co 50 metrow. Nalezy zbadaé:
- spadek poprzeczny, - rownos¢, - szerokosc, - rzadne wysokosciowe.

6.4. Badania kontrolne wykonanej warstwy

105




D.04.10.01

Dla kazdych 3000 m2 wykonywanej warstwy, ale minimum raz dziennie wzglednie dla kazdego odcinka nalezy
okresli¢ nastepujgce parametry na trzech probkach zageszczonych podczas wbudowywania warstwy z mieszanki
MCE: - zawarto$¢ wolnych przestrzeni, - wytrzymato$¢ na posrednie rozciaganie po 28 dniach. Dla warstwy
wykonanej z mieszanki MCE nalezy zbada¢: - modut odksztatcenia E2 lub modut dynamiczny EVD po 7 dniach
Iub po 28 dniach, o ile jest to mozliwe, - grubos¢ warstwy, - zawarto§¢ wolnych przestrzeni, - wskaznik
zaggszczenia.

6.4.1. Metody badan

Badania kontrolne nalezy wykona¢ wedlug nastgpujacych zasad: Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w wytwarzanej
mieszance MCE okre$la si¢ wedlug normy PN-EN 12697-8 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni” w oparciu o
gestos¢ objetosciowa oznaczona wedlug normy PN-EN 12697-6 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objgtoSciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j”, metoda C na probkach walcowych przygotowanych do badan wytrzymatosci na
posrednie rozcigganie oraz gestos¢ oznaczong wedtug normy PN-EN 12697-5. ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci”. Badanie nalezy
wykona¢ metoda A w wodzie. Mieszanka MCE do wyznaczania gestosci powinna by¢ pobrana w trakcie
wykonywania warstwy, po jej wymieszaniu, przed jej zageszczeniem lub pochodzi¢ z materiatu po zakonczeniu
badan wytrzymato§ciowych. Wytrzymato$¢ na posrednie rozciaganie ITS wytwarzanej mieszanki MCE powinna
by¢ wyznaczona zgodnie z normg PN-EN 12697-23 , Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na
rozcigganie posrednie”, po 28 dniach od uformowania probek. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ oceng
warstwy na podstawie wynikow po 7 dniach wigzania mieszanki MCE. Modut odksztatcenia E2 wykonanej
warstwy z mieszanki MCE powinien by¢ wyznaczony aparatem VSS, natomiast modul dynamiczny EVD
aparatem VSD do wyznaczenia modutu dynamicznego z ci¢zarem o masie 15 kg (zakres badan do co najmnie;j
100 MPa). Badanie nosnosci nalezy wykona¢ zgodnie z procedura opisana w zalaczniku B normy PN-S-
02205:1998, stosujac warunki jak do badania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie.
Obcigzenie nalezy przyktada¢ do osiggnigcia poziomu 0,45 MPa, a odczyt przemieszczen dokonywaé pomiedzy
obcigzeniem 0,15 a 0,25 MPa. Badanie no$nos$ci aparatem VSD nalezy wykonaé¢ zgodnie z ASTM E2835-11
Standard Test Method for Measuring Deflections using a Portable Impulse Plate Load Test Device” oraz ocenia¢
na podstawie “Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stralenbau
ZTVE-StB 94”. Grubos¢ warstwy wykonanej z mieszanki MCE okresla si¢ poprzez zmierzenie grubosci warstwy
w odwiercie. Pomiar nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-36 ,,Mieszanki mineralnoasfaltowe. Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych”.
Dopuszcza si¢ pomiar geodezyjny grubosci warstwy. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie wykonanej z
mieszanki MCE okresla si¢ wedtug normy PN-EN 12697-8 ,Mieszanki mineralno asfaltowe. Metody badania
mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni” w oparciu o
gesto$¢ objetosciowa oznaczong wedlug normy PN-EN 12697-6 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j”, metoda C na probkach walcowych (odwiertach) pobranych z nawierzchni oraz
gesto$¢ oznaczong wedhug normy PN-EN 12697-5 | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 5: Oznaczanie gestosci”. Wskaznik zageszczenia warstwy wykonanej z
mieszanki MCE okresla si¢ poprzez stosunek, wyrazony w procentach, gestosci objetosciowej oznaczonej wedlug
normy PN-EN 12697-6 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej”, metodg C na
probkach walcowych (odwiertach) pobranych z nawierzchni po jej zageszczeniu do gestosci objgtosciowej
oznaczonej wedlug normy PN-EN 12697-6 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cz¢§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej”, metodg C na probkach walcowych przygotowanych w trakcie wykonywania warstwy do badan
wytrzymatosci na posrednie rozcigganie. Bardzo wazne jest, aby probki do badan pobiera¢ w tym samym miejscu,
poniewaz nawet niewielkie przesuniecie miejsca wykonywania badan moze prowadzi¢ do uzyskania
nieprawdziwych wskazan. Do badan zaggszczenia warstw mozna wykorzysta¢ inne metody po ich wezesniejszym
skalibrowaniu i zaakceptowaniu przez Zamawiajacego. Spadek poprzeczny, rownos¢, szeroko$¢ oraz rzedne
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wysoko$ciowe wykonanej warstwy z mieszanki MCE nalezy sprawdza¢ w trakcie pomiaréw geodezyjnych,
wedlug ogoélnych zasad, nie rzadziej niz co 50 m.

6.4.2. Wyniki poza wymaganym zakresem

W przypadku wykonywania warstwy z mieszanki MCE moze zdarzy¢ si¢, ze wyniki uzyskane w trakcie badan
kontrolnych moga wykraczaé poza wymagany zakres. W takich przypadkach, gdy wystepuja:

6.4.2.1. Niewlasciwe cechy geometryczne:

Jezeli po wykonaniu badan na zwigzanej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w tablicy 6.1 1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to warstwa powinna
zosta¢ zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Zamawiajacego. Jezeli szeroko$¢ wykonanej warstwy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ warstweg poprzez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

6.4.2.2. Niewlasciwa grubos$¢ wykonanej warstwy

W miejscach, gdzie grubosc jest niewystarczajaca Wykonawca powinien uzupetnic ja materialem z warstwy wyzej
lezacej. W miejscach, gdzie warstwa jest za gruba nalezy usuna¢ czg¢$¢ warstwy, o ile bedzie to mozliwe
technicznie. Mozna odstapi¢ od tego zabiegu w przypadku mozliwej korekty niwelety umozliwiajacej
wbudowanie pelnej grubosci warstw wyzej lezacych.

6.4.2.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ wykonanej warstwy

W przypadku oceny wytrzymatosci nalezy do oceny wynikow wykorzysta¢ $rednig wartos¢ wytrzymatosci z
calego odcinka. Wyniki nalezy uzna¢ za akceptowalne, gdy jednoczesnie: - Warto§¢ $rednia miesci si¢ w
dopuszczalnym przedziale podanym w tablicy 5.2. - Minimum 75 % wynikow miesci si¢ w dopuszczalnym
przedziale podanym w tablicy 5.2. - Maksimum 20 % wynikow przekracza dopuszczalny przedziat o nie wigcej
niz 30 % dopuszczalnej wartosci podany w tablicy 5.2. - Maksimum 5 % wynikow przekracza dopuszczalny
przedziat o wigcej niz 30 % dopuszczalnej wartosci podany w tablicy 5.2. Na odcinkach nie spehniajacych
wymagan i uznanych za niezgodne z wymaganiami Wykonawca przedstawi program naprawczy, ktoéry musi by¢
zaakceptowany przez Projektanta i Zamawiajacego.

6.4.2.4. Niewlasciwa nosnos¢ wykonanej warstwy

W przypadku oceny nosnosci wykonanej warstwy nalezy do oceny wynikow wykorzysta¢ Srednig warto$é
uzyskana z catego odcinka. Wyniki nalezy uzna¢ za akceptowalne, gdy jednoczesnie: - Warto$¢ $rednia jest
wigksza od minimalnej wymaganej warto$ci podanej w tablicy 6.1 - Minimum 80 % wynikow jest wigkszych od
wymaganej wartosci minimalnej podanej w tablicy 6.1. - Maksimum 20 % wynikow jest mniejsza od wymaganych
minimalnych wartosci o nie wigcej niz 15 MPa podanych w tablicy 6.1. Na odcinkach nie spelniajagcych wymagan
i uznanych za niezgodne z wymaganiami, Wykonawca przedstawi program naprawczy, ktéry musi byc¢
zaakceptowany przez Projektanta i Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e.
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8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci
robot na podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych. Cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki m-c-e,
wykonanej metodg recyklingu glgbokiego na miejscu, obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow (mieszanki doziarniajacej, cementu, emulsji, i wody),

— rozlozenie mieszanki doziarniajacej,

— frezowanie starej nawierzchni na glebokos¢ wynikajaca z receptury laboratoryjnej i mieszanie z mieszanka
doziarniajaca,

— przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

— ulozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pomiar niwelety na catym wykonywanym odcinku i przekazanie profilu niwelety podbudowy m-c-e dla biura
projektowego w celu dokonania ewentualnej korekty niwelety,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. Cena wykonania
Im2 podbudowy z mieszanki m-c-e, wykonanej metoda recyklingu glgbokiego (mieszanka wytworzona w
wytworni), obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie na wytworni¢ materiatow (destrukt ze wstepnego frezowania, mieszanka doziarniajgca, cement,
emulsja, i woda),

— frezowanie starej nawierzchni na gigbokos$¢ wynikajaca z receptury laboratoryjnej, — odwiezienie destruktu
bitumicznego na wytwornig,

— wytworzenie mieszanki m-c-e w wytworni stacjonarne;j,

— transport mieszanki m-c-e z wytwodrni na miejsce wbudowania,

— ulozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pomiar niwelety na calym wykonywanym odcinku i przekazanie profilu niwelety podbudowy m-c-e dla biura
projektowego w celu dokonania ewentualnej korekty niwelety,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 ,,Cement. Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow powszechnego
uzytku”.

2. PN-EN 933-11 ,,Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 11: Klasyfikacja sktadnikow kruszywa
grubego z recyklingu”.

3. PN-EN-1008 ,, Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”.

4. PN-EN 12591 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych”.

5. PN-EN 12697-5 ,, Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco.

>

Czesé 5. Oznaczanie gestosci”.
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6. PN-EN 12697-6 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej”.

7. PN-EN 12697-8 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni”.

8. PN-EN 12697-23 , Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco. Czesé 23: Oznaczanie wytrzymalosci mieszanki mineralno- asfaltowej na rozcigganie posrednie”.

9. PN-EN 12697-26 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 26: Sztywnosc”.

10. PN-EN 12697-30 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie”.

11. PN-EN 12697-36 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych”.

12. PN-EN 13242 ,,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

13. PN-EN 13282-2 ,,Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodq Proktora”.

14. PN-EN 13808 ,, Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”.

15. PN-EN 12848 ,, Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas mieszania z
cementem”.

16. PN-5-02205:1998 ,, Drogi samochodowe. Roboty ziemne”. 10.2. INNE DOKUMENTY 1. Katalog typowych
konstrukcji podatnych i polsztywnych, IBDiM-1997. 2. . ASTM E2835-11 ,,Standard Test Method for Measuring
Deflections using a Portable Impulse Plate Load Test Device”. 3. 19. Zusdtzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straflenbau ZTVE-StB 94.
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D. 05.02.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni tluczniowej w ramach Przebudowy drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP
Szydlowiec w miejscowosci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Roboty zwigzanych z profilowaniem i
zageszcezeniem podloza pod warstwy konstrukcyjne drogi.

- nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej z kruszywa 0/31,5 gr. 15 cm — pobocza

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszych SST.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

. . Odniesieni
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek dontlz}s)ll‘?:;e
niezwigzanych Przeznaczonych do w PN-EN
Rozdziat zastosowania w warstwie: 13242 [1]
w PN-EN Wiasciwosc¢
13242 1 . .
[ nawierzchni
KR1
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4,
4.1-42 | Zestawsit # 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
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Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego uziarnienia
. GTr10
433 kruszywa drobnego i kruszywa o Tabl. 4
o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20 ’
(2]
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
-4
9334 3] Flso
44 a). malfsymalne wartosci wskaznika Tabl. 5
ptaskosci lub
. , . SIss
b). maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub Cooss
4.5 famanych oraz ziaren catkowicie Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie gruby wg
PN-EN 933-5 [4]
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 [2]
4.6 a). w kruszywie grubym fbeklarowana Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym fDeklarowana
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 1097-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LAw Tabl. 9
s : MpeDeklarowana
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa Tabl 11

grubego wg PN-EN 1097-1 [5]
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to$¢ wg PN-EN 1097- iat
54 Gestos$¢ wg N 1097-6 [7] rozdzia Deklarowana
7,8 albo 9
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 [7], WemNR
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznos$ci od
frakcji) WA22™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 17441 [8] ASNr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN
6.3 1744-1 [8] Snr Tabl. 13
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o PN-EN 1744-3 [9] srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 SBra
1367-3 [11], wg PN-EN 1097-2 [6]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa
3. F4 Tabl. 1
7331 8116 wg PN-EN 13671 [5] abl. 18
Zaia,((;zmk Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
Zatacznik L P
C zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
o dro’z dzi Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
pa1 C3.4 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
o przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

® Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornoéé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
2.4.1. Kruszywa

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci i spetniaty wlasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rownomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1. W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢
wymagania z tablicy 1.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni.

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki ) wg

PN-EN 1097-1 [5], kategoria Mpg

. . Odniesieni
Wymagania wobec mieszanek mesnj:nle
niezwigzanych przeznaczonych d do tablicy
Azanyen p yendo w PN-EN
Rozdziat zastosowania w warstwie: 13285 [12]
w PN-EN Wiasciwos¢
13285 [12 . .
[12] nawierzchni
KR1
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
430 Maksyrgalna zawarto$¢ pytow: UFs Tabl. 2
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LFs Tabl. 3
LF
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cyo Tabl41i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 19 WT-4 Tabl.516
Wymagania wobec jednorodno$ci
442 uzia’rnieni? poszezegblnych partii = Brak wymagan Tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.42. uziarnienia na sitach kontrolnych - Brak wymagan Tablica 8
roznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik 35 )
' piaskowy SE ¥ co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA )
PN-EN 1097-1 [5], kategoria nie 0
WyZsza niz
Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy deklarowana -
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Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4
wg PN-EN 1367-1 [10]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 Brak wymagan -
moczeniu w wodzie 96h, co najmnie;j

Wodoprzepuszczalnos$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszezeniu
4.5 wg metody Proctora do wskaznika Brak wymagan -
zageszezenia [s=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggeszezanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [13]

2.4.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.5. Zrodla materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédla materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Przyjmuje si¢, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktoére nie spelniaja wymagan zostang odrzucone.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktoére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

— skrapiarki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne", pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z mieszanek niezwigzanych powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST
D.02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez

Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢é wczesniej, odpowiednio zamocowane
iutrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [19] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [19] zalacznik B.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ ukladana warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna
grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po
zageszcezeniu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarky. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych ipochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wglebienia.

5.5. Zageszczanie

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zagegszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp. Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan. W przypadku
kontroli zageszczania metoda odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-02205
Zatacznik B [17]. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika odksztalcenia Io warstwy nie
wickszego od 2,2 tj. Eo/E1<2,2.

Wilgotno$¢ technologiczna warstwy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zaggszezenia i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$§¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza o 1% od wilgotnosci optymalnej
kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob
osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotno$ci kruszywa nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslong w punkcie
6.
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5.6. Utrzymanie warstwy

Zaggszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiagzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu We pkiu 3

. . 1
robot z dokumentacja projektowa raz

i dokumentacji projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.2

Dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

3 | Wiasciwosci kruszywa Wg tablicy 1

2 razy na dziennej dzialce

4 | Uziarnienie mieszanki . Wg tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki Jw.
na 10 000 m?
11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
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12 | Cechy érodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

Ocena ciggla

13 | Roboty wykonczeniowe Wg pktu 5.6

Badania zageszczenia i no$noSci

Kontrolg zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i no$nosci E> wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki zwigzanej nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2
lub wskaznik zageszczenia Is> 1,0 i nosno$¢ warstwy Es jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Wtorny modut odksztalcenia E2 dla nawierzchni z mieszanki niezwiazanej o kategorii ruchu KR1 powinien
wynosi¢ min. 130 MPa.
Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej,

lecz nie mniej niz 1 badanie na 1000m?2.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

o ) Minimalna czgstotliwo$¢ badan
Wyszczegolnienie badan i
Lp. :
pomiarow i pomiarow Dopuszczalne odchytki
) +10 cm, -5 cm (r6znice od
1 Szerokos¢ warstwy szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg Dz.U. 22016, poz. 124
3 Rownos¢ poprzeczna Badania i pomiary nalezy wykona¢ Wg Dz.U. 22016, poz. 124
na minimum 25 % powierzchni + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne wykonywanej nawierzchni z kruszywa. od spadkow projektowych)
Wyboru powierzchni do badan
5 Rzedne wysokosciowe i pomiaréw dokona na budowie Wg Dz.U. 22016, poz. 124
o ) Inspektor Nadzoru Przesunigcie od osi
6 Uksztaltowanie osi w planie™®) projektowanej + 5 cm
Roéznice od grubosci
7 Gruboé¢ warstwy projektowanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 7.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunig¢cia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spelnieniu wymagan okres§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne", pkt. 9.
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce jako ryczatt.

9.2. Kwota ryczaltu za Roboty

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Kwota ryczattu za Roboty bedzie obejmowaé migdzy innymi:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie podioza,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej warstwy,

— rozlozenie lepiszcza,

— roztozenie kruszywa,

— walowanie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

Wskaznik ksztaltu (oryg.)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12

BN-68/8931-04

PN-EN 13286-47

PN-§-02205

PN-EN 13043

10.2. Inne dokumenty

1.

2.
3.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé¢ 6.: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodq Proktora

(oryg.)
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach i lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. Zalqcznik nr 3 do
Zarzgdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r.

Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zalgcznik 2, GDDP 1998.
Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. 2016, poz. 124).
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D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego w ramach Przebudowy drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP Szydtowiec w
miejscowos$ci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

SST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

— warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 o grubosci 5 cm dla KR2,

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4. oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszych SST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Poszczegdlne

rodzaje materialdbw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora

Nadzoru/Koordynatora. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, gestos$¢, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy

PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaj materialu Wymagania wg / dokument odniesienia
Rodzaje
materiatow
do mieszanki
mineralno- KR 1-2 KR3-4 KR5-7
asfaltowejLp.
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2 Kruszywo drobne lub o ciaglym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10
uziarnieniu D<§
3. Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
WT-2 2014 — czgé¢ | WT-2 2014 — czgsc¢ *
4. Lepiszcze I pkt. 8.2.2.1 Tab. I pkt. 8.2.2.1 Tab.
10, PN-EN 12591 | 10, PN-EN 14023, | WT-22014 —czesé
I pkt. 8.2.2.1 Tab.
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PN-EN 12591, PN- | 10, PN-EN 12591,

EN 13924-2 PN-EN 14023
5 Granulat asfalto pkt. 2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatacznik nr 9.2.1 i
’ . Wy Zatacznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-22014- WT-2 2014- WT-2 2014- czgs¢ 1 pkt.
czegse I pkt. czg$e I pkt. 8.2.2.2 tab. 11 i pkt
8.2.2.2 tab. 11 82.2.2tab. 111 8.2.2.3 tab. 14
ipkt8.2.2.3 | pkt8.2.2.3 tab. 13
tab. 12

famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

RID I/6

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3

* w rejonie skrzyzowan i rond nalezy zastosowac asfalt wysokomodyfikowany HIMA 25/55-80 wg PN-EN
14023

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od

nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jako$ci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnos$ci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i jednorodnos$ci
granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).

Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okreéla tabela 2.

Tabela 2. Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACW
ACP Mozliwe
ACW Tak
ACS Tak
ACWMSP Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe
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Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia
przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia

przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartos$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastapienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

gdzie:

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],

BR =(axDb)/c

a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udzial granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Typ betonu asfaltowego

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%]
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
metoda

na zimno na goraco

ACW

20 30 (401)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spgkania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej warto$ci
wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco przeprowadzic¢
badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spgkania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

- asfaltu modyfikowanego,

- granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe;j

przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 1 Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy wiazacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okre§lone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu

ACW

123




Whasciwosé

Wymagania

Dokument
odniesienia

Zawarto$¢ materiatow
obcych

Kategoria FM1

PN-EN 13108-8
pkt. 4.1

Kategoria S7o

Warto$¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢
wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
migknienia nie moga przekracza¢ 77°C.

PiK
Wiasciwosci
lepiszcza
odzyskanego
w granulacie
asfaltowym ¥

Pen.

Kategoria P;s

Wartos$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.

Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10x0,1mm.

PN-EN 13108-8
pkt. 4.2

PN-EN 13108-20
Zatacznik A

Jednorodnos¢

Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okreslonych
wiasciwos$ci

Zatacznik nr 9.2.1 1
Zaktacznik nr 9.2.3
RID I/6

Zawartos¢ asfaltu

Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zalacznik A

Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wlasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym

przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
wlasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ migcknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperatur¢ migknienia PiK. i penetracjg.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstana z potaczenia starych i nowych sktadnikow,
muszg spetlnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-

asfaltowe;.

2.2. Wymagania wobec innych materialow
2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cz¢s¢

1T wg tabel 51 6.

Tabela 2. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metods ,,gorace przy zimnym”)

) Ztacze podtuzne Zacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
Pasy asfaltowe lub elastyczne Pasy asfaltowe lub elastyczne tasmy
tasmy bitumiczne bitumiczne
Warstwa wigzaca [ KR1-7 KR1-2
+ $rodek gruntujacy + $rodek gruntujacy
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Elastyczne tasmy bitumiczne
KR3-7

+ $rodek gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy | Ruch Rodzaj materiatu

Pasy asfaltowe Iub elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa

. KR1-7
wigzaca

+ §rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé Srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-
22016 — czgs¢ 1.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podloza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D-04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj
i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego
w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do
wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa iwypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta
(oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dolaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-
EN 13108-8 pkt. 6.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czegs¢ 1.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
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2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysoko$ci max. do Sm,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie, na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztaltowac¢ z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w haldzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zataczniku
nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 3.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno
odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ obj¢tosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%, wytwornig
mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o
dziataniu cyklicznym — metoda ,,rownolegtego bgbna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigkszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem
roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace
urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

— plyte wibracyjna do wstegpnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy wiagzacej zaleca si¢ stosowanie podajnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze §rodkoéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyna drogowa z podwodjnym zestawem
rozktadajagcym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetniajaca wymagania SST D.04.03.01, pozwalajaca na
rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 4.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg odpowiednio do postgpu robdt, tak aby
zapewni¢ ciagto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — czgé¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéow uzycia dodatkow obnizajacych temperatur¢ produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
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w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami

(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi
do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materialow. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1
18.2.2 WT-2 2014 — cze$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé si¢ do wytycznych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pehni
reprezentatywne probki materiatdw sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie

z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wagowo,

dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do

produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywac Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego
granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2

2014 czgse 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke¢ MMA zaleca si¢ wbudowywac

bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w

silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdow, to nalezy

zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca z MMA powinno by¢:

— nos$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé potaczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt.
2.2.1 niniejszych ST.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami oraz
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia mi¢dzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktorym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia. Podloze nalezy przygotowa¢ zgodnie z SST D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity polaczenia pomi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilo$¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D.04.03.01.
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5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podloza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas intensywnych opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inspektora Nadzoru/Koordynatora jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. Suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor
Nadzoru/Koordynatora podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartoSci sktadnikow
MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
ST.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inspektora Nadzoru/Koordynatora, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dlugosci

przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana

przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach

innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz

zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie

nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Koordynatora, wydanej na podstawie

testow oraz pomiaré6w dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy

$cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora odcinka probnego, Wykonawca ma

obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny

koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czgs¢ 11

Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cz¢sé¢

IL.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy catg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesuni¢gciem wg pkt. 7.6.3.1. WT-2 2016 — czgs¢ 11); w przypadku przebudow
i remontoéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych

w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania

(itd. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury

mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej

ilos¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza

si¢ wbudowywanie r¢czne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczane walcami

drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem

nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury

zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.
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W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego potaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — cze¢s¢ 11).

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt. 2.2.1
niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czg¢s¢ 11.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢é uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac¢ srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3
wysoko$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloci 3 — 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 — 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Spos6b wykonania zlaczy

Wymagania ogolne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podhuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt.

7.6.3.1 WT-2 2016 — cze¢se 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch, wzglgdnie

z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja

stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ I1.

C. Sposéb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie

nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantoéwki lub frezarki) oraz szorstkiego

podtoza w rejonie planowanego zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki

roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdow wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm w warstwie
wiazacej/wyrdwnawcze;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloci 3 — 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 — 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
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5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewngtrzne warstwy wiazacej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢ 11.
Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawegdzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek — 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne — 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czg¢s¢ 11

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12,13,14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaré6w kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiagzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiar6w w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan be¢da
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé
Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe¢ materialow
1 wyrobow budowlanych — mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar rOwnos$ci warstwy wigzacej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartos$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
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Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wiagzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwo$¢

1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazde;j
zawarto$¢ wolnych przestrzeni | objeto$ciowej referencyjnej do jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
w warstwie rzeczywistej na 6000 m?

2. Sczepnos$¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
dla drog KR 4-7 15000 m?

3. Grubos$é (grubosci Rzedne wysoko$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszcz,e?golnych warstw 1 Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
grubos$¢ pakietu warstw
asfaltowych) Przymiarem na wycietych - 2 razy na kilometr kazde;j

prébach jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
na 6000 m?

4. Rownos¢ podluzna

4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania

warstwy w sposob ciagly

4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowa latg i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostgpnych dla kazdego pomiaru fatg w
urzadzen pomiarowych miejscu zakonczenia

poprzedniego pomiaru)

5. RoOwnos¢ poprzeczna - kazdy pas uktadania

Profilografem lub warstwy w spos6b ciagly —
- 2 metrowg latg i nie rzadziej niz
pochylomierzem
coS5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
-2 metrow tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od projektowanej | Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
osi drogi . . podtuznej i poprzecznej oraz

Pomiary sytuacyjne usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy imateriatow do uszczelnien itd.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itd.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru/Koordynator przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sag wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru/Koordynatora,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (itd. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardéw arbitrazowych wyraza
Inspektor Nadzoru/Koordynator po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi do
akceptacji zrddta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchylka jest to réznica warto$ci bezwzglednej pomigdzy procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cia lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartoéci §redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %
Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3-7 KR1-2
Warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,15 0,20
Wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,01 %
Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR17

Wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,30
Wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,30

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjag DP-T14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czg¢s¢ I-Roboty drogowe. 2017.
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6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

—wielkos$ci odchytki obliczonej dla warto$ci sredniej (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnosciag do 0,1 %,

— wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm
i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowg zawartosciag ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartos$cia ziaren w mieszance mineralnej
podana w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia

Odchytki dopuszczalne Odchytki dopuszczalne
Przechodzi przez sito #, mm dla pojedynczego wyniku, % dla wartosci $redniej, %
KR3-7 KR1-2 KR1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.
2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢é wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 131 14 w
zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach

mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 4. Sposob

oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czgé¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcja DP-

T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchylki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci §redniej pomiaréow pakietu
warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to

procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubo$ci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt. 2.3. Instrukcji

DP-T14 2017 — cze$¢ I z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubos$ci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz

wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubos$ci nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcja

DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy z czgstoscia
podana w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda
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Inspektora Nadzoru/Koordynatora badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie
probki na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru/Koordynatora w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zaggszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjag DP-T14
Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes$¢ I — Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach 2,0-7,0% dla KR1-2 oraz 3,0-8,0% dla KR3-7. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzaé z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub

0 100+£2mm zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos$¢ dla potaczenia wigzaca —
podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 Mpa — kryterium nalezy speti¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone
metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgsto$cia podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czgs¢ 1. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastgpujace wlasciwosci:

— temperatur¢ migknienia,

— nawrot sprezysty — dot. Polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowana z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych
pomiardéw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cia projektowana z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy wigzacej

6.8.3.1. Ocena réwnoSci podluznej warstwy wiazacej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé
metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
taczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢
4 m.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
wiazacej zostaly podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartoéci odchylen roéwnosci podluznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i
klinem)

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa . . p iy .
drogi Element nawierzchni rownosci pf)dmznej warstwy
wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
A.S.GP wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 6
pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
G, Z wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 9
pobocza
L,, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12
parkingi ruchu i postoju pojazdoéw
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Pomiar rownosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itd.). Pomiary
rownosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu,
w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w sposob ciagly
(poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate
w miejscu, w ktorym prze$wit jest najwickszy (najwicksze odchylenie rownos$ci). Wielkos$¢ przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikdéw pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar rownoSci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia roéwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng fata (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa . . \ L .
drogi Element nawierzchni rOwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
A, S, GP wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 6
pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
G, Z wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 9
pobocza
L,D, . . . .
lace Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12
prace, ruchu i postoju pojazdow
parkingi

Pomiar rownoSci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe
itd. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz
co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tatg w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podlozonym pod tatg. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy §cieralnej na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy
do zapewnienia sprawnego splywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja 5 cm. Wymaga si¢, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczatlo przedzialu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowana z tolerancja + 7 cm.
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6.8.6. Rzedne wysokoSciowe nawierzchni

Rzedne wysokoSciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do
akceptacji. Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy wiazacej a rz¢dnymi
projektowanymi nie moga przekraczaé + 1,5 cm.

6.8.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukceji wielowarstwowe;j:

—  zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

—  zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ zfacza podluznego w $ladach kot. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a

przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatlow i1 robot (nie spetniajagce wymagan okreslonych w SST), to
Inspektor Nadzoru/Koordynator/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego SST), aich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady
lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji
DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czg¢s¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materialow niespetiajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce jako ryczatt.

9.2. Kwota ryczaltu za Roboty

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Kwota ryczattu za Roboty bedzie obejmowaé migdzy innymi:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,

—  opracowanie recepty laboratoryjne;j,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

—  roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie zlaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

—  posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu,

— wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie zlaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
SST.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych —
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wltasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych
czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢é 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢é 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 6. Oznaczanie gestosSci objetosciowej metodq hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢é 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢é 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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rozktad lepiszcza i kruszywa
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czegs¢ 8: Destrukt asfaltowy
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Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (t. j. Dz.U. 2016 poz. 124).

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych — WT-
1 2014 — Kruszywa. Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 roku i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
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29. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — WT-2 2014 — czes¢ I — Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 roku.

30. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — WT-2 2016 — czes¢ I — Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzqdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzqcych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco.
Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3
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D-05.03.05B. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego, przy Przebudowie drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP Szydlowiec w
miejscowosci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

— warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci 4 cm dla KR2,

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy zostaly umieszczone w Dokumentacji projektowej: Projekt
Wykonawczy — Cze$¢ opisowa.

1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4. oraz w przepisach
zwiazanych wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszych STWiORB.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt. 1.5.

10. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 2.
Poszczegbdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédel zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru/Koordynatora. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, gestos$¢, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy
PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatlow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. Rodzaj materiatu KR 3-4
KR 1-2
NIE DOTYCZY

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
WT-1 Kruszywa 2014
1 >

p. | K jzywo drobne ugzg WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14
ciggltym uziarnieniu D< tabela 13 i 14
3. | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
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Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. Rodzaj materiatu KR 3-4
KR 1-2
NIE DOTYCZY
L, WT-2 2014 — czes¢ I pkt 8.2.3.1 tab.
4. | Lepiszcze WT'zt azbo 114,5_;;‘?;\11 {);.981.2.3 11 |5, PNCEN 14023, PN-EN 13924-2,
T PN-EN 12591
pkt. 2.1.1. STWIiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zalacznik nr 9.2.1
5. | Granulat asfaltowy
i Zatacznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
. Mieszanka mineralno- WT-2 2014 — czgé¢ I pkt 8.2.3.2 | WT-2 2014 — czgsé¢ I pkt 8.2.3.2 tab. 17
" | asfaltowe tab. 16 i pkt 8.2.3.3 tab. 18 ipkt 8.2.3.3 tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3
RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu ACS, zalezy od

nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jako$ci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnos$ci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i jednorodno$ci
granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza.

Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okreéla tabela 2.

Tabela 2. Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
AC WMS P Nic
AC WMS W Nic
SMA Mozliwe
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Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych

lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy

moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastapienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

gdzie:

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

BR=(axDb)lc

b —udzial granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Typ betonu asfaltowego

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%]
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce

metoda

na zimno

na goraco

ACS

0

209

10) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan

dodatkowych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID /6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania shuzace ocenie odpornosci tych

mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej

przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton

asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu

ACS

Whasciwosé

Wymagania

Dokument
odniesienia
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Zawarto$¢ materialow . PN-EN 13108-8
Kategoria FM1
obcych pkt. 4.1
Kategoria Sz
) Wartoéé érednia t fu {eknienia ni e byd
o PiK a.r 08¢ s.r'e nia emPera ry mig m,er.na nie moze by¢ PN-EN 13108.8
Wiasciwosci wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
. . . pkt. 4.2
lepiszcza migknienia nie mogg przekracza¢ 77°C.
odzyskanego PN-EN 13108-20
w granulacie Kategoria Pys Zatacznik A
a)
asfaltowym Pen. | Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartoSci penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10x0, 1mm.
Jednorodnos$¢ Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie Zalacznik nr 9.2.1
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okreslonych i Zatacznik nr 9.2.3
wiasciwos$ci RID I/6
Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zalacznik nr 9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym
przez Zamawiajacego zakresie

b) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastgpujace
wlasciwo$ci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. Lub penetracje,

- BR>15% : temperatur¢ micknienia PiK. I penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych skladnikow,
muszg spetniaé wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

2.2. Wymagania wobec innych materialow

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czg¢$¢
1T wg tabel 51 6.

Tabela 5. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Rodzaj Z1acze podiuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne Pasty asfaltowe lub elastyczne
ta§my bitumiczne tadmy bitumi

Warstwa asmy bitumiczne

L KR1-2 KRI1-2

$cieralna

+ $rodek gruntujacy + Srodek gruntujacy
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KR 3-7 Elastyczne tas§my bitumiczne KR 3-7 Elastyczne tas§my bitumiczne
+ $rodek gruntujacy + $rodek gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj . .
0cza] Ruch Rodzaj materiatu
warstwy
KR1-2 Pasty asfaltowe Iub elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa
$cieralna
KR 3-7 | Elastyczna tasma bitumiczna + érodek gruntujacy lub zalewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych ta§m bitumicznych nalezy zastosowaé srodek do gruntowania powierzchni
polaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do polaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-
2 2016 — cze$¢ 1. Zalewy drogowe na gorgco musza spelnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D-04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace Iub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj
i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego
w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zalacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa
i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypeliacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czgs¢ 1.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mieé¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. Do 5m,
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— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie, na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztaltowac¢ z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zataczniku
nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

10. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke¢ notyfikowana. Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno
odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ obj¢tosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢
w dodatkowy beben, bgdacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,rownolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigkszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem
roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace
urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

— plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwodjnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. Asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajaca wymagania STWiORB D-04.03.01, pozwalajaca na
rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

10. TRANSPORT
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 4.
4.1. Transport materialow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg odpowiednio do postgpu robdt, tak aby
zapewni¢ ciagto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itd.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okre§lonym w WT-2
2014 — czgse I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperaturg produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania

w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi
do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materialtow. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1
18.2.3 WT-2 2014 — czg¢s¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé si¢ do wytycznych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie

z wymaganiami opisanymi w p. 3.2. Dozowanie wszystkich sktadnikoéw powinno odbywaé si¢ wagowo,

dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie Srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do

produkcji MMA nalezy:

— stosowac¢ si¢ do wytycznych opisanych w Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywac Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego
granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora Badaniem
Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2

2014 cze$¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszank¢ MMA zaleca si¢ wbudowywac

bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w

silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsja asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11.

Brzegi kraweznikow i1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czgs¢ 11 (sposodb wykonania spoin) 1 przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt.
2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami oraz
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywolanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktéorym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania
skropienia. Podloze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity polaczenia pomi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie
z zasadami okreslonymi w SWiORB D-04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas intensywnych opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inspektora Nadzoru/Koordynatora jest
zobowiazany do przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. Suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor
Nadzoru/Koordynator podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préobnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow
MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
STWiORB.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inspektora Nadzoru/Koordynatora, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci

przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana

przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach

innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz

zastosowano ten sam sprz¢t do wbudowania i zaggszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie

nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Koordynatora, wydanej na podstawie

testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy

$cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowiazek usunaé

odcinek prébny warstwy $cieralnej (jezeli byt wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cz¢s¢ 11

Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czg¢s¢

I

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy catg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesuni¢gciem wg pkt. 7.6.3.1. WT-2 2016 — czgs¢ 11); w przypadku przebudow
i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktéorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z jednostajna predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych

w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania

(itd. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do

przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudow

i remontoéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury

mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej

ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza

si¢ wbudowywanie rgczne.

Podczas rozkladania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami

drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do temperatury

zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdéw okreslonych w pkt. 2.2.1
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11.
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5.8.1. Spos6b i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taSm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie

nozem talerzowym.

Krawegdz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposoéb i za pomocg urzadzen

umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej

grubosci, nalezy zagruntowac¢ srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego

wysokoS$ci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej

krawedzi w iloci 3 — 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 — 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogoélne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé¢ w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukcji wiclowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

E. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztagcza podtuznego — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt.

7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

F. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie

z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja

stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11

G. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie

nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego

podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki

roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

H. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdow wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubosc¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloéci 3 — 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 — 4 mm przy gestoéci okolo 1,0 g/cm?).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej
na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.
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5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czegs¢

II. Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek — 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne — 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czg¢s¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaré6w kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiar6w w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna staranno$cia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany
przekazywacé Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe¢ materialow
i wyrobow budowlanych — mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar rownosci warstwy §cieralne;j,

— pomiar rzgdnych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartos$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé

1. | Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci objetosciowej | - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w referencyjnej do rzeczywistej jezdni, nie rzadziej niz 1 raz na
warstwie 6000 m?

2. | Sczepnos$é warstw asfaltowych dla | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
drog KR 4-7 m?

3. | Grubosé¢ (grubosci poszczegolnych | Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
warstw i grubos¢ pakietu warstw Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
asfaltowych)

Przymiarem na wycigtych probach | - 2 razy na kilometr kazde;j
jezdni, nie rzadziej niz 1 raz na
6000 m?
4. | Rownosé¢ podiuzna
4.1. | Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposob ciagly
4.2. | Klasy drog: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciagly
4.3. | Klasy drog Z, L i D w miejscach 4 metrowg latg i klinem - w sposob ciagly (poczatek
niedostgpnych dla urzadzen kazdego pomiaru tata w
pomiarowych miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru)
5. | Rownos¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog - kazdy pas uktadania warstwy
Profilografem w sposob ciagly
5.2. | Wszystkie klasy drog w miejscach
niedostepnych dla urzadzen 2 metrowa fata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
pomiarowych

6. | Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m

- 2 metrowy tatg i pochylomierzem | 5 razy na 1 km dodatkowe
pomiary w punktach gtéwnych
hukow poziomych

7- | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3 lub - kazdy pas ukladania warstwy,
Klasy drog: GP,G rownowaznym - pomiar co 50 m

8. | Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach

poziomych w punktach
charakterystycznych

9. | Odchylenie od projektowanej osi | Rzgdne wysokoSciowe - pomiar rze¢dnych niwelacji
drogi . ) podtuznej i poprzecznej oraz

Pomiary sytuacyjne usytuowania osi, na lukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych
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6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy imateriatdw do uszczelnien itd.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itd.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru/Koordynatora przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢c o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sag wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru/Koordynatora,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (itd. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktore nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inspektor Nadzoru/Koordynator po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi do
akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

—wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica warto$ci bezwzglednej pomigdzy procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cia lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla wartoéci §redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %
Oceniany parametr AC

KR3+KR4 KR1+KR2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,15 0,20
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnos$cia do 0,01 %
Oceniany parametr Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %
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AC

KR1+4
Warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,30
Warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,30

W przypadku przekroczenia wielkos$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjag DP-T14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnosciag do 0,1 %,

— wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm
i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartos$cia ziaren w mieszance mineralnej
podana w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia

Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchylki dopuszczalne dla
Przechodzi przez sito #, mm wyniku, % wartos$ci $redniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartoséci $redniej w zakresie uziarnienia
nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjag DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ I-Roboty drogowe.
2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potrgcen — nalezy je spetni¢c wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w
zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach

mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czg¢stotliwoscia okreslong w tab. 4. Sposob

oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czgs¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcja DP-

T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchylki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— warto$ci $redniej ze wszystkich pomiardw grubo$ci danej warstwy i warto$ci $redniej pomiardw pakietu
warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to

procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji

DP T14 2017 — cze¢$¢ I z doktadnos$cia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubos$ci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
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Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wicksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubos$ci nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcja
DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy z czgstoscia
podana w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inspektora Nadzoru/Koordynatora badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Metodg referencyjng jest badanie na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie
probki na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru/Koordynatora w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zaggszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjag DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I — Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miescic¢ si¢ w granicach :

— dla ACS5SKR 1-2 1,0-5,0%,

— dlaAC8Soraz AC 11 SKR 1-2 1,0-4,5%,

— dlaKR 3-4 2,0-5,0%.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub
@ 100£2mm zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla polaczenia $cieralna —
wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 Mpa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjna jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnos$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cz¢é¢ 11. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac:

— temperatur¢ micknienia,

— nawr6t sprezysty — dot. Polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiardow podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowana z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych
pomiarow szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowanag z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
A. Ocena réwnosci podluznej warstwy $cieralnej
W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowaé metody:

— profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI; NIE DOTYCZY
— pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych
dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty o dlugosci 4 m i klina).

Do oceny réwnosci podluznej warstwy §cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny

z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nier6wnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10
cm.
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Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5.
W przypadku odbioru robét na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugosé jest mniejsza niz 250
m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac
maksymalng mozliwa dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednia
wynikoéw pomiaru IRIér oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie
mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy
$cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11. NIE DOTYCZY

Tabela 11. Wartos$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng NIE DOTYCZY

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikow dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRIér* IRImax

1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 11 54

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic ’ ’
GP Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 15 34

G i wylgczenia, postojowe, jezdnie fgcznic ’ ’
Utwardzone pobocza 1,7 34

* w przypadku:
—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego roéwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchniag warstwy [mm]. W miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposob ciagly z
uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla
tabela 12.
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Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i
klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i

V4 . . . . 6
wylaczenia, postojowe, jezdnie
acznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar réwnoSci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 13.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOWNoSci poprzecznej warstwy
$cieralnej [mm)]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
GP wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnia tacznic, 4
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia
G, Z i wylaczenia, postojowe, jezdnie lacznic, 6
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, pl kingi
» > place, parkingl przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownoSci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina
Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywacé

jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itd. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie
rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru ata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadtej
do powierzchni badanej warstwy.
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Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwicksze odchylenie rownosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikow podano w tabeli 13.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy
do zapewnienia sprawnego splywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja = 5 cm. Wymaga sig¢, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokoSciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do
akceptacji. Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiardw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy $cieralnej a rzednymi
projektowanymi nie moga przekraczaé + 1,5 cm.

6.8.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowe;j:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlacza podtuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podtuznego w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych

si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

10.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).
10. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
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8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiORB),
to Inspektor Nadzoru/Koordynator/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe

(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady
Iub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji
DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czg¢s¢ I Roboty Drogowe.

W przypadku przekroczenia wartosci IRl wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych si¢ w zakresie wartosci
podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatacznik nr 6) nalezy zastosowaé potracenia
zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRI;; = (IRIg-IR I gop) X K x F

PIRI¢ — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej IRIg na odcinkach 1000 m
IR I —uzyskana wartos$¢ §rednia wynikow pomiaru dla odcinka 1000 m
IR qop  — dopuszczalna warto$¢ srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 8

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IR, [m2]

K —jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD
(aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule projektuj i buduj), lub

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m?> wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego,
[PLN/m?] (dla kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan Iub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkodg w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 9.
Podstawa ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce jako ryczatt.

9.2. Kwota ryczaltu za Roboty

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

Kwota ryczattu za Roboty bedzie obejmowaé migdzy innymi:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu,
— wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWiORB.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie zlaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

55. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

56. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych —
Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

60. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

61. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

62. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie

63. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

64. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

65. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

66. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

67. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.
75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania b¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 10: Zageszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeé¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartodci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia
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95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.
108.

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeé¢ 40: Wodoprzepuszczalnose ,,in-situ”

PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie 1 poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce
oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
10.2. Inne dokumenty

8.

9.

10.

11.

12.

13.
14.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (t. j. Dz.U. 2016 poz. 124).

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych — WT-
1 2014 — Kruszywa. Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 roku i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

29. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 roku.

30. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czeg$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco.
Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.
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D-05.03.11. Frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno,
w ramach Przebudowy drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP Szydlowiec w miejscowosci
Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
ST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno na $rednig grubos¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Doktadna lokalizacja powierzchni do sfrezowania jest wyszczegdlniona w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltebokosc.

1.4.2. Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos$¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownos$ci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni)
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
calej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych przeznaczony jest do wbudowania w mieszank¢ mineralno —
cementowo — asfaltowg.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa
i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownosc, szorstko$é i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czg$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokosc
projektowang z doktadno$cia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robodt
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Rownos¢ podtuzna latg 4-metrowg co 20 metrow
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2 | Réwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glgboko$¢ frezowania na biezaco, wedlug STWiORB

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Rowno$¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nieréwnos$ci powierzchni
po frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
£ 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnos$cia
+5cm.

6.2.5. Gleboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce jako ryczatt.

9.2. Kwota ryczaltu za Roboty

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Kwota ryczattu za Roboty bedzie obejmowaé migdzy innymi:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— frezowanie,

— skladowanie destruktu przewidzianego do wbudowania w pobocza,

—  zaladunek i wywodz nadmiaru destruktu,

—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  koszt utrzymania czystosci na 165rzylegajacym terenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne przepisy
2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tj. Dz.U. 2021, poz. 779)
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
ramach Przebudowy drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP Szydlowiec w miejscowosci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja

Projektowa:

- nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm — zjazdy indywidualne ;

- nawierzchnia z kostki betonowej gr. 6 cm - chodnik

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej. Kostka betonowa powinna spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 1338.

Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowe;j

mm od zadeklarowanych
wymiarow kostki,
grubosci < 100mm

+2 +2 +3

Cecha Zal.normy | Wymaganie*)
PN-EN 1338
Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w C Dhugo$¢ szeroko$¢ grubos¢ |Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami

grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ <
3mm
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Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm) wypukto$¢  wklestosé
pofalowania (jesli
maksymalne wymiary kostki 1,5 1,0
>300 mm), przy dhigosci 2,0 1,5
pomiarowej 300mm
400mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie z pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie nie mniejszej
przyroziupywaniu niz 3,6MPa, ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm.
Nasigkliwos¢ klasa 3, D) E Warto$¢ $rednia < 6,0%
Odpornos$¢ na $cieranie (wg G, H Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 oznaczenia I normy) . -
szerokiej $ciernej, wg zal. G|Bdhmego,
normy wg zat. H normy
— badanie podstawowe — badanie alternatywne
<20mm <18 000mm?/5000 mm?
Odporno$¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
poslizg/poslizgnigcie zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
Aspekty wizualne
Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
Tekstura i zabarwienie**) J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow
i zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

) w przypadku kontroli zgodnoS$ci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji.

kek . . r ;.
) Barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN
1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowaé do ustalen normy PN-EN1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac¢ kostek).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i1 zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2 — 3 Iat.
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2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i Kolor kostki brukowej
W projekcie zastosowano kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Nawierzchnie nalezy wykonywac¢ zgodnie z kolorystyka zastosowana w dokumentacji projektowe;j.
2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwos¢é

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 6%.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka

sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg itp.).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢

zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznos$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

— grunt ulepszony pospodika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

Iub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa Iub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé mieszanke piasku i cementu w ilo$ci 1:4, piasek powinien odpowiadaé

wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru —

po wczesniejszym ustaleniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1 - 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) oraz uzytkowania podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podluzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25 m przy krawedziach oraz w punktach
charakterystycznych, nie powinny przekracza¢ 10 mm,

6.4.2. Rownos¢ w przekroju poprzecznym

Réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowa z poziomnicg i pomiarem przeswitu klinem
cechowanym, przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).
Przeswit migdzy tatg a powierzchnia nie powinien by¢ wigkszy niz 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja 0,5%.

6.4.4. Niweleta nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25m przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych.

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1,5
cm ;- 2cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscia jw. nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm (biezaca kontrola
w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4

powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych
wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

9. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
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D-06.02.01. Przepusty z rur polietylenowych pod zjazdami
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem przepustéw z rur polietylenowych pod
zjazdami, przy Przebudowie drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP Szydtowiec w
miejscowosci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem przepustow rurowych pod zjazdami z tworzywa sztucznego HDPE o $rednicy 40 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu

matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.3. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkoéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.4. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.5. Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury z tworzywa HDPE o sztywnosci obwodowej min. SN8 (> 8kN/m2) oraz ew. elementy taczace rury, jak
ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa
spetniajacy wymagania PN-EN 13242 [2] (fundament i zasypka z kruszywa naturalnego, podsypka piaskowa),

— material do umocnienia wlotow 1 wylotow przepustu zgodny z dokumentacja projektowa (plyty
prefabrykowane azurowe).
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2.2.3. Rury z tworzywa sztucznego

Rury na przepusty powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego HDPE, charakteryzujacego si¢ dobra
odpornos$cig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych. Powierzchnia wewngtrzna rury powinna by¢
gtadka, a powierzchnia zewngtrzna wyksztalcona w formie spiralnego karbu.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody napre¢zen pierScieniowych powinna wynosié
minimum 8§ kPa.

2.2.4. Kruszywo na fundament pod rury i do obsypki przepustu

Kruszywo naturalne na fundament i zasypke powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13242 [2] dla kategorii
uziarnienia G¢80-20 i zawartosci pylow fio.

Materiaty do wykonania podsypki piaskowej powinny spetnia¢ wymagania STWiORB D-05.03.23a, pkt. 2.
2.2.5. Material do umocnienia wlotow i wylotow przepustu

Plyty azurowe do umocnienia wlotow i wylotéw przepustu powinny spetnia¢ wymagania STWiORB D-
06.01.01, pkt.2.

2.2.6. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca
si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materialdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

—  koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym,

— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzg¢tem zaggszczajacym,

—  sprz¢tem transportowym,

— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany r¢cznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
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4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawal poza
obrys Srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objetosci robot i
odleglosci transportu. Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB
D-02.01.01. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonym fundamencie z kruszywa naturalnego (pospotka) o
grubosci 20 cm. Fundament nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,
— dla rzgdnych wierzchu fawy + 2 cm.
Na tawie fundamentowej nalezy wykona¢ podsypke piaskowa o grubo$ci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Gorna jej warstwa o grubo$ci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢
w niej zaglebi¢. Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora.

5.5. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utlozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu i wykonaniu
warstwy podsypki piaskowej o grubos$ci 5 cm zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwaoch lub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegodlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkdw rur polega na:
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— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu ztgczki,

— zalozeniu w zlgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciaggnigcie ich.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie

zasypywania przepustu.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.6. Zasypka przepustu

Zasypke przepustu nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego niewysadzinowego zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rdwnoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubo$ci dostosowanej do wysokos$ci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia
>0,98,
— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkoséci skoku karbu zewngtrznego rury. Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca
przepust, umieszczong nad tawa.

5.7. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu

Umocnienie wlotu i wylotu przepustéw nalezy wykona¢ montujac $cianki czotowe prefabrykowane, z
uszczelnieniem zaprawg cementowa.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
niezb¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnoscei, tj. zatrawienia, krzewow,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

| Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic terenu robot | raz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowe;

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 | Roztozenie podsypki Biezaco Wg pktu 5

5 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

6 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

7 | Umocnienie wlotu i wylotu przepustu Biezaco Wg pktu 5

8 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;j,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 9.

Podstawg ptatnos$ci jest cena skalkulowana przez Wykonawce jako ryczatt.
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9.2. Kwota ryczaltu za Roboty

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

Kwota ryczattu za Roboty bedzie obejmowaé migdzy innymi:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— przygotowanie podtoza,

— zakup, dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie przepustu z fundamentem, podsypka, ulozeniem rur, zasypka wedtug dokumentacji projektowej,
— umocnienie wlotu i wylotu przepustu ptytami azurowymi,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

4. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania grubowarstwowego poziomego drdg, w ramach Przebudowy drogi
powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP Szydtowiec w miejscowo$ci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB - dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.6. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do roboét, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje dotyczace
proponowanych materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatdéw. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna.
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2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikéw.

2.4. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.4.1.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialtami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowac rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez
ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne

2.4.2. Kulki szklane

Kulki szklane Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania, narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania oraz zawarte w masie termoplastycznej do oznakowania grubowarstwowego powinny
zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysylanej przez
reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odporno$¢ na wode i zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane
powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci kulek szklanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD97

2.4.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Material uszorstniajacy
(kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz POD-97.

2.4.4.Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.4.5. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania
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materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wickszej niz
8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla: a)
farb wodorozcienczalnych od 5 oC do 40 oC,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0 oC do 25 oC,

¢) pozostatych materiatow - ponizej 40 oC.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy. Sprzet
bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajacego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bgdzie konserwowac
sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Zamawiajacego: szczotek
mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
frezarek, sprezarek, malowarek hydrodynamicznych do znakowania drég z automatycznym sterowaniem
wydatkiem farby i materialu odblaskowego, malowarek do malowania strzatek i przejs¢ dla pieszych. uktadarek
do mas chemoutwardzalnych lub mas termoplastycznych, sprz¢tu do badan. Wykonawca powinien zapewnié
odpowiednig jakos$¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania
catego zakresu robot.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskoéw na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu: samochdd dostawczy - po 1 na kazda
brygadg robocza pojazd zabezpieczajacy ze Swietlna tablica ostrzegawcza- po 1 na kazda brygade roboczg pojazd
pilotazowy
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4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ projektem organizacji robot opracowanym
przez Wykonawcg w uzgodnieniu z Zamawiajacym oraz poleceniami Zamawiajacego. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Zamawiajacego.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5 °C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowane;j z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu zaakceptowanego przez Zamawiajacego.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych, SST i wskazaniach Zamawiajacego. Do wykonania
przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.
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5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchni¢. Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania: - cienkowarstwowego,
metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, §rutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania. Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie
na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej. Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Zamawiajacego.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyjaé, ze
oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwaniem cienkiej warstwy —masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast)
Iub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. [1o$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy
dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazoéwkami producenta
materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspoétczynnikiem luminancji i barwag oznakowania. Do
okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd
m -2 Ix-1, L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, med/m, E - o§wietlenie ptaszczyzny pola, Ix. Pomiary
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luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Warto$¢
wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co
najmniej 130 med m-2 Ix-1. , Pomiar wspdtczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony
pomiarem wspotczynnika luminancji b, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy bialej, co najmniej 0,60, Wartos¢ wspodlczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania
uzywanego, barwy biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,55, Barwa oznakowania powinna by¢
okreslona wg POD-97 przez wspotrzgdne chromatycznoscei x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢
w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie X 04 0,3 0,3 0,34
biate y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodtczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97.
Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy biatej, co
najmniej 60 med m-2 1x-1 , Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego cienko-
warstwowego barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 Ix-1,

6.2.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika
szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu: - §wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT, - uzywanym, w ciagu
calego okresu uzytkowania, co najmniej 55 jednostek SRT. Dla punktowych elementéw odblaskowych badan
szorstko$ci nie wykonuje sig.

6.2.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie por6wnania z wzorcami,
wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: - farbami
wodorozcienczalnymi, co najmniej 5, - pozostatymi materialami, co najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schni¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.2.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um. Doktadne
grubosci ulozenia oznakowania Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym. Wymagania te nie obowiazuja, jesli
nawierzchnia pod znakowanie jest wyfrezowana.

6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
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- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan: - widzialnosci w dzien, - widzialnosci w nocy, -
szorstkos$ci, odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj, wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowarstwowego
1 2 3 4
1 | Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach
do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow 0 0 % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamania $wiatla kulek
szklanych wspotcz. >1,5
3 | Wspoétezynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania §wiezego
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix! > 130
- 76Mtej med m2 Ix”! > 100
4 | Wspotczynnik luminancji P dla oznakowania
$wiezego barwy
- biatej wspolcz. P>0,60
- 70Mtej wspotcz. P>0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym barwy:
- bialej mecd m 2 Ix! > 300
- 70ltej mcd m? Ix! > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT > 50
- uzywanego(po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi Wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnia
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800
- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres statosci wlasciwosci materialow do
znakowania przy sktadowaniu miesiecy > 6
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6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych,
powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom: - szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o +5 mm, -
dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm, - dla
linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz +50 mm dlugosci wymagane;j, - dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow
naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyltki od wymaganego wzoru niz +50 mm dla wymiaru dtugosci i
+20 mm dla wymiaru szerokosci. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego
zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé¢ zb¢dne stare oznakowanie.

6.5.2.Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.5.1.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po: - oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, - przedznakowaniu, - usuni¢ciu istniejagcego
oznakowania poziomego,

8.3. Odbioér koncowy

Odbioru koncowego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr z tytulu rekojmi

Odbioru nalezy dokonac¢ przed uptywem okresu r¢kojmi . Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone
w POD-97 . Przyjmuje si¢ nastgpujace minimalne okresy gwarancyjne: - dla oznakowania cienkowarstwowego:
12 miesiecy, - dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesigcy,

9. Podstawa platnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,
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- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
D.07.01.01

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciq. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2.Inne dokumenty

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) z pozn. zmianami.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe wykonania i odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem
pionowym w ramach Przebudowy drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP Szydlowiec w
miejscowosci Barak.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego w zakresie stosowanym na drogach w postaci znakow ostrzegawczych, zakazu oraz informacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy ocynkowanej — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku powinno by¢ wykonane
jako oklejone folig odblaskowa.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.)

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktoérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym)

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji

1.4.8. Wielkos$ci znakéw pionowych

Znaki nalezy wykona¢ wedlug wzoréw i wymiaréw podanych w ,,Warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”
uwzgledniajac grupe wielkosci znakow. Przewiduje si¢ ustawienie znaku z folii I typu o wielkosci mini oraz mate;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. Materialy

Kazdy material uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do stosowania
Polska Norma lub Aprobata Techniczng wydana przez IBDiIM oraz potwierdzony Deklaracja Zgodnosci
producenta (wg Dyrektywy nr 89/106 EWG).
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2.1. Znaki o jednolitej konstrukeji tarcz

Tarcze powinny by¢ wykonane z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25mm, zabezpieczone antykorozyjnie
metoda zanurzeniowa (ogniowa), poddane obrobce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powlokami
konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub innymi podobnymi, spelniajacymi wymagania badan na
odpornos¢ w komorze solnej w warunkach przyspieszonego starzenia. Znaki, ktéorych wymiary nie uzasadniaja
podziatlu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwojnie zagigtymi krawedziami na calym obwodzie,
bez ostabiajacych nacig¢¢ i przewezen na narozach, z zachowaniem wszystkim innych warunkéw jak dla tarcz
panelowych. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy
znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310MPa. Nie dopuszcza si¢ stosowania jakichkolwiek
ramek na znakach konwencjonalnych.

2.2. Konstrukcje wsporcze znakéow

Konstrukcje wsporcze do znakéw powinny by¢ wykonane w postaci stupkdéw z rur stalowych o $rednicy @70
odpowiadajagce wymaganiom normy PN-H-74219. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego uszkodzenia znaku. Stupki musza mie¢ barwg szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Wykop pod fundament powinien by¢ wykonany wiertnicag mechaniczng (hydrauliczna, elektryczna) i posiadaé
takg glebokos¢, aby spdd fundamentu znajdowat si¢ ponizej granicy przemarzania gruntu.

2.4. Fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego zostang wykonane z betonu klasy nie mniejszej
niz B-20 spehiajacej wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z norma PN-B- 03264. Klasa
betonu bedzie potwierdzona Deklaracja Zgodnosci producenta (wg Dyrektywy nr 89/106 EWG). Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw powinno by¢
wykonane na glebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakow do konstrukcji wsporczych
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w
postaci §rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajace;j
stali kwasoodpornej.

2.6. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosowanymi i waznymi Aprobatami Technicznymi wydanymi przez Instytut Badawczy
Droég i Mostow. W szczegolnosci w/w aprobaty potwierdza zgodnos$¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN-EN-12899-1 i
odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS. Jako$¢ zastosowanej
folii powinna by¢ potwierdzona Deklaracja Zgodnosci producenta.

2.7. Technologia produkcji znakow
2.7.1. Znaki odblaskowe

Nanoszenie lic na tarcze znakéw powinno si¢ wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakéw, powinny by¢ doktadnie
odttuszczone 1 odpowiednio przygotowane. Lica wykonane z folii odblaskowej 1 1 2 typu musza posiadaé
zabezpieczone krawedzie przed penetracja zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie, chemiczne (Srodekchemiczny
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kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez naklejenie naddatku folii transparentnej. Zastosowana do wykonania
lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caty deklarowany przez
producenta okres trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg nie doklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawianie lica
znaku na krawedziach Iub na powierzchni tarczy znaku. Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku
powinien uniemozliwi¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. W kazdym przypadku, zastosowane folie
powinny by¢ chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego okresu trwatosci znaku, ktéry wynosi
10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej
wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zar6wno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku. W znakach nowych na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4x4 ¢cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. Wymagana jest taka
wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia
do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.2. Nadawanie znakom cech indentyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu musi mie¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaty i czytelny
nastgpujace informacje: a) dat¢ produkcji znaku b) nazwe lub znak handlowy wykonawcy znaku c¢) nazwe lub
znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej d) typ uzytej folii ) okres gwarancji odpowiedni do typu folii
odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku Napisy musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i1 przydatnosci do robot. Odpowiedzialno$¢ za wady materialow powstale w czasie
przechowywania i sktadowania ponosi wykonawca. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych z dala od materialow dziatajacych korodujaco i warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

Wykonawca oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: -
zurawi samochodowych o udzwigu do 4t - koparki do wykonania wykopow przestrzennych - wiertnic do
wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym - $rodkéw transportowych do przewozu materialow -
przewoznych zbiornikéw na wodg - sprzetu spawalniczego Sprzet stosowany przy wykonywaniu oznakowania
pionowego wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera

4.Transport

Wykonawca zapewni wszelkie $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace elementy oznakowania pionowego
przed uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze nalezy wykonywa¢ zgodnie z
obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb
posiadajacymi odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie robét
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢: - lokalizacj¢ znaku tj. jego pikietaz - odlegltos¢ krawedzi znaku
od krawedzi jezdni - wysoko$¢ zamocowania znaku, Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie odbioru robot istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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5.2. Lokalizacja znakow
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Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa oraz z Zatacznikiem
Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz. 218) —,,Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. W polu widoczno$ci znaku nalezy
usung¢ gatezie. Wysoko$¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku powinna wynosi¢ 2,0m.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Wykop pod fundament powinien by¢ wykonany wiertnica mechaniczng (hydrauliczna, elektryczna) i posiadaé
taka glebokos¢, aby spod fundamentu znajdowat si¢ ponizej granicy przemarzania gruntu ale nie mniej niz 1,1m.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem fundamentu aby uniknaé
obsuwania gruntu, naplywu wody gruntowej. Konstrukcje wsporcze nalezy fundamentowac¢ ( montowac ) same
bez znakéw. Znaki nalezy zamontowac¢ na konstrukcji dopiero po uzyskaniu odpowiedniej wytrzymatosci
fundamentow. Przy ustawianiu konstrukcji wsporczych znakéw pionowych wzdtuz odcinkdéw, na ktérych moga
wystepowac kable, roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem dotéw pod fundamenty znakéw nalezy prowadzic¢
recznie.

5.4. Widocznos$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

e Sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach gtownych i
podporzadkowanych;

e Sprawdzié, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez znaki nowe, a w razie koniecznosci
dokona¢ korekty ich lokalizacji;

» Dokona¢ wycigcia gatezi, jezeli powoduja zastonigcie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST lub
wskazaniami Inzyniera. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: - odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1°, -
odchyltka od wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2cm, -odchytka w odleglosci ustawienia znaku od
krawedzi korony drogi, jezdni, utwardzonego pobocza nie wigcej niz + Scm

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ odtaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly czas uzytkowania znaku. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposrednio przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwatly, zapewniajacy pelng czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak,
nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku. Wymagane okresy trwatosci znakow 10 lat dla znakow z licami
z folii typu 2

6. Kontrola jakosci Robét
6.1. Badania materialow

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Aprobaty Techniczne i deklaracje
zgodnosci z przedmiotowymi normami.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robot
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6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robaét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnos$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac: - zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja
Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),- - zachowanie dopuszczalnych odchytek
wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5, — prawidlowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, —
poprawno$¢ wykonania fundamentow, — poprawno$¢ ustawienia stupkow, konstrukceji wsporczych i1 konstrukeji
bramowych, W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy: — przed
ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) doktadnie oczysci¢
z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw, — ogledziny zlaczy przeprowadzi¢
wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, — w przypadkach watpliwych mozna zleci¢
uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515, — ztagcza o wadach
wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakow drogowych kontroli podlegajg nastepujace elementy: Znaki konwencjonalne: - lica znakow
- okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspoétczynnika B dla poszczegodlnych koloréw ( bez koloru
czarnego) - wykonaé kolorymetrem (o geometrii 45°/0° dla 2 % obserwatora ) na jednym wybranym znaku .
Dokonac¢ pigciu pomiaréw na kazdym badanym znaku. Wspotrzedne chromatycznos$ci dla kazdego pomiaru musza
miesci¢ si¢ w polu okreslonym dla badanego koloru. Wynikiem ostatecznym okres§lenia wspotczynnika f3 jest
$rednia z 5 pomiaréow. - tyl znakéw (dla powlok kryjacych) okreslenie wspotrzednych chromatycznosei i
wspotczynnika B dla koloru szarego, wykona¢ kolorymetrem (o geometrii 45°/0° dla 2 % obserwatora) na tym
samym znaku co ,,lica znakow”. Dokona¢ pigciu pomiaréw. Wspotrzedne chromatycznosei dla kazdego pomiaru
muszg miesci¢ si¢ w polu okreslonym dla badanego koloru. Wynikiem ostatecznym okreslenia wspotczynnika 8
jest $rednia z 5 pomiardw. — widoczno$¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem (o parametrach
- kat oswietlenia 5° i 0,33° kat obserwacji) — dokona¢ pigciu pomiaréw na licu wybranego znaku. Wynikiem
ostatecznym jest srednia z 5 pomiarow. Wyniki wzorcowe dla odpowiedniego typu folii sag podane w zataczniku
do Dziennika Ustaw, Numer 220 z dnia 23.12.2003 r. Zatgcznik nr 1 — tablice nr 1.3,1.4,1.5, 1,6.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest ustawienie: — 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku (stupka) — 1 szt.(sztuka) znaku,
tablicy, wraz z zamocowaniem na podporze,

8. Odbiér Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej SST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa zamontowania tarcz znakow na stupkach uwzglednia:

e roboty przygotowawcze i pomiarowe,

¢ oznakowanie miejsca robot,

e zakup i dostarczenie materiatow,

e wyznaczenie lokalizacji,

» wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego;

D.07.02.01

e wykonanie badan i pomiardw wymaganych w niniejszej SST,
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e wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji. Cena jednostkowa ustawienia
podpory znaku uwzglednia:

e roboty przygotowawcze i pomiarowe,

¢ oznakowanie miejsca robot,

e zakup i dostarczenie materiatow,

e wyznaczenie lokalizacji,

e wykonanie wykopow,

e przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

* wykonanie fundamentdéw wraz z pielegnacja betonu i ewentualng izolacja,

¢ wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzqdzen drogowych — wymagania wykonawcze i
metody badan

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powltok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur
PN-E-04500 Powloki ochronne cynkowe- zanurzeniowe

PN-H-87070 Ochrona przed korozjq. Pokrycia lakierowane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe
PN-B-03215 Kotwy fundamentowe

PN-C-81521/ PN-C-81523 Powloki lakiernicze

PN-H-74200 Rury instalacyjne okrqgle ocynkowane

10.2. Inne dokumenty

Zatqcznik Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdltowe warunki techniczne
dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow w
ramach Przebudowy drogi powiatowej nr 4017W Barak — Sadek — Stacja PKP Szydlowiec w miejscowosci Barak.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrol¢ i odbior kraweznikow betonowych. W zakres robot wehodzi ustawienie:

- kraweznikéw betonowych wtopionych 15x30 cm, na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Zamawiajacego. Do kazdej iloéci jednorazowo wysylanego materiatu (kraweznikow, betonu na tawe, cementu)
dotaczony powinien by¢é dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Preferowane sa wyroby (krawezniki) i wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

D.08.01.01
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b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktdra na catej

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é¢

4mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyklady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

—rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec krawe¢znikow

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

Warto$ci dopuszczalnych Dlugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
11 odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

’ nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czeéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugos$ci pomiarowej

1.2 | 300 mm C + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
Grubo$¢ warstwy $cieralne;j
1.3 | (dotyczy kraweznikow C 10 mm mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa 3U
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornosé na Scieranie (wg . szerokiej Sciernej, wg zat. Bohmego, .
2.2 Klasy 4 oznaczenia I normy) GiH G normy — badanie wg zal. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
< 20mm < 18 000mm?/5 000mm?
Odpornosc na
2.3 | poslizg/poslizgnigcie — wartos$¢ 1 Wartos¢ érednia > 55
USRV
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m2
rozmrazanie z udzialem soli ]
odladzajacej $redni maksymalny
31 b <1,0 kg/m2
- badanie warstwy $cieralnej <1,5 kg/m2
- badanie warstwy E 0.5 kg/m2 ¢
konstrukcyjnej (dotyczy < 1.0 kg/m2
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kraweznikéw
dwuwarstwowych)
3.2 | Nasigkliwos$¢ Nie wigcej niz 6%
4 Aspekty wizualne
- powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
- nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
4.1 | Wyglad dwuwarstwowych,
- ewentualne pojedyncze, punktowe wykwity nie s3 uwazane
za istotne
- krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
- tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi
4.2 | Tekstura przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
- pojedyncze, punktowe rdznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomie¢dzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo — piaskowa z cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

2.4. Materialy do posadowienia krawe¢znikow

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], oraz kruszywo
tamane 0/2.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Cement mozna
przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3. Roboty mozna
wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem: - betoniarek do wytwarzania zapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo - piaskowej, - wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych. Do wytwarzania betonu na tawy: - wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania skladnikow, - samochody samowytadowcze do transportu
wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.4. Krawezniki
betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na
$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza §ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Wszystkie elementy powinny
by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem
nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50 sztuk¢. Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmniej: -
oznaczenie (okreslenie) wyrobu, - znak wytworni, - dat¢ produkcji. Wyprodukowang mieszanke

betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wpltywami
atmosferycznymi i segregacja. Transport cementu wg BN-88/6731-08.
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Pozostate materialty wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia
ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu
mieszanki nalezy przystapic do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielggnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda
w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szeroko$ci Smm minimum. Przy uktadaniu kraweznikoéw na tukach
nalezy stosowaé krawezniki o dlugosci 50cm. Swiatto kraweznika zgodnie z dokumentacjg. Rzedne wysokosciowe
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié i
zmy¢ wodg.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Przed przystapieniem do
robot Wykonawca powinien: — uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), — ewentualnie wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w punkcie 2 (tablicy 1), — sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [5]. Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20m: a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa;
dopuszczalne odchytki niwelety tawy + 1cm na kazde 100m, b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie
moze przekracza¢ £ 1cm na kazde 100m, a) wymiary tawy, dopuszczalne odchyltki: - dla wysokosci - + 10%
wysoko$ci projektowane;j, - dla szerokosci - £ 20% szerokosci projektowanej. b) rowno$¢ gornej powierzchni fawy
mierzona tatg 3m - nierdbwnosci nie moga przekracza¢ 1cm na kazde 100m.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20m : a) zgodno$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacja Projektowa,
dopuszczalne odchytki niwelety + 1cm na kazde 100m,
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b) usytuowanie w planie - odchyltki nie mogg przekracza¢ + lcm na kazde 100m, c) rowno$¢ gérnej powierzchni
kraweznikow mierzona tata 3m - nierdbwnos$ci nie moga przekracza¢ 0,5cm na kazde 100m.

6.2.3. Kontrola wypeknienia spoin

Zaprawe do wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu rob6t i w przypadkach
watpliwych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30MPa. Szerokos¢ 1 doktadnosé
wypehienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na petng glebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. Smm.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: — wykonanie koryta pod tawg, — wykonanie tawy,
9. Podstawa platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1m kraweznika uwzglednia:

¢ oznakowanie miejsca robot

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatéw,
¢ wykonanie wykopu pod tawe ,

e wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

e wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

o ustawienie kraweznikow,

e przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,

e zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

¢ wykonanie niezb¢dnych badan materiatow zgodnie z niniejsza ST

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

D.08.01.01.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/4AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.03.01 Obrzeza betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem betonowych obrzezy chodnikowych, w ramach Przebudowy drogi powiatowej nr
4017W Barak — Sadek — Stacja PKP Szydlowiec w miejscowos$ci Barak

1.2. Zakres stosowania STWiORB
SST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych ST stanowig wymagania dotyczace wykonania, kontroli i odbioru betonowych
obrzezy o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm i lawie betonowej z betonu
klasy C12/15 wg PN-EN 206 [3].

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie

ciagi komunikacyjne od terendéw nieprzeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Lawa - warstwa nos$na stuzagca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogblne”, pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie maja obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 cm.
Wymaga sig¢, aby obrzeze spelniato wymagania PN-EN 1340 [6] w zakresie:

- Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

3 D Wartos¢ srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- Nasigkliwos¢ obrzezy powinna by¢ nie wigksza niz 6%. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 [6]
zat. E.
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- Odporno$¢ na $cieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zal.G, badanie alternatywne wg. zat.H).

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonany wg zat. H
normy
3 H <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm?

- Wytrzymato$¢ na zginanie: klasa 2 — T (kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa) wg PN-EN 1340
[6] zat. F.

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé, odpryskow i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.2.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.3. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 [7] dla kategorii uziarnienia G¢80 i zawartosci pytow fio, cementu 32,5
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [5].

2.4. Lawy

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowac beton wg PN-EN 206 [3] klasy C 8/10, ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci min.
0.7R.

Obrzeza uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
D.08.03.01
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne", pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod lawy
Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu

konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w

korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206 [3] przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mas¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po
zageszezeniu.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze swiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nie wymagaja wypehienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie

- gl;rawdzic' cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Kontrola elementow prefabrykowanych

Badanie whasciwosci prefabrykatéw wymienionych w pkt. 2 powinno by¢ wykonane na materiale pobranym z
budowy. 6.3.2. Kontrola wykonania robét

W czasie robot nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

a) wykopu pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) lawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
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— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne", pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane wykopu,
— wykonana tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne", pkt. 9.
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce jako ryczatt.

9.2. Kwota ryczaltu za Roboty

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Kwota ryczattu za Roboty bedzie obejmowaé migdzy innymi:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy,

— ustawienie obrzezy,

— wypehienie spoin,

— obsypanie wewngtrznej $ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami niniejszych

SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqgce cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na gorgco
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PN-EN 206
PN-EN 12620
PN-EN 1008

RN

6. PN-EN 1340
7. PN-EN 13242

Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA 1. CZESC OGOLNA
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej w ramach Przebudowy drogi powiatowej nr 4017W
Barak — Sadek — Stacja PKP Szydtowiec w miejscowosci Barak.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.2..

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem
trawnikow na terenie plaskim przy przebudowie drogi powiatowej nr 4017W.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ros$linom prawidlowy rozwaj.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu roznych odpadkow
ro§linnych i zwierzgcych (np. torfu, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow
jakosci kompostu. Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
G98011. Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.3 Nasiona traw

ZastosowaC nasiona traw wystepujace w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3.0 Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3. D-09.01.03.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

33

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu: - recznych narzedzi do uprawy gleby, - walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania
trawnikow, - kosiarki mechanicznej do trawnikow, - sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki
gasiennicowej, koparki).

4.0 Transport
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materialow

Transport materiatow do zieleni drogowej mozna wykona¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem zasad
okreslonych przez producentéw transportowanych materiatow.

4.3 Srodki transportu

Srodki transportu przy ruchu po drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-00.00.00
,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.9.

5 .0 Wymagania wykonania robot
5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2 Trawniki
5.2.1 Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace: - teren pod trawniki musi by¢
0CZzyszczony z gruzu i zanieczyszczen, - teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikow
0 ok. 12-13 cm - jest to miejsce na mieszank¢ ziemi urodzajnej i kompostu (ok. 10 cm), - teren powinien by¢
wyréwnany i splantowany, - ziemia urodzajna wymieszana z kompostem powinna by¢ roz§cielona rowna warstwa
oraz starannie wyrownana, - przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem
- kolczatka lub zagrabi¢, - siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, - okres siania - najlepszy okres
wiosenny, najpozniej do potowy wrzednia, - na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci ok. 2 kg na
100 m2 , - przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, - po wysiewie nasion
ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkow
dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu
gtadkiego, - mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

6.0 Kontrola, badania i odbiér wykonanych robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2 Trawniki Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu: - oczyszczenia terenu z gruzu
i zanieczyszczen, - okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3 ), - pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na
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zwalke, - wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi, - ilosci
rozrzuconego kompostu, - prawidtowego uwatowania terenu, - gegstosci zasiewu nasion, - prawidtowe;j
czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania, - okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7.0 Wymagania dotyczace obmiaru i odbioru roboét
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarows jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8.0 Odbior robét

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.0 Rozliczenie robot
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: - roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi
urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, - zakladanie trawnikow.

9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robdt zawartym w dokumentacji
projektowej.

10.0 Dokumenty powiazane

1. PN-G-98011 Torfrolniczy

2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klqcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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